Miguel Aloysio SATILER, Ph.D “‘“ S W= il
Escola de Engenharia L o™ TR LRGN T el o

Porto Alegre, UFRGS o T




op3vnpviB-sod ap janyu v ‘Psinbsag a oursuzy,






INTERDISCIPLINARIDADE +
VISAO HOLISTICA + VISAO
SISTEMICA =
DIVERSIDADE




INTERDISCIPLINARIDADE TRANSDISCIPLINARIDADE
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ENFOQUE SISTEMICO

Fig. 1 - La citta di Bruxelles come ecosistema
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O planeta abarrotado




Hoje somos
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Juntos consumimos por
ano o equivalente a 1,4 vez
0s recursos da Terra.

Se todos consumissem como
0s americanos, precisariamos EEEEEP

de 5.4 Terras para nos sustentar.

Se todos consumissem como os: Britanicos 3,1 Q@?: Q‘? 4 I‘& !
Sul-Africanos 1,4 @’ @
o

Argentinos 1,2 &

Costa-Riguenhos 1,1 &g i
Indianos 0,4 g‘

FONTE: GLOBAL FOOTPRINT NETWORK
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MUNICIPALIDADES
SAUDAVELS




CIDADES SAUDAVEILS
(Healthy Cities)
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Prototipo Habitacional Casa Alvorada

PROTOTIPO HABITACIONAL CASA ALVORADA
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SUSTENTABILIDADE
€ viver dentro da capactdade ole

Suporte oo Planeta.

DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
E aquele Desenvolvimento gue Leva

0 Sustentabilidade.

Jeremy Gibbons



A busca por Cidades e
Comunidades 1mais
sustentaveis






Um planeta sauddvel

Cidades sauddveis

Construcdes sauddaveis




Seres humanos sauddveis

* Fisicamente
‘Mentalmente
Emocionalmente
*Espiritualmente




Ao ser
(emsuas
necessidades
espirituais):

Ser que, fundamentalmente, é
constituidode corpo e
espirito, os quais, em suas
necessidades especificas deverao
ser atendidos:

Ao ser (em

suas necessidades
fisicas):


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Yin_yang.svg

T para v efetiva saudabilidade do-SER
HUMANO, CADA UM desses “conutituintes” do-
mesmo- deverd ser adequadamente
exercitado,; assimv como- ser suprido-comv

Alimentos pawraw - CORPO
Alimentoy para o- INTELECTO
Alimentos para a ALMA



Ademais;, temoy que entender que o- CORPO
HUMANO, alémv de necessitor ser
(INTEGRALMENTE) & TAMBEM wmw

complexo:

QUIMICO
BIOLOGICO
ELETROMAGNETICO

‘Que necessito estowr e



recursos nao renovaveis

As curvas demonstram o colapso caso as tendéncias atuais se
confirmem, conforme modelizacdo de Meadows et al. (1992).
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Sociedade chega além dos
limites ecologicos
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Semi-Volatile Organic Compounds

Alachlor
Atrazine
Benzo(a)pyrene
Carbofuran
Chlordane
Dalapon

1,2-Dibromo-3-
chloropropane

2,4-D

Di{2-ethylhexyl)adipate

Dinoseb

Diguat

Endothall

Endrin

Ethylene dibromide
Glyphosate
Heptachlor
Heptachlor epoxide
Hexachlorobenzene

Hexachlorocyclo-
pentadiene

Lindane
Methoxychlor
Oxamyl
Pentachlorophenol
PCB's

Phenolic Compounds
Picloram

Simazine
2,3,7,8-TCDD (Dioxin)
Toxaphene

2,4,5-TP (Silvex)

| Tho C363 Gompany

0.002
0.003
0.0002
0.04
0.002
0.2
0.0002

0.07
0.4
0.007
0.02
0.1
0.002
0.00005
0.7
0.0004
0.0002
0.001
0.05

0.0002
0.04
0.2
0.001
0.0005
0.001
0.5
0.004
3x10®
0.003
0.05

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

Disinfection By-Products (DBP)

Bromate 0.01
Chlorite 1

HAA 0.06
THM (Total) 0.08

Volatile Organic Compounds

Benzene 0.005
Carbon tetrachloride 0.005
o-Dichlorobenzene 0.6

p-Dichlorobenzene 0.07
1,2-Dichloroethane 0.005
11-Dichloroethylene 0.007

cis-1,2-Dichloroethylene  0.07
trans-1,2-Dichlroethylene 0.1

Dichloromethane 0.005
1,2-Dichloropropane 0.005
Ethylbenzene 0.7
Monochlorobenzene 01
Styrene 01
Tetrachloroethylene 0.005
Toluene 1.0
1,2,4-Trichlorobenzene 0.07
1,1,1-Trichloroethane 0.2
11,2-Trichloroethane 0.005
Trichloroethylene 0.005
Vinyl Chloride 0.002
Xylenes (Total) 10

NOTES: Please note that “ND" indicates Not Detected.

ND
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
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Tratamento de Agua
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Que agua e esta?

Onde estao as
informacdes? Quem
tem acesso a elas?
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José Claudio Del Pino, Verno Kruger, Maira Ferreira

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Instituto de Quimica
Area de Educacdo Quimica
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Cada um dos 9 milhdes de gauchos
respira, por ano, além do oxigénio, uma
mistura com 51 quilos de poluentes
variados.

Somados, eles se distribuem entre trés
quilos de gas carbbnico, nove quilos de
hidrocarbonetos, 13 quilos de 6xidos de
nitrogénio, 12 quilos de derivados de
enxofre e 14 quilos de poeira.

30.400 industrias registradas no Estado,
liberam, em conjunto, mais de 500 mil
toneladas de poluentes atmosféricos por
ano.

Os veiculos liberam, durante a combustéo, grandes quantias
de CO (mondxido de carbono) e SO2 (dioxido de enxofre),
além de outros gases toxicos, cujos efeitos variam de danos
aos pulmoes, até o retardamento no crescimento das plantas.






Brasil é o maior
mercado mundial
de agrotoxicos.
Anvisa alerta para
contaminacao de
alimentos
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sos Upos de clnoer a alleragies no sistema
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Luis Cliudio Meire
ygia da Agencia
incia em Saude [Anvisa)
ou neste més um estuda
preocupante sobre a qualidade de verdu-
ras, frutas ¢ legumes brasileiros. Técnicos
de difere stados compraram amosiras
em suj cados aleatoriamente ¢ fize
am andlises Em algumas culturas, como
a do pimentio, a chance de o consumidar
g contaminar comendo um alimento en
venenado ¢ altissima (e tabels abaieo)
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Agrotoxicos
A proibidos

no
oxenior  As
empresas  [a
bricantes, ransnacionais

com faturamentos bilionarios,
wm retardado e aré impedido
reavatiagies com seguidas aches na
lustica. A inércia do Governo Federal no
w10t om & expansio do agronegdcio em
detrimento da agriculra familiar agrava
0 problema.
A tendéneia ¢ o cendnio plorar em 2009
A Dow, uma das principais indiistrias do
ramo, por exemplo, planeja um investimen-
o de RS 50 milhdes (LSS 23 milhdes) para
ampliar ainda mais a producio - cm 2008,
0 na unidade em Franco da Rocha (SP), a
maior da empresa no Brasil. foram fabrica
dos 30 milhoes de toneladas de vene
Por conta do nivel de quimicos, aé
produtos manufaturados brasileiros co-
megam a enfrentar resisténcia no exterioe
Em novembro, a Nestlé tirou do mercado
dos Estados Unidos a Farinha Lictea por-
gue ela havia sido feita com trigo brasilel
m tratado com um pesticida proibido nos
Estados Unidos. Os consumidores norte-
ymericanos foram orientados a nio comer
o produto ¢ foram ressarcidos,
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apresentaram nivel toxlco
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Fluxo de energia regenerativa Tecnologia de converséao regenerativa

INTENSIDADE DE ENERGIA USADA NA PRODUCAO DE ALIMENTOS
(Lester Brown, Plan B 3.0, 2008)

B A agricultura moderna é
altamente dependente do uso de
combustiveis fosseis: gasolina ou dleo
diesel para os tratores; bombas para
irrigacao; producao de fertilizantes e
agrotoxicos (mineracao, manufatura e
transporte ).

B Os fertilizantes usam 20%
de toda a energia empregada na
agricultura dos EUA.

B A irrigagao consome
19% ...




INTENSIDADE DE ENERGIA USADA NA PRODUCAO DE ALIMENTOS
(Lester Brown, Plan B 3.0, 2008)

O No entanto, a agricultura é
responsavel tdo somente por 1/5 da
energia utilizada na cadeia de produgao
de alimentos dos EUA.

B Transporte, processamento,
embalagem, marketing e a preparagao
doméstica dos alimentos sdo
responsaveis pelo resto...

a A energia gasta no
transporte de alimentos entre o produtor
ao consumidor equivale a 2/3 da energia
gasta para produzi-los.

B E 16% da energia na cadeia ¥
de producao de alimentos € utilizada para ,.;.!
embalar, congelar e secar alimentos — o

tudo o que inclui desde suco de laranja
congelado até ervilhas enlatadas.



INTENSIDADE DE ENERGIA USADA NA PRODUCAO DE ALIMENTOS
(Lester Brown, Plan B 3.0, 2008)

O A embalagem responde por
7% da energia gasta na cadeia de
producao de alimentos. Nao é incomum a
energia da embalagem exceder aquela
presente no alimento que ela contém!

m O agricultor recebe em torno
de 20% do valor do alimento que chega
ao consumidor. “Uma caixa de cereais
vazia no supermercado custaria 0 mesmo
que uma cheia” (USDA, ERS, 2007).

a O segmento da cadeia
produtiva que mais gasta energia é a
cozinha. Muito mais energia € usada para
refrigerar e preparar a comida em casa do
que a usada para produzi-la. O grande PP
consumidor de energia no sistema A
alimentar é o refrigerador, € nao o trator. j S
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Urban Homestead

Pasadena, California




Nos colhemos 3 toneladas de alimentos

organicos, anualmente, de nossa horta
de 400 metros quadrados; ao mesmo
tempo, incorporamos em nosso dia-a-dia
muitas praticas fundamentais, como
energia solar e biodiesel, de modo a
reduzir a nossa pegada ecologica sobre o
planeta.

350 tipos de vegetais

Jules Dervais



Sao produzidos 2.700kg de frutas e
verduras/ ano

Terreno: 810 m? Area cultivada: 400 m2 ou 0,04 ha.



Producao

Outono: 65%; Inverno: 55%; Primavera:
65%; Verao: 80% a 90%

Nos EUA o deslocamento médio de um prato de
salada é de : 2.250 km

No Urban Homestead: 12 m




Venda do excedente, lucro convertido em graos,
Sem intermediarios

Somente para leite e ovos

Abelhas
Galinhas
Patos
Cabras
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ENERGIA PARA AS COMUNIDADES DO
FUTURO

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL
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Solugdes posstveis?
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/CTA-articulated-bus.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/30/Adelaide_Flexity.jpg
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FERFIL DAS FACKABAS DA AY. BASTIAN (QUADRA ) - Area e Interesse Cultural

FERFIL DAS BALHABAS B R MUICIO TEDKEIRA [QUADRAS B o 1

regenerar e
revitalizar




a0 NosS
preocupar
acesso solar

Que aspectos
dever



minimizacao
da poluicao aérea

acessibilidade
a areas verdes

sistemas de
transporte

mais
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produgao urbana
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conforto ! _
ambiental g%




serao aquilo que / |
planejarmos hoje

sensibilizacao,
com o envolvimento
e a participacao de
todos os atores
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