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DIMENSIONAMENTO PRELIMINAR DE UMA BIORRETENCAO, EM UMA
RESIDENCIA UNIFAMILIAR EM MACEIO-AL

Mayco Sullivan Aratjo de Santana

RESUMO

A ineficiéncia dos sistemas de drenagem convencionais tem incentivado o Brasil
o uso de estruturas ndo convencionais para diminuir os efeitos da impermeabilizacdo do
solo provocado pela urbanizacdo. As praticas sustentaveis de drenagem passaram a ser
uma alternativa para compensar os efeitos da urbanizagdo. Dentre as técnicas
sustentaveis destaca-se a biorreten¢do. Esta técnica consiste em uma depressao rasa de
controle da qualidade e quantidade de aguas da chuva. Este trabalho propde um
dimensionamento preliminar de um dispositivo de biorretengdo adaptada a realidade
urbana local. O estudo de caso ¢ uma residéncia unifamiliar localizada na Cidade de
Maceio-Al. Inicialmente, foi feito o levantamento dos métodos de dimensionamento
existentes e os critérios necessarios para concepcao e implantagcdo do dispositivo. Para o
dimensionamento foi escolhido o método da curva envelope, que ¢ muito utilizado no
dimensionamento de estruturas de infiltracao. Este método consiste, basicamente, no
calculo da maxima diferenca do volume de entrada e saida do dispositivo. Ensaios de
caracterizacdo do solo e da percolacdo do solo foram realizados para determinar os
parametros necessarios para o método da curva envelope. O dimensionamento resultou
em um dispositivo com 3 m de largura, 3 m de comprimento e¢ 2 m de profundidade. A
constru¢do da biorretencdo se mostrou bastante simples, sendo composta por duas
camadas, uma de areia e outra de composto organico. Para a cobertura vegetal foram
selecionados trés tipos de vegetacdo, a Grama Inglesa, Margarida e a Ixora Vermelha.
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INTRODUCAO

A urbanizagdo intensifica as transformagdes do uso e ocupacao do solo,
causando efeitos diretos sobre os recursos hidricos no meio ambiente antropico. A
impermeabilizagao dos solos promove sensiveis mudangas nas respostas hidrologicas
nas areas urbanas.

A ineficiéncia dos sistemas de drenagem convencionais tem incentivado no
Brasil o uso de estruturas ndo convencionais, dispositivos que promovem a reducdo e
melhoria da qualidade do escoamento urbano assim como a reducdo de poluentes
(DUARTE, 2007).

A biorretengao consiste em uma pratica de gestao e tratamento de escoamento de
aguas pluviais pela utilizagcdo de um solo condicionado a plantagdo e a materiais, com a
finalidade de filtrar o escoamento armazenado dentro de uma depressdo rasa
(TAVANTTI, 2009).

OBJETIVO
O objetivo deste trabalho ¢ o dimensionamento preliminar de um dispositivo de
biorreten¢do para uma residéncia unifamiliar localizada na cidade de Maceio-AL.
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METODOLOGIA

Segundo Baptista (2005) um dosmétodos utilizado para dimensionamento de
uma biorretencdo ¢ o método da curva envelope. Tal método baseia-se na
determinagdodo volume acumulado que entra na biorretencdo e o volume que sai, o
volume sera determinado a partir da maxima diferenca entre os dois e levando em conta
a porosidade do material de enchimento (Figura 1). A equagdo da curva IDF
(Intensidade, Duracdo e Frequéncia) com coeficientes para cidade de Maceid foi
utilizada no dimensionamento.

Figura 1. Método da curva envelope.
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Ensaios de caracterizagao do solo sao importantes para o dimensionamento, pois
a partir deles se pode conhecer o tipo de solo, os percentuais de areia, silte e argila, a
taxa de infiltragao.

O lote residencial se localiza no bairro da Serraria na cidade de Macei6-AL
(Figura 2).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A érea impermeabilizada do lote residencial ¢ de 180 m?. O solo apresentou um
teor de 24% de argila, taxa de infiltracio de 80mm/h. No dimensionamento foram
utilizados tempo de retorno de 2 anos, evento com duracdo de 24 horas, porosidade do
solo de enchimento de 0,25, coeficiente de escoamento de 0,7uma vez que, que a
residéncia se encontra em uma area com superficies de paralelepipedo e solo
compactado (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de coeficientes para algumas superficies.

Tipo de superficie C
Cimento e asfalto 0,90 - 0,95
Paralelepipedo 0,58 — 0,81
Blockets 0,70 - 0,89
Concreto e asfalto poroso 0,03 - 0,05
Solo compactado 0,59 -0,79

Com auxilio de uma planilha de excel para dimensionamento odispositivo
apresentou as seguintes medidas: 3 metros de largura, 3 metros de comprimento ¢ 2
metros de profundidade, acarretando em um volume de 18 m*® e uma area de acao de 9
m? o que equivale a exatos 5% da area de impermeabilizagdo, estando assim dentro do
limite estabelecido por Prince George’s County (2007) para o projeto que ¢ de 5% a
10% da area impermeabilizada.

Chegou-se a um valor de 4,39 do valor maximo entre a diferenca do volume de
entrada e o volume de saida e com isso obter o valor do volume de dimensionamento
que ¢ igual a 17,59 m?. Uma vez que o volume do dispositivo deu um valor um pouco
maior que o volume de dimensionamento chega ao fim o processo de dimensionamento.
A curva pode ser observada na figura 3.
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Figura 3. Curva envelope do dispositivo de biorretengao.
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Foram selecionados 3 tipos de vegetagdo comum na regido para compor a
cobertura vegetal da biorretencdo. A Ixora Vermelha, Margarida e a grama esmeralda.

A figura 4 mostra um corte do dispositivo de biorretencdo dimensionada neste
trabalho, a 1* camada de 50 cm de espessura formada por uma mistura de areia e de
composto organico e, outra camada de 1,5 m de espessura constituida somente de areia

(drenante).
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Figura 4. Corte do dispositivo de biorretengao.
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Figura 5. Vista Superior do dispositivo de biorretengao

CONCLUSOES
Os parametros utilizados no método de dimensionamento foram encontrados

com facilidade. Alguns foram encontrados a partir da caracterizacdo do solo que foi
uma etapa importante para se encontrar a taxa de infiltragcao do solo que foi de 80 mm/h,
superior a taxa minima exigida para um bom funcionamento do dispositivo que,
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segundo Prince George’s County (2007), ¢ de 36 mm/h. Outros parametros encontrados
nessa etapa foram as porcentagens deareia, silte e argila. Essas porcentagens auxiliaram
na classificagdo do solo e para saber se o total de argila podia impedir a infiltracao e
promover o entupimento, pois para um bom funcionamento do dispositivo o solo
deveria apresentar um teor de argila igual ou menor que 25%. O solo apresentou 24% de
argila se enquadrando nesse critério.

A partir do dimensionamento chegou-se a um sistema com dimensdes de 3 m de
largura por 3 m de comprimento ocupando uma area de 9 m? que sdo exatos 5% da area
impermeabilizada da casa. Um dos critérios € que a biorreteng¢do tem que ter de 5 a 10%
de ocupacdo da 4rea impermeabilizada. A profundidade do dispositivo foi de 2 metros
ocasionando um volume de 18 m?.

A técnica de construcdo apresentada no trabalho se apresentou bastante simples
com apenas duas camadas e com uma vegetacdo comum na cidade de Maceid. Para uma
melhor aceitacdo foi escolhido uma maneira mais simples de construgdo ¢ de melhor
compreensdo mostrando que ¢ facil construir esse dispositivo em lotes residenciais e
abrindo espaco para maior estudo no assunto, pois sdo grandes os beneficios que a
biorreten¢do traz para o meio ambiente.
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