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RESUMO

A égua apresenta uma particularidade, ela coexiste em condi¢cdes naturais nos
trés estados fisicos da matéria (s6lido, liquido e gasoso) e estd inserida num sistema
ciclico, em que a mesma ndo varia quantitativamente ¢ sim qualitativamente. Dessa
forma entende-se que a sustentabilidade em ecossistemas aquaticos estd ligada a sua
qualidade ¢ a mesma varia de acordo com indicativos quimicos, fisicos e bioldgicos. E
necessaria andlises desses indicativos e dos seus fatores de influéncia. O Rio Cuid esta
localizado no litoral sul da cidade de Jodo Pessoa — PB e esta inserido num ambiente
bastante urbanizado, além de receber dois lancamentos de efluentes da rede de
tratamento de esgoto de Jodo Pessoa, desse modo o Rio Cuié caracteriza um 6timo
ambiente para estudo das influéncias naturais e antrdpicas sobre um ecossistema
aquatico. Para esta verificacdo foi realizado de um levantamento em campo apontando
os principais indicadores de qualidade ambiental e coleta para andlises laboratoriais. Os
dados obtidos pelas analises foram confrontados com os limites estabelecidos pela
Resolugado CONAMA n° 357/2005. O estudo demonstrou que alguns pontos do Rio
Cuia estdo contaminados pela presenga de coliforme termotolerantes.
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INTRODUCAO

A 4gua ¢ um elemento essencial & manutencdo da vida, dos ecossistemas em
equilibrio e ao bem estar do homem, pois ela se faz necessaria para as diversas
necessidades dos organismos vivos, indistintamente. Com base nessa importancia ¢
possivel afirmar que a agua foi uma das bases da civilizacdo humana, tendo um papel
fundamental desde o desenvolvimento agricola até o industrial e também como
agregacao de valores arraigados na sociedade, seja de carater ecologico, cultural, social
ou econdmico (BRAGA et al., 2005).

Com o crescente aumento da populagdo e conseguinte elevacdo da demanda no
consumo de 4gua, foi necessario que o homem realizasse obras destinadas a captacao,
transporte ¢ armazenamento, assim como o desenvolvimento de algumas tecnologias de
tratamento. Essas obras interferiram no ciclo natural da dgua e originou uma espécie de
ciclo artificial que facilitou bastante ao homem a utilizagdo desse recurso, no entanto a
influéncia antropica se traduz em um meio degradado, na modificagdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua e muitas vezes na inutilizagdo do
recurso explorado (BRASIL, 2007).

Os ecossistemas aquaticos tém sido alterados em diferentes escalas como
consequéncia negativa de atividades antrdpicas. Os rios integram tudo o que acontece
nas areas de entorno, considerando-se o uso e ocupagdo do solo. Assim, suas
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caracteristicas ambientais, especialmente as comunidades bioldgicas, fornecem
informagdes sobre as consequéncias das agdoes do homem (CALLISTO et al., 2001).

A qualidade da agua dos mananciais ¢ um indicador da eficiéncia do sistema
sanitario, por isso se faz cada vez mais necessario o desenvolvimento de técnicas de
monitoramento da qualidade da agua e dos diversos elementos que estdo associados a
mesma, tais como: cobertura vegetal, uso e ocupacao do solo, disposicao de residuos
domésticos e industriais, entre outros. Assim podemos perceber que as relagdes de
interagdo entre os fatores do meio bidtico, fisico e socioecondmico sdo fundamentais
para a qualidade ambiental de um ecossistema (LIMA, 2012).

Por estar inserido totalmente em area urbana o Rio Cuia necessita que sejam
utilizados métodos de monitoramento para avaliar a qualidade das suas dguas sendo
possivel identificar o nivel de degradacdo do mesmo, assim como as condi¢des
ambientais que influenciam em sua qualidade (REIS, 2010).

A estagdo de tratamento de esgoto (ETE) de Jodo Pessoa faz a disposicdo final
do efluente tratado na bacia do rio Cuid, esta bacia tem aproximadamente 41 Km? de
extensdo e estd localizada ao sul da capital paraibana, cortando os bairros de Valentina e
Mangabeira (SILVA, 2007).

Dessa forma objetivou-se analisar qual a influéncia exercida pelos fatores do
meio bidtico, fisico e socioecondmico na qualidade ambiental da agua do rio Cuia e
suas possiveis consequéncias. Isso foi feito através de analises do pardmetro bioldgico,
verificando se os dados obtidos pelas analises estdo em conformidade com os
estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 357/2005, identificando os fatores naturais e
antropicos de influencia na qualidade da é4gua do Rio Cuid e realizando um
levantamento historico do monitoramento feito pela Superintendéncia de Administragao
e Meio Ambiente (SUDEMA) dos ultimos oitos anos.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no Rio Cuid, que fica situado no litoral Sul de Jodo
Pessoa. Foi realizada a analise do parametro bioldgico, como os coliformes
termotolerantes.

Foi realizado também, um levantamento bibliografico das principais
caracteristicas do local como vegetacao, uso do solo, ocupacdo urbana, relevo e clima.
Esse levantamento serviu como subsidio para o entendimento da dindmica local e para
obter dados quantitativos e qualitativos das caracteristicas ambientais e sociais que
servirdo posteriormente como indicadores da qualidade do rio.

Definida a 4rea de estudo e os parametros de avaliagdo, foi selecionado o
sistema de analise, neste caso decidiu-se ponderar acerca dos pardmetros confrontando-
os com os limites maximos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Através dessa comparacdo dos parametros da resolucdo supracitada, foi possivel
observar a evolugdo dos pardmetros ao longo do corpo hidrico, avaliando-os em
conjunto, refletindo sobre os fatores de influéncia na qualidade do rio em cada trecho
analisado.

O Rio Cuiéd tem aproximadamente 5 km, para definir os pontos de coleta foi
preciso fazer um levantamento da drea ao entorno do seu curso, em que foram
observadas possiveis emissoes de poluentes e residuos no corpo hidrico, destacando o
uso e a ocupacdo do solo mais preponderante ao longo das margens do rio, definindo
assim as atividades mais desenvolvidas naquela regido e, a partir dessa defini¢do,
caracterizar areas potencialmente poluidoras. Também se levou em consideragdo os
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locais de langamento do efluente da ETE de Mangabeira. Para isso, o rio foi seccionado
em cinco partes como mostra a tabela abaixo.

Tabela 1. Pontos de Coleta.

Pontos P1 P2 P2.1 P4 P5
Localizacdo Proximo a | A montante | Entre o | A jusante do | Proximo a
nascente do primeiro | primeiro e o | segundo desembocadura
langamento | segundo langamento | no oceano
da ETE langamento
Monitoramento | SUDEMA | SUDEMA PESQUISA | SUDEMA SUDEMA

De acordo com o Guia Nacional de Coleta e Preservacao de Amostras da ANA,
2011 (BRANDAO et al., 2011), o planejamento da coleta foi feito com base na selegio
de itinerdrios que obedecesse a uma logistica funcional e a disponibilidade do
laboratério. Foi feito previamente a preparagdo das fichas de coleta, dos frascos para
amostra, dos equipamentos para coleta e medigdes (baldes, garrafa, pipetas) e da caixa
térmica. Definiu-se também o volume de coleta, para que fosse suficiente ao nimero de
analises. O procedimento de coleta inclui evitar o contato da parte interna dos frascos e
as tampas com as maos € quaisquer impurezas, fazer a ambientacdo dos equipamentos
com a agua do local, certificar-se que as amostras ndo contenham particulas grandes,
deixar as amostras ao abrigo da luz solar e acondicioné-las em caixas térmicas com gelo
e manter registro de todas as informagdes de campo. As amostras foram acondicionadas
nas caixas térmicas ¢ encaminhadas para o laboratorio para as analises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta a estatistica descritiva para o pardmetro coliforme
termotolerante, nos quatro pontos de coleta, para os ultimos oito (08) anos de
monitoramento do Rio Cuia.

Para o periodo monitorado, observou-se que o ponto de coleta PO2 apresentou
média da quantidade de coliformes termotolerantes (CT) maior quando comparados aos
demais pontos estudados. Verificou-se também que esse mesmo ponto apresentou, para
o periodo de estudo, um valor maximo de 10.000 de CT.

Tabela 2. Dados descritivos do monitoramento nos ultimos oito anos para o pardmetro
coliforme Termotorelantes, para o Rio Cuia.

Pontos P1 P2 P3 P4

Média | Valor | Média Valor Média Valor | Média | Valor
(DP) | Max. | (DP) Max. (DP) Max. | (DP) | Max.
3209 39000 11801 100000 4184 100000 1383 13300
(6166) (18030) (12287) (2528)

Os Graficos 1 e 2, mostram as variagdes médias das concentragdes de coliformes
termotolerantes para o periodo de 2012 e 2013. O P2 foi o que atingiu maiores valores
nos dois anos, e isso pode ser associado a intensa urbanizagdo local, a criacdo de
animais, assim como a presenca dos mesmos as margens do rio, onde ¢ possivel
observar seus dejetos em grande quantidade e o acumulo de residuos s6lidos proximos
ao curso do rio. Também ¢ possivel observar que em 2013 apds o ponto P2 ha uma
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diminui¢do significativa de CT no rio, o que pode ocorrer devido ao langamento de
efluente da ETE.
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Grafico 1. Numero de CT em 2012. Grafico 2. Nimero de CT em 2013.

Os Griaficos 3, 4, 5 e 6, demonstram a variagdo média anual da quantidade de
coliformes termotolerantes em cada ponto monitorado do curso do rio Cuia. Na analise
desses graficos ¢ possivel destacar que no P2 todas as médias anuais estdo acima do
valor maximo permitido pela Resolugio CONAMA n° 357/2005 que ¢ de 4000
CT/100ml.Também ¢ importante ressaltar que a contaminac¢do no rio vem diminuindo
ao longo dos anos, provavelmente devido a melhorias no sistema de saneamento das
comunidades locais, revitalizacdo da mata ciliar, entre outros.
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Gréfico 3. Historico de CT no P1. Gréfico 4. Historico de CT no P2.
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Gréfico 5. Historico de CT no P3. Gréfico 6. Historico de CT no P4.
CONCLUSAO

O estudo revelou que o Rio Cuid apresenta uma qualidade insatisfatoria em
alguns trechos, pois para o parametro analisado, verificou-se desconformidade com o
que preconiza a Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Essa situagdo é preocupante, pois
esse alto nivel de contaminagdo acarretar sé€rios riscos a saude da populacao.

De acordo com os resultados obtidos pelas andlises, percebeu-se que o efluente
lancado no Rio Cuia pela estacdo de tratamento de efluentes (ETE) ndo altera as
caracteristicas do mesmo, chegando inclusive a melhorar a sua qualidade. Essa
observagao foi atribuida a um aumento na capacidade de dilui¢do. Verificou-se também
que o Rio Cuia consegue restaurar sua qualidade ao longo do seu curso, caracterizando
poder de autodepuracao dos poluentes langados no mesmo.
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