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RESUMO

Em 2007 foi assinada uma parceria intermunicipal entre Caruaru-PE (Brasil) e
Hof - Baviera (Alemanha) em prol da educacdo ambiental escolar a respeito da
consciéncia ambiental no gerenciamento dos residuos sélidos. As atividades previstas
na parceria consistem na realizacdo de um projeto denominado “ Gerenciamento de
residuos solidos e educacdo ambiental” composto por duas fases, a fase norte e a fase
sul, onde é promovido um intercambio de jovens brasileiros e alemaes, que estejam
engajados em questdes ambientais, apresentem projeto na area de residuos sélidos e que
dominem, no minimo, uma segunda lingua que permita a boa comunicagdo nessas duas
fases do projeto. A fase norte foi realizada no municipio alemdo com uma duracéo de
trés meses, nesta fase foram realizados trés seminarios sobre o projeto, onde 0s
participantes foram preparados para o trabalho em grupo e para lidar com as questdes
humanas globais, desenvolvimento sustentavel, estruturas de poder, racismo etc. E uma
fase preparatOria necessaria, uma vez que o grupo estd trabalhando com dois paises
historico e culturalmente diferentes, durante essa fase também foram desenvolvidas as
primeiras atividades do projeto, que consistiram em visitas a varias escolas alemas onde
foram realizadas apresentacdes e atividades com criancas e adolescentes a respeito de
consciéncia ambiental, além de visitas técnicas em todos os departamentos ambientais
do municipio. A fase sul tera a mesma duragdo e o grupo dos participantes se reunira
novamente para a realizacdo das mesmas atividades sobre consciéncia ambiental em
escolas municipais caruaruenses e Vvisitas técnicas em todos o0s departamentos
ambientais do municipio Brasileiro.
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INTRODUCAO

Em 2007 foi assinada uma parceria de cooperagdo técnica entre 0 municipio
brasileiro de Caruaru-PE e o distrito alem&o de Hof - Baviera e, a partir de 2011, esta
parceria passou a envolver também a¢des de Educacdo Ambiental escolar, com foco na
construcdo de consciéncia ambiental voltada principalmente ao gerenciamento de
residuos solidos.

As atividades previstas na parceria consistem na realizacdo de projeto
denominado “Gerenciamento de residuos solidos e Educa¢do Ambiental”, composto por
duas fases, a Fase Norte e a Fase Sul, onde se promove um intercdmbio entre jovens

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/
mailto:gabriela.fduarte@hotmail.com

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 3: Congestas 2015

270 ISSN 2318-7603

brasileiros e alemdes que estejam engajados na tematica das questdes ambientais,
apresentem um projeto que contemple a area de residuos sélidos e dominem, no
minimo, uma segunda lingua, permitindo uma boa comunicacdo nas duas fases do
projeto.

O projeto apresentado para o concurso da vaga foi “Producdo de Energia
Elétrica a Partir da Incineracdo de Residuos Solidos Domésticos Usando Motor Stirling
Alfa Caseiro” apresentado como projeto de iniciacdo cientifica (INICIA) aprovado pela
faculdade ASCES.

A Fase Norte foi realizada no municipio alemdo de Hof, de abril a julho do
presente ano (2015), e nela os participantes estiveram presentes em trés seminarios de
formacéo para o projeto, onde se prepararam para o trabalho em grupo e para lidar com
questdes humanas e sociais globais, desenvolvimento sustentavel, entre outros temas. E
uma fase preparatOria bastante enriquecedora e necessaria, uma vez que 0 grupo esta
trabalhando com dois paises historica e culturalmente diferentes, durante essa fase
também foram desenvolvidas as primeiras atividades do projeto, que consistiram em
visitas & varias escolas alemds para desenvolvimento de atividades de educacdo
ambiental, além de visitas técnicas em todos os departamentos ambientais consorciados
ao municipio e em especial a usina de Schwandorf, que executa o tratamento térmico e
0 reaproveitamento energético dos residuos solidos incineraveis e ndo-reaproveitaveis.
Essa usina incinera 23 toneladas de residuos por hora e dessa forma é capaz de gerar
energia elétrica que abastece a rede publica da cidade de Schwandorf, além de outros
beneficios para a cidade e industrias vizinhas (ZMS, 2015). A fase sul terd a mesma
duracéo e o grupo dos participantes se reunird novamente para a realizacdo das mesmas
atividades sobre consciéncia ambiental em escolas municipais caruaruenses e visitas
técnicas em todos os departamentos ambientais do municipio Brasileiro.

O presente artigo objetiva apresentar como a experiéncia de intercambio no
ambito do gerenciamento de residuos solidos, fruto da parceria entre organizagdes e
instituicOes internacionais e nacionais, incluindo outras questdes ambientais, pode
contribuir de forma positiva no desenvolvimento do projeto de iniciacdo cientifica
(INICIA), uma vez que as atividades desenvolvidas no intercambio tratam-se da
realizacdo de visitas técnicas, treinamentos e praticas na &rea de reaproveitamento
térmico de residuos, bem como na area de gerenciamento de residuos solidos e
educacdo ambiental na Alemanha, pais que serviu de inspiracdo para a iniciativa de
realizacdo do referido projeto de INICIA.

METODOLOGIA

O Programa ASA Kommunal sul-norte

Em cooperagdo com o Centro de Servigos para 0s Municipios em Um S6 Mundo
(SKEW), o Programa ASA lancou, em 2013, o ASA Kommunal, um programa de
cooperacdo entre municipios ("kommunal”, em portugués, significa "municipal”) (ASA,
2015). O novo programa explora as sinergias existentes entre o Programa ASA, de
aprendizagem e qualificacdo na &rea da politica de desenvolvimento, e 0 SKEW, centro
de competéncia na area da cooperagcdo municipal para o desenvolvimento: o programa é
um instrumento de apoio - tematico e de recursos humanos - ao trabalho de parceria,
proporciona a reflexdo das atividades de cooperacdo para o desenvolvimento a luz dos
discursos atuais e vem ampliando o leque de aprendizagem e atividades dos
participantes do programa por meio de projetos e oportunidades de engajamento no
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contexto da cooperagdo municipal para o desenvolvimento. Por meio de sua
participacdo do ASA Kommunal, os municipios podem aprofundar as relagdes com seus
parceiros, contam com apoio para projetos de formacdo e projetos no ambito da
cooperagdo para o desenvolvimento, iniciam um processo de aprendizagem e reflexao,
juntamente com os participantes, recebem novas ideias e impulsos tematicos, e
conquistam multiplicadores jovens que assumem um compromisso municipal (ASA,
2015).

O Programa ASA Kommunal é um programa de aprendizagem e qualificacdo
para formar multiplicadores que assumem seu compromisso com um mundo justo e
sustentavel. Na acepcao do Programa ASA, os participantes, em qualquer momento, sao
multiplicadores: quando entram em contato com as pessoas mais diversas, no seu
cotidiano, e trocam ideias - nem sempre de forma consciente - sobre assuntos de
envergadura global, novas perspectivas, seus valores, suas ideias e convicgbes. A
atividade de Aprendizagem Global tem funcdo complementar: por meio desta atividade,
o0s participantes atuam como multiplicadores, partilhando e socializando as experiéncias
adquiridas no estagio e nos cursos do Programa Asa: Os propdsitos principais dos dois
cursos iniciais do programa ASA e da etapa pratica sdo a aprendizagem e a reflexdo do
processo de aprendizagem (GLEN, 2015). A atividade de Aprendizagem Global cria a
oportunidade de ir além, de aplicar as novas perspectivas e as questdes dos quais 0s
participantes se ocuparam no ambito do Programa ASA. Por meio da atividade de
aprendizagem global, os participantes assumem o papel de multiplicadores, trabalham,
aprofundam e divulgam a outras pessoas um tema que Ihes é muito caro (GLEN, 2015).
O Programa ASA Kommunal faz questdo de que a atividade de Aprendizagem Global
seja desenvolvida juntamente, pelos participantes e pelo municipio, e que 0 municipio
alemé@o apoie os participantes quando da realizacdo in loco. A forma e o contexto da
atividade ficam a critério dos participantes (teatro de rua no calgaddo para divulgar o
comércio justo, atos publicos sobre parcerias entre cidades / parcerias para o clima,
jornadas de projetos em escolas, palestras, exposicdes, etc.). Apds sua estadia no
projeto, os participantes (e todas as demais pessoas interessadas da rede ASA) podem
frequentar a cursos de qualificacdo o Programa ASA que sdo preparados para seu
compromisso futuro com a cooperagdo municipal para o desenvolvimento (ASA, 2015).

A variante ASA Kommunal SulNorte € uma extensdo do Programa ASA
Kommunal Basico. Dois participantes da Alemanha (participantes do Norte) e outros
dois do municipio parceiro (participantes do Sul) atuam em equipe: ap0s um periodo
conjunto de trés meses na Alemanha, cooperam ao longo de outros trés no municipio
parceiro. O objetivo consiste em proporcionar o intercdmbio entre parceiros, nos dois
sentidos, e em promover um didlogo SulNorte em pé de igualdade para debater solugdes
e demandas de desenvolvimento que existem tanto no Norte como no Sul (ASA, 2015).
Juntamente com os participantes do Norte, os participantes do Sul participam dos cursos
do Programa Asa nos meses de abril e junho. Além disto, participam do encontro de
rede no inicio de maio. Os cursos apoiam as equipes SulNorte no seu processo de
aprendizagem conjunta (GLEN, 2015).

O projeto de Iniciacdo Cientifica

Segundo uma pesquisa realizada em 2013 pelo instituto de pesquisa Global
Ipsos, o Brasil ocupa o quarto lugar no ranking dos 5 paises mais consumistas do
mundo, ou seja, quanto maior for o consumo consequentemente haverd uma maior
geracdo de residuos. Nesse contexto € alavancado o problema dos residuos no pais,
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onde sé no estado de Pernambuco, 48,1% dos residuos sélidos coletados diariamente
tem como destinacdo final os lixdes (IBGE, 2010).

Tendo em vista o alto investimento financeiro e a escassez de area necessaria e
adequada para a implantacdo de aterros sanitarios, principalmente nos pequenos
municipios, faz-se de fundamental importancia e urgéncia a busca por tecnologias que
sirvam de subsidio para a destinacéo final dos residuos sélidos urbanos. Nesse contexto,
as chamadas Unidades de Recuperacdo Energética de Residuos Sélidos Urbanos (URE),
que sao usinas de incineracdo de residuos com geracdo de energia, vem sendo
apresentadas como solucdo para o problema da destinacgéo final inadequada dos residuos
solidos urbanos (CAIXETA, 2005).

Ainda gque no Brasil essa técnica seja incipiente, existem mais de 700 unidades
de UREs em operacédo espalhadas pelo mundo, s6 na Alemanha 40% do lixo coletado é
tratado por essas unidades (PROJETO & OBRA, 2009).

Entre as principais vantagens do reaproveitamento energético a partir da
incineracdo de residuos solidos urbanos esta a reducdo do volume de lixo, a diminuicao
da emissdo de gases estufa, como o metano que é 21 vezes mais poluente que 0 CO,, e a
auséncia de chorume (R1ZZ0O, 2009).

Uma forma barata e simples de incinerar o residuo sélido, gerando energia
elétrica é utilizando um motor tipo Stirling Alfa, pois sua montagem pode ser feita com
sucata retirada do préprio lixo eletrdnico, bem como seu funcionamento e operacdo é
facil, necessitando apenas de uma fonte de calor para geracdo de ar quente, que fara
funciona-lo (LORENCINI et. al, 2013).

O projeto intitulado “Producdo de Energia Elétrica a Partir da Incineracdo de
Residuos Solidos Domésticos Usando Motor Stirling Alfa Caseiro” tem a finalidade de
produzir energia elétrica a partir do funcionamento deste motor, o qual funciona a partir
da queima de residuo solido, em que pode-se conectar o gerador do motor a um inversor
de tensdo, passando-se a ter corrente alternada prépria para alimentagdo de aparelhos
elétricos, dentre eles, lampadas (CAVALCANTI e DUARTE, 2015).

A realizacdo do intercambio (fase norte)

Em dezembro de 2014 se tomou conhecimento do edital de inscricdo para o
programa de intercAmbio ASA kommunal sul-norte, divulgado através do portal
eletrdnico da faculdade ASCES, entre as exigéncias contidas no edital estava a de
apresentar um projeto que contemplasse a area de residuos solidos. Na realizacdo da
inscricdo para concorrer a uma das duas vagas disponiveis, o projeto apresentado foi o
“Producdo De Energia Elétrica A Partir Da Incineracdo De Residuos Sdlidos
Domésticos Usando Motor Stirling Alfa Caseiro” que por sua vez, ja havia sido
aprovado pelo comité cientifico do INICIA.

Apbs a vaga ter sido conseguida, o programa de intercAmbio iniciou no més de
abril do presente ano (2015) até julho, a execucao do projeto no decorrer dos trés meses
tratou-se da preparagdo conceitual, realizacdo de visitas técnicas, treinamentos e préaticas
na area de reaproveitamento térmico de residuos solidos, bem como na area de
gerenciamento de residuos solidos e educacdo ambiental na Alemanha, pais que serviu
de inspiracdo para a iniciativa de realizacdo do referido projeto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades desenvolvidas

A fase norte foi realizada no municipio alemé&o, no periodo de abril & julho de
2015, no decorrer desses trés meses, 0s participantes estiveram presentes nos trés
seminarios do programa ASA, estes sdo seminarios de formacdo para o projeto como
mencionado anteriormente. Os eixos tematicos abordados nos seminarios foram
estruturas de poder, racismo, colonialismo, desenvolvimento sustentdvel entres outros,
afim de preparar os participantes para desenvolver o projeto no sul e norte global, uma
vez que sdo localidades completamente diferentes historico e culturalmente.

Durante essa fase as primeiras atividades do projeto consistiram em visitas a 15
escolas alemas para desenvolvimento das atividades de educacdo ambiental relacionada
ao gerenciamento de residuos solidos, além de visitas técnicas em todos os
departamentos ambientais consorciados ao municipio, por exemplo o ponto mével de
coleta de residuos problematicos que sdo encaminhados para a incineracao, e visitas em
especial & usina de Schwandorf.
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Figura 1. Ponto mdvel de coleta de residuos problematicos. Fonte: Retirada em 14 de
maio de 2015.

A Usina de Schwandorf é envolvida em um consorcio composto por 15
membros, a mesma atende a um territério de aproximadamente 14.000 m2 (o que
corresponde a um quinto da Baviera). Cerca de 1.649.000 habitantes tém seus residuos
solidos domiciliares ou resultantes de atividades comerciais dispostos pela usina de
Schwandorf (ZMS, 2015). A usina possui a capacidade de realizar o tratamento
térmico e o reaproveitamento energético de até 450.000 t/a dos residuos sélidos
incinerdveis e ndo-reaproveitaveis, a mesma possui 4 caldeiras, a caldeira 4, por
exemplo, incinera 23 toneladas de residuos por hora (ZMS, 2015). A energia calorifica

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/



http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 3: Congestas 2015

274 ISSN 2318-7603

obtida no processo de incineracdo gera vapor na caldeira, uma parte é fornecida como
vapor de processo para industrias vizinhas e trés turbinas geram energia elétrica que
alimenta a rede pablica (ZMS, 2015).

Figura 2. Usina de Schwandorf. Fonte: Retirada em 01 de junho de 2015.

Desde 1996, a usina abastece igualmente a rede de aquecimento a distancia do
servico de abastecimento de agua e aquecimento de Schwandorf. Esse aproveitamento
contribui para economizar energia primaria, evitar emissfes e ajudar na prevencdo do
clima. O tratamento da fumaca atende aos rigidos parametros relativos a qualidade do ar
(ZMS, 2015).

A realizagdo da fase Sul

A fase sul tera a mesma duracdo e o grupo dos participantes se reuniu
novamente para a realizagdo das mesmas atividades sobre educacdo ambiental em
escolas municipais caruaruenses sobre a importancia do bom gerenciamento de residuos
solidos, com a finalidade de cativar a consciéncia ecoldgica nas criancas para que a
realidade ambiental do municipio possa ser melhorada, alem das visitas técnicas em
todos os departamentos ambientais do municipio Brasileiro. A fase sul do programa
ASA kommunal sul-norte sera executada durante os meses de outubro, novembro e
dezembro.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A experiéncia de conhecer de perto uma realidade que serviu de inspiracdo para
a criacdo do projeto de INICIA vem enriquecendo a execugdo do mesmo, de modo a
facilitar a potencial eficiéncia dos resultados esperados.
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