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RESUMO

O descarte inadequado de residuos sélidos, além de provocar danos a saude
publica pela proliferacdo de doencas causadas pela falta de tratamento, também gera
uma sensacdo de mal-estar na populacdo e uma visdo negativa frente as entidades
responsaveis. Milhdes de toneladas de residuos sdo produzidos anualmente, incluindo
materiais reciclaveis como vidros, papeis, latas, dentre outros. O reaproveitamento dos
residuos antes de serem descartados é traduzido numa diminui¢do destes no ambiente,
tendo como consequéncia uma diminuicdo da poluicdo ambiental e melhoras na
qualidade de vida da populacdo. Este trabalho faz parte de umprojeto sobre Manejo de
Residuos Soélidos o qual esta inserido no Programa de Extensdo sobre Saneamento
Bésico Rural que vém sendo desenvolvido desde marco de 2015. O local de estudo
corresponde ao Centro de Educacdo Infantil (CEI) Ursinho Pimpdo, localizado na
comunidade do bairro Ribeirdo Taquaras, municipio de Ibirama/Santa Catarina. O
trabalho foi realizado em duas fases. A primeira fase foi realizada nos meses de maio a
julho de 2015, durante este periodo foram relacionadas atividades de educacao
ambiental com os alunos de 3 a 5 anos do CEIl Ursinho Pimp&o, com o objetivo de
incentivar e educar a separacdo dos residuos, sendo eles reciclaveis ou ndo. Foi
realizado também um questionario com o intuito de identificar o conhecimento dos pais,
referente aos residuos solidos. J& a segunda fase do trabalho iniciou-se em agosto em
uma etapa denominada tratamento dos residuos organicos, com a instalacdo de uma
composteira (minhocario) obtida atraves de uma doacéo. As analises realizadas com o
produto da compostagem se mostrou favoravel em relacdo aos obtidos na referéncia.
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INTRODUCAO

Atualmente, a probleméatica ambiental esta diretamente relacionada a geracéo de
residuos decorrentes das atividades antropicas. Segundo dados de 2008 divulgados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, por meio da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico - PNSB, 99,96% dos municipios brasileiros tém servi¢os de manejo
de Residuos Sélidos, mas 50,75% deles dispdem seus residuos em vazadouros; 22,54%
em aterros controlados; 27,68% em aterros sanitarios (IBGE, 2008). Esses mesmos
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dados apontam que 3,79% dos municipios tém unidade de compostagem de residuos
organicos; 11,56% tém unidade de triagem de residuos reciclaveis; e 0,61% tém unidade
de tratamento por incineracdo. O Diagnostico de Residuos Sélidos publicado pelo
Instituto de Pesquisa Econémica e Aplicada (IPEA, 2012), confirma que o Brasil
produziu em 2008, aproximadamente, 95 mil toneladas de residuos organicos por dia.
Essa quantidade de matéria organica equivale a mais de 50% do total de residuos
solidos urbanos gerados dispostos em aterros sanitarios, controlados e vazadouros a céu
aberto. O descarte inadequado destes residuos provoca danos a saude publica, além de
gerar uma poluicaovisual. Com objetivo de criar acfes a serem tomadas pela populacéo
e as obrigacOes das entidades governamentais, criou-se em 2010 a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos (Lei Federal 12.305/2010).

Uma alternativa de tratamento para os residuos organicos gerados é a
compostagem. A compostagem é um processo biologico de transformacéo de residuos
organicos em substancias humicas (Brasil, 2001). De acordo com SOUZA et al. (2001):

... a partir da mistura de restos de alimentos, frutos, folhas, estercos,
palhadas, etc. (matérias-primas), obtém-se, no final do processo, um
adubo organico homogéneo, sem cheiro, de cor escura, estavel, solto,
pronto para ser usado em qualquer cultura sem causar dano e
proporcionando uma melhoria nas propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo.

Estes autores afirmam tambem que a transformacdo dos residuos ocorre
especialmente pela da acdo das minhocas e micro-organismos, podendo ser subdividida
em duas etapas: fisica (desintegracdo) e quimica (decomposic¢do). Durante 0 processo
decompostagem, ocorre o desprendimento de gas carbdnico, energia e agua (na forma
de vapor). Parte da energia é usada para o crescimento dos microrganismos, sendo 0
restante liberado como calor. Como resultado, o material que esta sendo compostado se
aquece, atinge uma temperatura elevada, resfria e atinge estagio de maturacdo. Apds a
maturagdo o adubo orgénico, também conhecido como composto organico ou “humus”,
estara pronto, sendo constituido de partes resistentes dos residuos organicos, produtos
decompostos e microrganismos mortos e vivos. O processo de compostagem esta
esquematizado na Figura 1.

+ +
—

+ +
o ooz

Figura 1. Esquema do processo da compostagem.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi desenvolver a gestdo dos residuos
organicosde um Centro de Educagdo Infantil do municipio de Ibirama/SC.
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OBJETIVO GERAL
Desenvolver a gestdo dos residuos organicos nos Centros de Educacéo Infantil
do municipio de Ibirama/SC.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Escolher o Centro de Educac&o piloto que serdo desenvolvidas as atividades do
programa;

- Promover palestras acerca da importancia do saneamento basico para
promocao da salde, separacdo dos residuos e da preservacdo ambiental;

- Implantar e monitorar tecnologias sociais de manejo de residuos sélidos;

- Divulgar o programa para outras comunidades e estudantes como instrumento
de educacdo ambiental.

METODOLOGIA
O Centro de Educacdo Ursinho Pimpdo, localizado proximo a FLONA (Floresta

Nacional de Ibirama), no Bairro Ribeirdo Taquaras, municipio de Ibirama, foi definido
como local de estudo afim de realizar o projeto piloto (Figura 2).

Figura 2. Localizacdo do municipio de Ibirama, Santa Catarina. Fonte: Wikipédia.

O Centro de Educagdo Infantil (CEI) Ursinho Pimpédo possui aproximadamente
80 criancas e 15 funcionarios, dentre eles 5 professores e 9 estagiarios. Todos 0s
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professores e alunos realizam suas refeicbes no local. As cozinheiras preparam as
refeicdes, ja separando todo o residuo orgénico, como por exemplo, as cascas das frutas
e legumes, e também as sobras de comida. O residuo organico gerado pelo CEI por dia é
de aproximadamente 1Kg.

O projeto foi desenvolvido em duas fases, a primeira fase € referente a pesquisa
e educacdo ambiental. A segunda fase é atinente a implantacdo de uma tecnologia ao
tratamento de residuo organico no CEI.

Primeira Fase:

Esta fase do projeto correspondeu a um diagndstico inicial acerca do manejo dos
residuos sélidos gerados no CEIl Ursinho Pimpdo. Assim, realizaram-se visitas e
entrevistas com os funcionarios, e um inventario sobre a existéncia de lixeiras para a
classificacdo dos residuos solidos. Nesta fase também foram realizadas diversas
atividades de educacdo ambiental com os alunos do CEIl, com idade de 3 a 5 anos.
Posteriormente foi aplicado um questionario com a intencdo de saber o conhecimento
que os pais dos alunos do CEI, tém em relagdo a legislacdo, coleta e tratamento de
residuos solidos.

Segunda Fase:
Esta etapa objetivou a realizagdo demelhorias na gestdo dos residuos solidos

organicos. Assim, foi implantada uma composteira a qual permite, mediante um
processo bioldgico de decomposicdo, a reciclagem da matéria organica contida em
restos de origem animal ou vegetal formando um composto. A compostagem propicia
um destino atil para os residuos orgénicos, evitando sua acumulacdo em aterros e
melhorando a estrutura dos solos.

A composteira digere os residuos organicos via minhocas californianas, pois, sdo
rapidas na decomposicdo dos residuos organicos e geram dois produtos finais de
altissima qualidade, o humus de minhoca e o biofertilizante natural. O himus de
minhoca € uma terra preta formada por pequenos granulos com alto teor de nutrientes,
sendo considerado o melhor adubo existente. J& o biofertilizante natural liquido
proveniente dos alimentos e resultante da compostagem.

Para a realizacdo deste projeto, utilizou-se uma composteira obtida por doacéo
gue é composta por quatro caixas plasticas acopladas verticalmente e emprega minhocas
californianas para a digestdo dos residuos organicos (Figura 3). As trés primeiras caixas,
de cima para baixo, sdo as caixas digestoras, as quais encontram-se furadas no fundo.
Esses furos possuem tamanho suficiente para que ocorra 0 escoamento do liquido
formado durante a decomposi¢do da matéria orgénica (biofertilizante natural) e permite
também a passagem das minhocas de uma caixa para a outra. A quarta e ultima caixa, a
qual ndo possui furos, é chamada de caixa coletora, e tem como objetivo armazenar e
coletar o chorume (biofertilizante natural).
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Figura 3. Esquema da composteira (Fonte: os autores, 2015)

Os processos envolvidos no funcionamento da composteira estdo descritos no
seguinte fluxograma (Figura 4):

Disposicao do residuo
organico dentro da caixa

CAIXA DIGESTORA 1

Cobrimento do residuo orgéanico
l com material seco (serragem)

—

CAIXA DIGESTORA 2 Decomposicdo do residuo organico,

gerando matéria organica

l Apés 30 dias, ocorre a formacéo do

CAIXA DIGESTORA 3 adubo, pronto para uso

Liquido lixiviado, referente a
{ decomposi¢io da matéria organica
Figura 4. Fluxograma do funcionamento da composteira (Fonte: os autores, 2015).

Na Tabela 1 sdo descritos os restos que podem ser colocados na composteira:
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Tabela 1. Listado dos materiais que podem ser usados ou devem ser evitados para o
tratamento mediante a composteira.

SIM NAO
v' Frutas, legumes, verduras, grdos e v Carnes de qualquer espécie;
sementes; v Casca de lim3o;
v" Saquinhos de cha, erva de chimarrdo, borra v Laticinios, 6leos, gorduras;
de café e de cevada (com filtro); v Papel higiénico usado;
v Sobras de alimentos cozidos ou estragados v Fezes de animais domésticos;
(sem exageros) e cascas de ovos; v/ Excesso de frutas citricas (laranja,
v Palhas, folhas secas, serragem, gravetos, mexerica, abacaxi, etc);
palitos de fésforo e dentais, podas de v Excesso de sal (sobras de comida), alho e
jardim; cebola.
v Papel toalha, guardanapos de papel, papel
de pdo, papeldo, embalagem de pizza e
papel jornal.

~ (Fonte: os autores, 2015)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo da composteira iniciou-se em agosto de 2015 e ainda esta sendo
avaliada e estudada. As responsaveis por operar a composteira sdo as cozinheiras do
CEI Ursinho Pimpdo. Até o momento as cozinheiras disseram ndo ter nenhum tipo de
dificuldade para manusear a composteira. Durante este periodo, ndo foi constatada a
ocorréncia de mau cheiro ou a presenca de vetores, 0 que consiste num bom indicativo,
sabendo assim que o processo esta sob condi¢cdes adequadas de aeracdo e umidade.

O monitoramento da composteira realizou-se através de analises dos seguintes
parametros: colocar na ordem que aparecem na tabela como coliformes fecais,
coliformes totais, condutividade elétrica, DBO, OD, pH, soélidos totais dissolvidos e
temperatura. Os resultados preliminares do monitoramento através das analises descritas
séo mostrados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados da analise fisico-quimica e microbioldgica do Chorume da
composteira.

Parametros Valores Valores de referéncia

Obtidos (CLARETO e HELD apud
SEGATO, 2009)

E. coli (NMP) 14,9

Coliformes Totais (NMP) 1011,12

Condutividade Elétrica (mS.cm) 8,74

DBOs (mg0,.L ") 0 15.000 - 50.000

OD (mg) 6,7

pH 7,64 35-9

Sélidos Totais Dissolvidos (ppm) 4420

Temperatura média (°C)* 25°C

*A temperatura foi medida durante 7 semanas, nos meses de agosto a outubro de 2015. Este valor
corresponde a média das medigdes durante este periodo.

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 3: Congestas 2015 341
ISSN 2318-7603

A presenca de minhocas torna o processo de compostagem mais umido, portanto
a temperatura 6tima para o desenvolvimento da decomposi¢do dos residuos € menor que
se ndo houvesse a presenca destes anelideos. Temperaturas mais elevadas poderiam ter
tido acdo de eliminacdo de patogénicos, mas a presenca de E. coli estaria associada ao
fato dos residuos serem provenientes principalmente de cascas ou restos de frutas e
verduras descartados sem uma higiene adequada.

O pH encontra-se levemente alcalino o que é adequado para a decomposicéo.
Graves et al. (2000), cita como faixa ideal de pH para a atividade microbiana entre 6,5 a
8,0 pois, é onde ocorre maior degradacdo do material organico. O autor destaca
tambémqgue um pH abaixo de 5,0 e acima de 9,0 faz com que a compostagem se
processe de forma muito lenta, o que pode ocasionar em residuos ricos em nitrogénio
em pH basico (pH > 8,5) a conversdo de compostos organicos contendo nitrogénio em
amonia.

Devido a quantidade de chorume utilizado para a determinacdo de DBO,
considera-se que o resultado da leitura estaria subestimando a quantidade de matéria
orgénica presente na amostra sendo necessarios outras determinacGes para a obtencéo
de valores representativos.

CONCLUSAO

Como projeto ainda estd em andamento, os dados demonstrados ao longo do
trabalho correspondem aos obtidos até o0 momento (novembro de 2015). A continuidade
do monitoramento e as correspondentes analises sao cruciais e estdo previstas no projeto
de Manejo de Residuos Solidos. Destaca-se também a intencdo da andlise do adubo
obtido além do chorume gerado pela composteira.

O processo de compostagem em pequena escala é de fundamental importancia,
pois adotando este tipo de metodologia, é possivel reduzir a grande quantidade de
residuos organicos que é descartado diariamente no lixo domiciliar, convertendo desta
forma os residuos em um componente rico em nutrientes, além contribuir de alguma
forma com a educacdo ambiental com a comunidade e reduzir impactos causados ao
meio ambiente.

A composteira analisada demonstrou ser muito eficiente, além de ser portatil e
de facil manutencdo. Este tipo de composteira é mais viavel para residéncias e lugares
onde h& uma baixa geracdo de residuo organico. Sendo assim, o estudo se demonstrou
viavel para a implantacdo de um projeto em escala maior atingindo todos os CEI’s de
Ibirama. O processo se demonstrou vidvel para reciclagem de residuos solidos
organicos em um periodo de 30 a 60 dias, originando um composto com boas
caracteristicas fisicas e quimicas, com potencial para uso agricola, como condicionador
de solos e/ou como substrato para plantas. O processo é portatil, de facil manuseio, e
ndo gera odor.

O custo para adquirir uma composteira € um pouco elevado, e varia de acordo
com a sua capacidade. Afim de minimizar o custo e fazer a reutilizacdo de certos
produtos, op¢Bes mais vidveis economicamente serdo propostas a outros CEls do
municipio.

Os resultados deste trabalho serdo apresentados aos funcionarios do CEl Ursinho
Pimpao e aos pais das criancas que assistem a esta instituicdo, assim como a Prefeitura
do municipio de Ibirama.
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