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RESUMO

A preocupacdo com a destinagdo correta de residuos perigosos € um assunto de
grande interesse no momento, uma vez que, a crescente geracao desse tipo de residuo e
0s impactos causados a0 meio ambiente e a salde humana, devido a essa deposicao
incorreta, sdo enormes. Com as lampadas fluorescentes ndo é diferente, afinal, esse
residuo possui altas quantidades de mercurio e outros metais pesados, como chumbo e
niquel, em sua composic¢do, impossibilitando assim o seu envio, quando inserviveis,
para os aterros sanitarios. Dessa forma, torna-se necessario encontrar alternativas para
gerir esse material de uma maneira ambientalmente correta, desde quando se tornam
inserviveis, até a sua destinacédo final. Portanto, esse trabalho mostra todas as etapas do
processo de implementacdo de um sistema de gestdo ambiental de lampadas
fluorescentes no Campus | da Universidade Federal da Paraiba.

Palavras-chave: Lampadas fluorescentes; Mercurio; Gestéo.
INTRODUCAO

Segundo a fabricante PHILIPS, uma lampada fluorescente tubular, de 40 W de
poténcia, possui uma massa de aproximadamente 0,260 kg, sendo esta massa
distribuida, basicamente, da seguinte forma: 70% ¢é representada pelo bulbo de vidro,
aproximadamente 27% de sua massa se encontra nas suas extremidades, onde estéo
presentes os eletrodos e os terminais metalicos, feitos de tungsténio ou aco inox. Na
parte interna das lampadas, encontramos cerca de 4 a 6 gramas de po de fosforico,
representando aproximadamente 2% de sua massa. Ainda na parte interna das lampadas,
temos a presenca do Mercurio, principal poluente desse material, e segunda a EPA, em
uma quantidade de aproximadamente 21 mg. Dessas 21 mg, 0,2% est&o sob a forma de
mercurio elementar, no estado de vapor, e o restante encontra-se adsorvido sobre a
camada fosforosa e o vidro. Cabe salientar que essas gquantidades podem variar de
acordo com o fabricante da ldampada, a fabrica e o seu ano de fabricacdo (JUNIOR e
CARVALHINHO, 2008).

Ainda de acordo com os autores supracitados, o funcionamento de uma lampada
fluorescente é dado da seguinte maneira:
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Quando a lampada é ligada, uma corrente elétrica aquece o0s catodos
gue sdo recobertos com um material emissivo especial, 0s quais
emitem elétrons. Os elétrons passam de um eletrodo para outro,
criando uma corrente elétrica. O fluxo de elétrons entre os eletrodos
ioniza os gases de enchimento, o que cria um fluxo de corrente entre
os eletrodos. Os elétrons por sua vez colidem com os atomos do vapor
de mercdrio excitando-os, causando assim a emissdo de radiacdo
ultravioleta (UV). Quando os raios ultravioletas atingem a camada
fosforosa que reveste a parede do tubo, ocorre a fluorescéncia,
emitindo radiagdo eletromagnética na regido do visivel.

Em se tratando dos poluentes presentes nas lampadas fluorescentes, podemos
afirmar que o mercdrio, apesar da pequena quantidade (aproximadamente 21 mg),
aparece como o principal, uma vez que, 0 vapor mercUrio possui caracteristica
acumulativa no organismo, e de acordo com informacdes do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), casos de exposicdo a elevados niveis desse componente quimico
podem causar problemas no cérebro, coracdo, rins, pulmoes e o sistema imune dos seres
humanos, portanto cuidados devem ser tomados para realizacdo de sua destinacéo final
de maneira adequada, evitando seu rompimento e a consequente contaminacdo da
populacdo e do meio ambiente seja pelos pulmdes, solo ou lencgois freaticos.

Em relacdo a poeira fosforica presente na parte interna das lampadas
fluorescentes, temos que a mesma € considerada um residuo perigoso devido a presenca
de diversos metais pesados em sua composi¢do, como chumbo e niquel, e associado a
isso, acontece que, com o tempo 0 mercUrio acaba por reagir com a poeira fosforica,
contaminando esse composto, tornando-o mais nocivo ao meio ambiente e gerando
diferentes tipos de espécies de mercurio.

Portanto, como forma de garantir a preservacdo, melhoria e recuperacdo da
qualidade ambiental, a Lei Federal n°® 12.305/2010 estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), no artigo 3°, inciso XVI, que define residuos solidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede,
se propOe proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes
técnica ou economicamente inviavel em face da melhor tecnologia
disponivel.

Politicas como essa, forcam os geradores de atividades poluidoras adequarem-se
a padrdes ambientais. Diante disso, e para melhor destinar os residuos produzidos pela
populacdo mundial, a Associacdo Brasileira de Normas e Técnicas (ABNT) classifica os
residuos solidos de acordo com sua composi¢do quimica (organico e inorganico), sua
natureza fisica (seco e molhado), seus riscos potenciais a salde publica e a0 meio
ambiente (perigosos, ndo inertes e inertes) e quanto a sua origem (domiciliar, comercial,
de varricéo e feiras livres, de servigos de saude e hospitalar, de aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios, industriais, agricolas e entulhos) (ABNT, 2004). Neste
trabalho nos ateremos ao risco potencial a satide e ao meio ambiente.

A NBR 10.004 classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao
Meio Ambiente e a Satde Humana, da seguinte forma:
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e Residuos classe I: podem ser perigosos (apresentam periculosidade ou uma das
seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade
e patogenicidade). Ex: baterias, produtos quimicos;

e Residuos classe Il: podem ser ndo inertes (ndo se enquadram como residuos
classe | - Perigosos ou residuos classe 1l1) ou inertes e podem ter as seguintes
propriedades (combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua).
Ex: matéria orgénica e papel;

e Residuos classe Ill: podem ser inertes( ndo tém constituinte algum solubilizado
em concentracdo superior ao padrdo de potabilidade de &aguas). Ex: rochas,
tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos
prontamente.

OBJETIVO

Elaborar um plano de gerenciamento dos residuos perigosos (Lampadas
fluorescentes) no Campus | da Universidade Federal da Paraiba, levando-se em
consideracdo sua geragdo, seus impactos ambientais e a destinacdo final dada em seu
contexto mais recente.

Objetivos Especificos — Beneficios Ambientais

1. Diminuir o volume de residuo gerado na UFPB, sobretudo aquele enviado aos
lixGes e aterros sanitarios.

2. Minimizar o volume de mercurio descarregado no meio ambiente.

3. Reduzir o risco de contaminacdo do solo, da agua, do ar e dos seres Vvivos,
inclusive o0 homem.

4. Minimizar a extragdo de matéria-prima do meio ambiente.

5. Valorizar acOes de responsabilidade ambiental, promovendo a imagem do
Ministério Pablico na defesa do meio ambiente.

METODOLOGIA

A UFPB ndo possuia um sistema de gerenciamento desse tipo de residuos, o
principal impacto estava na coleta e armazenamento que era feito sem nenhum controle
ou preocupagdo com o meio ambiente e saude das pessoas que estdo em contato direto
com as lampadas quebradas.

Na maior parte da universidade as lampadas eram transportadas para locais onde
ficavam acondicionadas temporariamente de forma inadequada, atras de blocos,
corredores e até mesmo dentro da mata, locais sem cobertura e nenhuma prevencao
contra sua quebra. Depois eram levadas para a prefeitura universitaria onde também
eram armazenadas de forma irregular.

As figuras abaixo ilustram o descarte incorreto desse passivo antes do inicio da
gestdo.
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Figura 3. Descarte de lampadas na area interna da Biblioteca Central.
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Figura 4. Lampadas quebradas nas embalagens onde s&o transportadas.

Em decorréncia dessa situacdo, a primeira medida da gestdo de lampadas
fluorescentes da UFPB foi identificar esses pontos de descarte incorreto e fazer o
recolhimento desse material para um local especifico. Dessa forma, uma sala proxima a
Prefeitura Universitaria foi adaptada de maneira que pudesse ser feito um
armazenamento correto desse passivo coletado.

A imagem abaixo ilustra a sala utilizada para o armazenamento das lampadas
inserviveis do campus.

Figura 5. Sala de armazenamento das lampadas fluorescentes inserviveis da UFPB.

Para evitar que o descarte incorreto desse passivo voltasse a acontecer, foi
confeccionado 22 caixotes de madeira, e os mesmo foram distribuidos em pontos
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estratégicos, de forma a atender a demanda de todos os centros de ensino do Campus I.
Nesses caixotes as lampadas inserviveis sdo armazenadas, tendo entdo um funcionario
em cada setor que fica encarregado de fiscalizar e transportar as lampadas até os
caixotes, impedindo que as mesmas tomem outro destino. Também foi designado um
responsavel para fazer a coleta do material presente nos caixotes a cada quinze dias e 0
posterior transporte para a sala das lampadas.

A figura abaixo ilustra 0 modelo de caixote distribuido pelo campus.

LAMPADAS
FLUORESCENTES

Figura 6. Coletor de armazenamento das lampadas fluorescentes no Campus | da
UFPB.

RESULTADOS

Na primeira parte do trabalho, onde foram diagnosticados os locais de descarte
correto, foram recolhidas e armazenadas aproximadamente 5000 lampadas fluorescentes
inserviveis que estavam dispostas de maneira incorreta no Campus.

Em se tratando da gestdo em si, podemos dizer que a mesma esta acontecendo de
maneira correta e eficiente, uma vez que, desde o inicio da gestdo, em dezembro de
2013, ja foram coletadas e armazenadas na sala das lampadas aproximadamente 22.000
lampadas. Isso nos traz uma média de aproximadamente 956 lampadas fluorescentes por
més que deixaram de ser descartadas como lixo comum, ou depositadas de maneira
incorreta em diversos locais do campus, inclusive nos fragmentos de mata.

A imagem abaixo ilustra a atual situacdo da sala das lampadas.
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Figura 7. Atual situacdo da sala de armazenamento de lampadas.

CONCLUSAO

A partir dos dados expostos, € notoria a necessidade da UFPB em implantar uma
gestdo adequada para os seus residuos, dessa forma, quando falamos das lampadas
fluorescentes, temos que ndo existiam orientacdes definidas que levavam toda a
comunidade universitaria a fazer o descarte correto de suas lampadas fluorescentes, o
que colocava a universidade em estado de poluicdo do meio ambiente pelos
componentes quimicos perigosos presentes nas lampadas, contaminando ndo s6 o seu
terreno natural, o ar, as aguas, as pessoas e animais que estdo presentes no campus,
como também os aterros sanitarios a que se destina o lixo comum do campus, as
pessoas que la frequentam e toda a cadeia relacionada.

Dessa forma, o planejamento e gerenciamento da coleta e destinacdo das
lampadas inserviveis sdo indispenséveis para a prevencdo da contamina¢do do meio
ambiente e comprometimento da salde humana, além de necessario para que se
prolongue o ciclo de vida de seus materiais constituintes (vidro, metal, pé de fosforo,
mercurio), possibilitando recapturar o valor através da reciclagem e reutilizacao.

Vale salientar a importancia da continuidade desde trabalho para a comunidade
universitaria e o meio ambiente. A capacitacdo dos funcionarios da limpeza e
eletricidade, mostrando a importancia do manejo adequado, é de grande importancia
para o sucesso de uma boa gestdo das lampadas.
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