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RESUMO

Eventos de precipitacdo extrema podem causar diversos problemas aos
moradores de uma determinada regido como: enchentes, alagamentos, deslizamento de
encostas, entre outros. Por isso, é de extrema importancia 0 monitoramento em sistemas
meteoroldgicos no Nordeste do Brasil, levando em conta os danos socioeconémicos e
ambientais que 0os mesmos podem causar numa sociedade quando instavel. O presente
artigo tem como objetivo analisar as ocorréncias de eventos de precipitagcdo extrema no
Municipio de Araruna-PB, entre os anos de 1994 a 2014, utilizando-se dados diarios de
precipitacdo méxima de cada ano. Para a realizacdo da pesquisa os dados foram
fornecidos pela Agéncia Executiva de Gestdo de Aguas da Paraiba (AESA) e pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 1990) dos quais foi
possivel analisar os eventos de precipitacdo maxima em cada ano e pelo método dos
decis constatar que chuvas com valores acima de 49,2 mm/dia séo considerados severos
para a regido. Foi possivel obter como resultado a analise pluviométrica na qual se
constatou a auséncia de eventos de precipitacdo extrema em oito dos vinte anos em
estudo. Foi possivel, também encontrar o valor de precipitacio maxima e o indice
pluviométrico anual.

Palavras-chave: Precipitacdo extrema. Araruna-PB. Pluviometria.
INTRODUCAO

Comumente os habitantes do Nordeste do Brasil (NEB) sofrerem com a
instabilidade dos sistemas meteoroldgicos que conferem caracteristicas peculiares. Por
causa de sua localizacdo geografica, a regido tem uma alta variabilidade pluviométrica,
ocorrendo chuvas muito abaixo ou muito acima de sua média climatologica,
ocasionando tanto secas como as enchentes. Realizar 0 monitoramento dessa regido €
extremamente necessario, pois deter tais conhecimentos é fundamental para aspectos
como: projetos de irrigagdes, abastecimento de &guas das grandes cidades, volume de
agua nas barragens, agricultura, entre outros (ARAUJO, 2009).

Assim, a sociedade é acometida com diversos fenémenos ligados ao sistema
meteorologico, um deles séo os eventos de precipitacdes extremas. Estatisticamente, sao
considerados eventos de precipitacdo intensa, aqueles que tém uma grande porcentagem
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do total de chuvas em uma determinada regido em dado periodo de tempo. Isto €, sdo
eventos responsaveis por grande volume de precipitacdo em um Unico dia (XAVIER et
al., 2007).

Contudo, é pouco disseminado que a Paraiba é uns dos estados do Nordeste que
tem uma das maiores variabilidades espaciais em sua pluviometria. O agreste/litoral
paraibano apresentam precipitacfes anuais médias superiores a 1083,4 mm/ano, o sertdo
do estado possuem valores médios de 821,9 mm/ano, enquanto o Cariri/Curimatal
chega até 516,1 mm/ano (Aradjo et al., 2003).

OBJETIVO

Analisar as ocorréncias de eventos de precipitagdo extremas para 0 Municipio de
Araruna-PB, utilizando-se dados de diarios de precipitagdo maxima de cada ano.

FUNDAMENTACAO

Os desastres que naturalmente ocorrem sem influéncia humana podem ser
estudados como variagOes climéticas, pois constituem um dos graves problemas que
atingem a sociedade na atualidade causando rigorosos danos socioecondmicos e
ambientais. Varios estudos mostram 0s conceitos relacionados a vulnerabilidade e
susceptibilidade como sindnimos face aos desastrosos incidentes naturais. Entretanto, a
vulnerabilidade relaciona-se mais aos aspectos sociais e econdmicos e a susceptibilidade
aos aspectos estruturais ou fisicos (ZAMPARONI e NUNES, 2012).

Neste contexto um dos maiores desafios da atualidade é o enfrentamento dos
desastres que naturalmente ocorrem nas areas urbanizadas. Os desastres naturais
ocorrem como resultado da combinag&o das caracteristicas fisicas, das fragilidades e o0s
processos de urbanizacdo da &rea. A busca da habilidade de resposta e de
reestabelecimento social sdo aspectos decorridos da relacdo de conflitos entre a
sociedade e a natureza e certamente podem se agravar com a influéncia das variagdes
climaticas e dos processos de urbanizacdo desordenada. No argumento da expansao das
cidades, os arranjos naturais e condi¢bes geogréficas locais ndo sdo priorizados em
detrimento aos interesses politicos e econdmicos.

A implantagdo das cidades impdem solicita¢cGes ao meio fisico das mais variadas
formas, alterando sua dindmica com a criacdo ou aceleracdo de inUmeros processos.
Cada alteracdo do ambiente provocada pelas atividades humanas ira afetar o equilibrio
do meio fisico.

A literatura sobre os desastres ambientais, notadamente sobre inundagdes e
deslizamentos, envolve os temas da seguranca e da vulnerabilidade das populagoes,
especialmente de grupos residentes em assentamentos humanos precarios, sujeitos a
risco socioambiental que em virtude das situacdes climaticas severas, se confrontam
com a necessidade de suportar os impactos adversos, 0s quais poderdo afetar direta ou
indiretamente a todos (XAVIER et al., 2007).

O que se verifica € que em situagdes como inundagcbes, um dos desastres mais
comuns e devastadores, os problemas gerados ap6s um evento expdem a falta de
planejamento de uso e ocupacdo do solo, o despreparo das autoridades e a falta de
prevencdo da sociedade. Além disso, os agravantes associados as desigualdades sociais
e a precariedade da infraestrutura urbana ndo sdo desconsiderados estes que amplificam
as tragédias urbanas causadas pelo descontrole histérico do processo de ocupacao.
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Sabe-se que todo rio ou corpo d’agua tem uma area em todo seu entorno que
costuma inundar em determinadas épocas do ano ou quando ha um indice de
precipitacdo muito grande, aumentando a vazdo e causando um transbordamento.
Portanto, essas inundacGes, também chamadas de enchentes, sdo muito comuns e s&o
fendmenos naturais que ocorrem em todos os corpos d’agua. O problema € que com a
construcdo de cidades a beira de rios, que ndo respeitam este limite natural de
transbordamento, este fendmeno natural pode causar transtornos e até se tornar muito
perigoso.

Outro fator que contribui para o agravamento das enchentes, principalmente nas
grandes cidades, é o fato de que a maior parte do solo é impermeabilizada pelo asfalto e
concreto, diminuindo a quantidade de agua que poderia ser infiltrada e aumentando
ainda mais a vazdo dos corpos d’agua. Junta-se a isto, o fato de que a maioria da
populacdo das grandes cidades ainda joga lixo nas ruas entupindo os sistemas de
escoamento projetados pelas prefeituras, e temos um quadro tipico do periodo de
chuvas no Brasil, onde hd dezenas de cidades alagadas e pessoas desabrigadas
(ZAMPARONI e NUNES, 2012).

Poucos sabem que as chuvas s6 provocam os deslizamentos se existirem agentes
predisponentes nos maci¢os dos taludes. Ao atingir o solo, a chuva infiltra-se ou escorre
em superficie. A parte que infiltra depende basicamente da permeabilidade do solo e de
seus indices fisicos da inclinac&o do terreno, e da vegetagdo que o recobre. A parcela de
agua de chuva que infiltra no solo seria o agente deflagrador basico do deslizamento.

MATERIAS E METODOS

AREA DE ESTUDO

O Municipio de Araruna-PB esta situado na Mesorregido do Agreste Paraibano
do Estado da Paraiba e na Microrregido do Curimatad Oriental Paraibano. E dotado de
uma area de aproximadamente de 246 km? da qual corresponde a 0,4354% do Estado.

O municipio esta situado a uma altitude de aproximadamente 580 m e sua
distancia até a capital é de 115,0473 km, tendo acesso tanto pela Rodovia BR-230 como
pela Rodovia PB-104. Segundo os dados do Atlas do desenvolvimento Urbano/PNUD
(2000) o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio é de 0,546.

Em relacdo ao potencial hidrico, 0 municipio esta inserido dentro dos dominios
hidrograficos das bacias dos rios Jacu e Curimatad, sendo que seu potencial tributario é
o0 rio Calabouco e os corpos de acumulagéo principais sdo o Acude do Limé&o e a Lagoa
D’Anta. Em relacdo aos principais cursos de d"agua da cidade sdo caracterizados no
regime de escoamento como intermitente e a drenagem como dendritica.

O regime climatico é quente, com chuvas de inverno, sendo o periodo chuvoso
de fevereiro a agosto e a precipitagdo média anual da ordem de 750 mm. No que se
refere a geologia, 0 municipio apresenta trés tipos de unidades litoestratigraficas:
Cenozoico, Neoproterozdico e Paleoproterozdico
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Figura 1. Localizacdo Geografica. Fonte: Google Maps.

LEVANTAMENTO DE DADOS

Foram analisados dados do periodo entre 1994 a 2014, fornecidos pela Agéncia
Executiva de Gestdo de Aguas da Paraiba (AESA) e pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 1990). Os graficos foram plotados por meio
de planilhas eletrénicas, onde foi possivel analisar os eventos com precipitacdo de maior
intensidade em cada um dos anos no periodo em estudo.

A fim de selecionar os eventos de precipitacdo intensa da estacdo chuvosa, foi
adotado o emprego do método dos decis (XAVIER et al., 2007) nos dados de
precipitacdo diaria no Municipio de Araruna nos anos de 1994 a 2014.

Os valores encontrados no quarto decil é correspondente a mediana, enquanto o
nono decil apresenta os extremos da série (SPIEGEL, 1976). Do ponto de vista fisico, o
nono decil corresponde aos casos mais raros de precipitacdo extrema, correspondente a
cerca de 10% do total de eventos de chuva de toda série. Com isso, valores acima de
49,2 mm/dia séo considerados severos para a regiao.

E importante salientar que os dados analisados sdo de precipitacio acumulada de
24 horas, visto que a leitura é feita sempre as 1200 UTC (08:00 hora local). Com isso, 0
total observado corresponde a boa parte do dia anterior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do auxilio de planilhas eletronicas foi possivel realizar o diagnostico
dos eventos de precipitacdo extrema para 0 municipio de Araruna-PB no periodo entre
1994 a 2014 (Figura 2). Assim, em oito, dos vinte anos de estudo, ndo ocorreram
eventos de precipitacdo maxima na area de estudo. Fato que pode ser explicado pelos
baixos indices pluviométricos nos anos de ocorréncia.

Assim, o municipio necessita de buscar outros meios de abastecimento para
sanar suas necessidades hidricas, como observado por Gomes (2015) que afirma que
apenas 22% da populagdo utiliza o abastecimento publico como sua principal fonte
hidrica. Assim, reter as aguas da chuva é uma alternativa viavel para a comunidade que
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pode armazena-la em algum reservatorio impedindo os problemas que chuvas com altos
indices de precipitacdo podem causar.

Por analise a Figura 2, é possivel observar que no ano de 2000 foi o que o
ocorreu a maior precipitacdo extrema das Ultimas duas décadas. Fato que pode ser
explicado os deslizamentos de taludes foram altamente divulgados pelos jornais locais.
Uma alternativa é buscar meios de contencdo de encostas para que tais transtornos ndo
se intensifiquem nos préximos anos.
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Figura 2. Precipitacdo maxima anual (mm) durante o periodo de 1994 a 2014 em
Araruna-PB.

A fim de analisar os dados de precipitacdo maxima com a pluviometria média
anual, foi realizado tambem por meio de planilhas eletrénicas, um grafico de média de
precipitacdo por ano. Assim, por meio de analise da Figura 2, bem como da Figura 3, é
possivel inferir que os eventos de precipitacdo extrema estdo relacionados ao indice
pluviométrico anual. Em contra mao, a auséncia de eventos de precipitacdo extrema esta
correlacionada com baixos indices anuais, como é o caso dos anos de 2012, 2010 e
2006.
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Figura 3. Precipitacdo anual média (mm) durante o periodo de 1994 a 2014 em
Araruna-PB.

Geralmente, os eventos de precipitacdo extrema ocorrem na estagcdo chuvosa,
que segundo Silva (2010), ocorrem entre os meses de dezembro, janeiro e fevereiro.
Contudo, o periodo de marco a junho que segundo o0 mesmo autor, apresenta
caracteristicas oscilantes entre o periodo chuvoso e seco, apresentou nove dos vinte
eventos anuais estudados.

Tabela 1. Frequéncia de eventos extremos de precipitacdo extrema maxima anual no
periodo de 1994 a 2014 em Araruna-PB.

Meses jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Frequéncia 5 4 6 1 0 2 0 0 0 0 0 3

CONCLUSAO

Diante do exposto foi possivel realizar uma analise pluviométrica entre os anos
de 1994 a 2014, no qual se constatou a auséncia de eventos de precipitagcdo extrema em
oito dos vinte anos em estudo. Foi possivel, também encontrar o valor de precipitacdo
méaxima e o indice pluviométrico anual.

Tais eventos em estudo servem de alerta para 0 monitoramento climatologico da
regido. Assim, diversos problemas podem ser previstos e com isso, evitados.
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