Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 3: Congestas 2015 591
ISSN 2318-7603

Eixo Tematico ET-05-012 - Meio Ambiente e Recursos Naturais

INTERACOES DE ESPECIES PERIFITICAS E FITOPLANCTONICAS EM UM
RESERVATORIO EUTROFICO DO SEMIARIDO PARAIBANO

Maria Virginia da Conceicdo Albuquerque?, Elaine Gurjao de Oliveira?

1Bidloga, Mestranda em Ciéncia e Tecnologia Ambiental. Universidade Estadual da
Paraiba. Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT - UEPB). Av. Juvéncio Arruda, S/N.
Bairro  Universitario, Campina  Grande-PB  (CEP  58109-790).  E-mail:
virginia.albuquerque@yahoo.com.br; 2Engenheira Sanitarista e Ambiental, Mestre em
Ciéncia e Tecnologia Ambiental Doutoranda em Engenharia Ambiental. Universidade
Estadual da Paraiba.

RESUMO

As interacOes de espécies perifiticas e fitoplanctonicas foi avaliada no periodo de
novembro/2011 a setembro/2012 no gradiente litoraneo-limnético do Reservatorio de
Bodocongo6-PB (berco da Limnologia no Brasil). Através dos fatores ambientais (fisico,
quimico e bioldgico) verificou-se o processo sucessional entre espécies das comunidades
algais do reservatorio. As amostras de agua para analises de nutrientes, bem como as
amostras de fitoplancton e perifiton, foram coletadas mensalmente em duas estaces
amostrais: regido litoranea e limnética do reservatorio. Realizou-se analises quantitativas
e qualitativas das algas perifiticas e fitoplanctdnicas. A Classe Cyanophyceae contribuiu
para a dominancia e abundancia das comunidades em todos os meses do estudo. A
diversidade do fitoplancton foi menor durante o periodo amostral. Ao avaliar a
porcentage turnover (T) nas comunidades entre os meses estudados, foi verificado que a
comunidade fitoplanctonica apresentou um maior periodo com alta persisténcia de suas
espécies na comunidade. O intercambio de espécies entre as comunidades estudadas foi
evidente nos meses de fevereiro e setembro de 2012, e menos evidente nos meses de
Maio e Agosto de 2012, fato este comprovado pela taxa de turnover. Cyclotella
menenghiniana e Cylindropermopsis raciborskii dominaram a interacdo e troca entre as
comunidades. O intercdmbio (migracdo de espécies ou inter-relacdo) do fitoplancton para
o perifiton trouxe importantes implicacdes para a dinamica e o funcionamento da
comunidade perifitica em condigdes eutroficas, e consequentemente, para o metabolismo
e fluxo de energia neste ecossistema aquatico.
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INTRODUCAO

Os reservatorios de agua de regides semiaridas apresentam caracteristicas
peculiares. Estes respondem diferentemente a eutrofizacdo quando comparados com
lagos de zonas Umidas, de onde se originaram 0s conceitos classicos da eutrofizacdo,
pois funcdes de forca que interferem na dindmica limnolégica podem ndo ser
semelhantes para lagos e reservatorios e, por conseguinte, as respostas dos sistemas ao
enriquecimento de nutrientes podem ser diferentes (THORNTON, 1990; TUNDISI et
al. 1990).
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Segundo Melo (2008) saber a diversidade de espécies numa area € fundamental
para a compreensdo da natureza e, por extensdo, para aperfeicoar o gerenciamento da
area em relacdo a conservacdo de recursos naturais ou recuperacdo de ecossistemas
degradados. O perifiton e fitoplancton sdo importantes produtores primarios em
ambientes aquaticos, ocupam a base da cadeia trofica (PADISAK, 2004) e competem
pelos mesmos recursos (Borduqui et al., 2011). Entretanto, ocupam habitats diferentes e
exibem estratégias diferentes na obtencdo destes recursos. O fitoplancton flutua na
coluna d’agua e pode interceptar a luz antes dela alcangar o perifiton, enquanto além da
coluna d’agua, o perifiton utiliza outras fontes de nutrientes, tais como o substrato e a
agua intersticial.

A comunidade de algas perifiticas apresenta uma grande relevancia nos
ecossistemas aquéticos. Por serem primariamente autotroficas, desempenham um papel
fundamental promovendo o intercambio entre os componentes quimicos, fisico e
biologico (LOWE; PAN, 1996). Assim como as algas fitoplanctonicas, que
normalmente sdo organismos unicelulares, isolados ou organizados em col6nias que
compdem a biota aquética com tamanho e locomocdo reduzidos, e atuam como um dos
principais responsaveis pela producdo primaria de ecossistemas aquaticos recebendo
grande influéncia do meio.

Além da interacdo competitiva, estes grupos algais podem exibir intercambio
populacional e estas interacdes sdo de interesse do ponto de vista ecoldgico e, estdo
diretamente relacionadas as decisdes de gestdo (Havens et al. 1996). Os estudos de
intercdmbio populacional podem trazer informacgdes importantes sobre os padrdes de
flutuacéo espacial e temporal das comunidades fitoplanctonicas e perifiticas, tendo em
vista que estes padrdes, muitas vezes, ndo estdo apenas associados as condi¢des do
meio, mas também com as exportacdes de individuos de uma comunidade para outra
(Borduqui 2011).

OBJETIVO

O presente estudo avaliou as interacdes entre comunidades de algas perifiticas e
fitoplanctonicas no gradiente litoraneo-limnético de um reservatorio eutréfico urbano do
semiarido nordestino.

METODOLOGIA

A pesquisa teve duracdo de 11 meses. No periodo de novembro/2011 a
setembro/2012 as amostras de dgua para andlises de nutrientes, bem como as amostras
de fitoplancton e perifiton, foram coletadas mensalmente em duas estacfes amostrais:
regido litoranea e limnética do reservatério de Bodocongd, este localizado em Campina
Grande-PB.

As variaveis fisicas e quimicas da agua foram mensuradas in situ: pH,
temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/L), condutividade elétrica (uS/cm) e turbidez
(NTU) utilizando a sonda paramétrica Horiba. E por meio da leitura do disco de Secchi
foi avaliada a profundidade da zona eufética do reservatorio.

Amostras de agua foram coletadas com garrafa de Van Dorn armazenadas em
garrafas de polietileno e filtradas em laboratério para a determinacao das concentragdes
de clorofila a, e de sélidos totais, fixos e volateis em suspensdo, logo apds congeladas
para as analises de nutrientes inorganicos. Foram mensurados 0s parametros de
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alcalinidade total estimado por titulagdo potenciométrica, utilizando-se solucdo de acido
sulfurico 0,00 N (MACKERETH et al., 1978). Os procedimentos de analises das
amostras de nutrientes inorganicos, SRP-fosforo soltvel reativo (ortofosfato) seguiram
0s métodos estabelecidos no Standard Methods for the Examination of Wastewater
(APHA, 2005).

O material fitoplanctdnico foi coletado na subsuperficie da agua com rede de
plancton de 20 pum de abertura de malha, acondicionado em frascos de polietileno e
fixado em campo com solugdo de formol 4%. Enquanto, o material perifitico foi
removido do substrato rochoso artificial por meio de raspagem com auxilio de uma
escova de cerdas finas e jatos de agua destilada, adicionados em potes plasticos
pequenos e também fixado com formol 4%. As identificacdes das populacOes
fitoplanctonicas e perifiticas foram feitas em microscépio Olympus BH-2, através da
analise de caracteristicas morfoldgicas e morfométricas, com uso de bibliografias
especializadas. A densidade das populagdes foi estimada pelo método da sedimentacéo
de Utermohl (1958), e analisadas em microscopio invertido. Os calculos da densidade
do fitoplancton e do perifiton (adaptados para a &rea do substrato) foram realizados de
acordo com as formulas apresentadas por Ros (1979).

A diversidade especifica de espécie foi avaliada pelo método de Shannon &
Weaver, 1963, enquanto a persisténcia entre as comunidades algais durante o periodo de
estudo, foi considerada por meio da mudanga da composicdo de espécies ou percentage
turnover (T) (DIAMOND e MAY, 1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Elevadas temperaturas foram verificadas ao longo de todo monitoramento, sendo
as diferencas observadas consideradas significativas (p=0,05). A &gua apresentou
caracteristicas alcalinas, exceto para 0 més de maio/2012, onde o pH apresentou uma
média de 8,3. Quanto a alcalinidade da agua, foi verificado um aumento significativo ao
longo das amostragens, variando de 36, em novembro/2011, a 59, em marg¢o/2012.

Ao longo dos meses, o reservatério de Bodocongd apresentou concentragdes
moderadas de oxigénio dissolvido na &gua, sendo observadas diferengas significativas
(p<0,05). As menores (2,48, DP=2,1) concentracdes foram verificadas em Janeiro/2012
e maiores (5,11, DP=2,1) concentragcdes em setembro/2012 (Tabela 01). Em relacéo as
séries nitrogenadas, a amoénia e o nitrogénio apresentaram as maiores concentracdes ao
longo dos meses, NH4+ = 6422,3 em dezembro/2011, e Nt = 1782,50 em novembro/
2011. Os valores de nitrito variaram de 20,2 pg/L (julho/2012) a 55,07
(novembro/2012). Verificou-se também, que a maior concentracdo de nitrato foi
apresentada em dezembro/2012 (161,20ug/L) e de fésforo (1078ug/L) em abril/2012
(Tabela 1).
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Tabela 1. Valores médios e desvio padrdo dos parametros fisicos e quimicos do
reservatorio de Bodocongo.

Valores
Variaveis Minimo Medio Maximo DP
Profundidade (m) 0,74 1,19 2,0 0,5
Transparéncia (m) 0 0,20 0,25 0,2
Temperatura (°C) 24,5 25,9 27,3 1,2
pH 7,0 7,6 8,3 0,4
Condutividade (mS/cm) 1,3 1,41 1,59 0,2
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2,48 3,3 511 2,1
Alcalinidade (mg/L CaCO2) 36 45 59 11,3
Amonia (ug/L) 2608,1 4240,3 6422,3 1703,9
Nitrito (ug/L) 20,2 30,4 55,07 21,36
Nitrato (pg/L) 47,1 106,2 161,20 38,5
Fésforo Total (ug/L) 243 710,83 1078 312,4
Nitrogénio (ug/L) 638,214 3002,2 1782,50 376,06

Foram registrados 47 téxons fitoplanctonicos, distribuidos em seis classes
taxonémicas: Cyanophyceae (18), Chlorophyceae (10), Bacillariophyceae (10),
Euglenophyceae (7), Zygnemaphyceae (1), e Chlamydophyceae (1) . Para a
comunidade perifitica registrou-se 50 taxons, estes distribuidos em sete classes
taxondmicas: Cyanophyceae (19), Bacillariophyceae (14), Chlorophyceae (7),
Zygnemaphyceae (4), Euglenophyceae (3), Oedogophyceae (2) e Dinophyceae (1).

A presenca das cianobactérias ocorre largamente em diversos ecossistemas,
especialmente em ambientes Iénticos e I6ticos, bem como em diversos tipos de habitas,
desenvolvendo-se bem sobre sedimento, areia, substratos vegetal e rochoso, visto que,
muitas sdo especializadas em relacdo ao substrato e ao ambiente (Fernandes et al.
2009). As cianobactérias constituem um grupo de algas extremamente oportunistas,
representando um dos principais grupos em termos de riqueza e densidade da
comunidade perifitica nos ambientes lénticos e l6ticos analisados (CORDEIRO, 2012).

A maioria dos taxons de cianobactérias encontradas como dominantes no estudo
possuem formas filamentosas, que segundo Fernandes et al. (2009) sdo formas bastantes
representativas nas comunidades aquaticas, sendo tipicamente associadas a comunidade
perifitica. Segundo Cavati e Fernandes (2008) a maioria das formas filamentosas de
cianobactérias sdo pseudoperifiticas, pois sdo isentas de estruturas de fixacdo. Sua
presenca na comunidade perifitica é favorecida pela sua prépria forma a bainha
mucilaginosa que algumas possuem, permitindo seu entrelacamento no biofilme
perifitico.

A densidade total das algas fitoplanctonicas variou de 6.366 ind/mL! (jan/2012)
a 15.834 ind/mL! (ago/2012) (CV= 32,06%), sendo este maximo atribuido a dominancia
de Plancktothrix agardhii (8.651,649 ind/mL'), e abudancia de Cyclotella
meneghiniana (816,1933 ind/mL-1), que juntas somaram 68% da densidade total deste
més (Figura 1).

Para as algas perifiticas a densidade total variou de 4518 ind/cmz2 (fev/2012) a
9754 ind/cm? (ago/2012) (CV=25,79%), sendo este maximo atribuido a dominancia de
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Cyclotella meneghiniana (3586,068 ind/cm?) e abudancia de Starouneis sp (638,353
ind/cm2), Aphanizomenon gracile (753,0743 ind/cm?2), Navicula sp (645,4923 ind/cm?),
Cylindropermopsis raciborskii (466, 1889 ind/cm?) e Plancktothrix agardhii
(502,0496 ind/cm?) que juntas somaram 68% da densidade total deste més.
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Figura 1. Variagdo mensal das densidades totais nas comunidades perifiticas e
fitoplanctonicas.

Apesar da diferenca das unidades de medidas entre as comunidades algais, foi
verificado que no més de dezembro/2011 os elevados valores de densidade e
dominéancia da espécie Cyclotella menenghiniana na regido litoranea do reservatorio,
devem-se principalmente, a presen¢a de macroéfitas aquéticas, que fornecem importante
substrato para o desenvolvimento de algas, bem como a maior concentracdo de
nutrientes (nitrogenados - fosfatados), e temperatura nessa regido (TANIGUCHI, 2005).

As espécies que apresentaram maiores abundancia no perifiton foram
Plancktothrix agardhii, Cylindropermopsis raciborskii, Aphanizomenon gracile e
Cyclotella menenghiniana, espécies estas que ocorreram e muito contribuiram na
comunidade fitoplanctonica.

No més de setembro/2012 a densidade de Cylindropermopsis raciborskii no
perifiton e fitoplancton apresentou elevada correlacdo positiva e significativa. Moss
(1981) atribuiu que espécies que sdo numericamente abundantes no fitoplancton em
determinadas épocas do ano, sdo também numericamente abundantes ou predominantes,
na mesma época ou em outras, no perifiton. Werner e Kohler (2005) também
reportaram a contribuicdo de espécies planctonicas no perifiton e atribuiram este fato a
baixa velocidade da corrente que favorece a sedimentacdo desta espécie no perifiton.

Apesar da diferenca das unidades de medidas entre as comunidades algais, foi
verificado que no més de dezembro/2011 os elevados valores de densidade e
dominéncia da espécie Cyclotella menenghiniana na regido litoranea do reservatorio,
devem-se principalmente, a presenca de macrofitas aquaticas, que fornecem importante

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 3: Congestas 2015

596 ISSN 2318-7603

substrato para o desenvolvimento de algas, bem como a maior concentracdo de
nutrientes (nitrogenados - fosfatados), e temperatura nessa regido (TANIGUCHI, 2005).

A zona litorénea, como reportado por Wetzel (1990,1996), € uma area de grande
disponibilidade e intensa ciclagem de nutrientes. Ainda segundo 0 mesmo autor, 0
ortofosfato nesta regido é intensamente reciclado, sendo pouco translocado para agua
aberta.Plancktothrix agardhii foi & espécie de maior contribuicdo para a densidade total
do fitoplancton, esta apresentada no més de agosto/2012, sendo esta mesma espécie
dominante em dezembro/2011 no perifiton.

As Chlorophyceae constituem o grupo diverso de espécies fitoplancténicas em
ambientes tropicais, a maioria das espécies é cosmopolita, sendo encontradas em
ambientes desde aguas continentais oligotroficos e eutrdficas até dguas marinhas e
estuarinas (BICUDO, 2006) (Figura 2). Tal fato comprovou com o estudo; as espécies
dessa classe apresentaram-se em maior contribuicdo em termos de riqueza e densidade
no fitoplancton.

De acordo com Wetzel (1983) as euglenoficeas sdo mais representativas em
habitats pouco profundos que apresentam maiores concentra¢fes de matéria organica e
impactos urbanos. Ao longo do periodo amostral, a classe Euglenophyceae foi presente
em ambas comunidades, entretanto, registrou maior contribuicdo percentual na
densidade total de algas fitoplancténicas.

Embora pouco representativa durante o estudo, as algas da classe
Oedogoniophyceae estiveram presentes, quali e quantitativamente em margo/2012 na
comunidade perifitica. A abundancia desta classe esta relacionada ao habito perifitico
(Cavati & Fernandes 2008), incluindo algas que se aderem mais firmemente ao
substrato, que as tornam altamente resistentes a perturbacdes (Peterson, 1996).
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Figura 2. Valores em porcentagens de contribui¢do em densidade total das classes de
algas fitoplanctonicas.
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Figura 3. Valores em porcentagens de contribuicdo em densidade total das classes de
algas perifiticas.

Presentes em ambas as comunidades a Classe Cyanophycea foi a mais
representativa, (oito meses na comunidade perifitica e sete meses na comunidade
fitoplanctonica), seguida da Classe Bacillariophyceae, evidenciada em dois meses do
estudo nas duas comunidades (Figura 2 e 3).

Plancktolynblya limnética e Plancktothrix agardii foram as espécies dominantes
no fitoplancton e Cylindropermopsis raciborskii no perifiton, esta destacando-se por
ser dominante em seis meses do estudo. A dominancia de espécies também evidenciou,
em especial, nos meses de dezembro/2011 e setembro/2012, onde a presenca igualitéria
nas duas comunidades foram as espécies Cyclotella meneghiniana e Cylindropermopsis
raciborskii, respectivamente.

Ao longo do estudo pode-se verificar que as espécies Cyclotella meneghiniana,
Trachelomonas volvocinopsis, Coelomoron sp, Merismospedia punctata e Microcystis
sp foram frequentes na comunidade fitoplanctonica. Entretanto, espécies como
Stauroneis sp, Navicula sp, Niszchia palea, Gomphonema parvulum e Aulacouseira
granulata foram frequentes no perifiton.

A diversidade de Shannon-Wiener (H) para o fitoplancton variou de 0,7082
bits/ind* em Janeiro/ 2012 a 2,117 bits/ind* em abril/ 2012 com 29,96% de variagédo
(Figura 04). Enquanto para o perifiton variou de 0,9326 bits/ind* em fevereiro/2012 a
2,534 bits/indt, em agosto/2012 (Figura 04), apresentando uma variagdo menor de
espécies (CV=26,21%) em relacdo a comunidade fitoplanctonica.
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Figura 4. Valores mensais da Diversidade de Shannon-Wiener (H) nas comunidades
fitoplanctonicas e perifiticas.

Borduqui (2011) reportou a contribuicdo de espécies plancténicas no perifiton e
atribuiram este fato a baixa velocidade da corrente que favorece a sedimentacdo desta
espeécie no perifiton. A diversidade do fitoplancton foi menor em quase todos 0s meses
de estudo, exceto em fevereiro e maio/2012, evidenciando que a intensidade da floragéo
de cianobactérias foi o fator determinante da migracdo e permanéncia de espécies
planctdnicas no perifiton.

De acordo com McCormick (1996) e Stevenson (1996), as perturbacfes causam
grandes mudancas na estrutura da comunidade perifitica, que faz com que o0s
organismos busquem atributos adaptativos para aumentar a possibilidade de
sobrevivéncia em ambientes perturbados (BURLIGA 2004). Quando estes distarbios se
tornam frequentes acabam alterando a estabilidade da comunidade e, por conseguinte a
comunidade deverd aumentar sua capacidade de resisténcia ao disturbio, ou de persistir
sob aquele disturbio, bem como aumentar sua habilidade de colonizar areas perturbadas
(McCORMICK, 1996)

A comunidade fitoplanctonica nos meses de fevereiro e setembro/2012
apresentou mudangas na composicao de espéecies ou percentage Turnover (T) superiores
a 50%, o que indicou uma baixa persisténcia das espécies entre este periodo. Enquanto
nos meses de Maio a Julho/ 2012 foi verificada uma alta persisténcia de espécies nesta
comunidade, onde a percentage Turnover (T) foi inferior a 25% (Figura 2).
Considerando a composicdo perifitica, no més de Janeiro/ 2012 as mudangas na
composicao de especies para o perifiton foram superiores a 50%, o0 que representou a
baixa persisténcia das espécies. Todavia, a alta persisténcia na composicao perifitica foi
evidenciada nos meses de agosto/ 2012, apresentando 25% (Figura 5).
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Figura 5. Persisténcia das comunidades de algas fitoplancténicas e perifiticas por
percentage turnover no reservatorio de Bodocongoé.

Vale salientar, que as espécies que indicaram menor persisténcia na comunidade
fitoplanctonica foram Closterim parvulum, Selenastrum sp, Navicula sp, Scenedesmus
sp, e Kirchneriella diana. E maior persisténcia as espécies: Trachelomonas
volvocinopsis, Cyclotella menenghiniana, Phacus longicauda e Chroococus sp. ao
longo das amostragens. Aphanizomenon gracile, Trachelomonas volvocinopsis,
Cylindropermopsis raciborskii, Nischzia palea, Gomphonema parvulum e Cocconeis sp,
foram espécies que apresentaram uma maior persisténcia no periodo amostral para a
comunidade perifitica. Entretanto, Pleurosigma sp, Closterim sp, Characium sp foram
as espécies perifiticas que destacaram-se apresentando menor persisténcia em
(Fev/Marco) 2012.Foi constatado que as espécies Plancktothrix agardii, Microcystis sp,
Merismopedia punctata e Aulacouseira granulata foram espécies comuns nas
comunidades perifiticas e fitoplanctonicas ao longo do periodo amostral.

A interrelacdo de espécies entre as comunidades estudadas foi evidente nos
meses de fevereiro e setembro/2012, e menos evidente nos meses de maio e
agosto/2012, fato este comprovado pela taxa de turnover. Cyclotella menenghiniana e
Cylindropermopsis raciborskii dominaram a interacdo e troca entre as comunidades.
Moss (1981) ressaltou que com a eutrofizacdo, as comunidades perifiticas e
fitoplanctonicas perdem a especificidade por habitats.

CONCLUSOES

Ao avaliar a porcentage turnover (T) nas comunidades algais, foi verificado que
a comunidade fitoplanctnica apresentou um maior periodo com alta persisténcia de
suas especies na comunidade. A inter-relacdo do fitoplancton com o perifiton trouxe
importantes implica¢bes para a dinamica e o funcionamento da comunidade perifitica
em condicOes eutroficas, e conseqlientemente, para o0 metabolismo e fluxo de energia
neste ecossistema aquatico.
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