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RESUMO

O setor téxtil apresenta um especial destaque devido ao grande volume de
efluentes gerados, os quais, quando ndo corretamente tratados podem causar Serios
problemas de contaminacdo ambiental. A adsor¢do em carvao ativado tem sido usada
como uma etapa complementar ao tratamento de agua convencional. E um dos
adsorventes mais eficientes sua acdo elimina cor, odor, mau gosto, remove substancias
orgénicas e inorganicas dissolvidas na agua através do mecanismo da adsor¢do. Em
anos recentes, varios estudos relataram a producdo de carvdes ativados (CA) a partir de
residuos tais como sementes de frutas, bagago de cana-de-agucar, restos de couro, pneus
etc. A agua na industria téxtil ja estd sendo avaliada como um componente a mais nas
planilhas de custos das empresas e ndo somente como um veiculo no processo de
tingimento de custo irrisorio; observa-se que as industrias vem buscando e investindo
cada vez mais em maneiras de se reutilizar os banhos de descarte diretamente ou
indiretamente, procurando utilizar o minimo de tratamento possivel, de forma a se
viabilizar o reuso sem afetar a qualidade do produto final ou aumentar excessivamente o
custo do processo. Foi feito um estudo descritivo e transversal para produzir carvdo
ativado a partir de sementes de jua para o tratamento de agua contaminada com corantes
téxteis e analisar comparativamente sua acdo com a acao do carvao ativado comercial.
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INTRODUCAO

Durante séculos, a humanidade tratou 0 meio ambiente como se este fosse uma
fonte inesgotavel de recursos naturais a serem explorados e utilizados sem restri¢oes.
Foi somente nos dltimos trinta anos, depois de mais de um século de grande processo
cientifico e industrial, que ganhou forca a ideia de que o uso indiscriminado dos
recursos hidricos poderia levar a destrui¢do da vida no planeta, a partir disso os oceanos
e rios passaram a ser objetos de preocupacao e cuidados por parte de todos (SILVA,
2003).

Para a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) e seus paises membros, todas as
pessoas, em quaisquer estagios de desenvolvimento e condi¢des sdcio-econdmicas, tém
o direito de acesso a um suprimento adequado de agua potavel e segura. Segura, neste
contexto, refere-se a uma oferta de dgua que ndo represente risco significativo a salde,
que tenha quantidade suficiente para atender a todas as necessidades domeésticas, que
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seja disponivel continuamente e que tenha um custo acessivel (ORGANIZACAO
PANAMERICANA DE SAUDE, 2009).

A agua na industria téxtil ja estd sendo avaliada como um componente a mais
nas planilhas de custos das empresas e ndo somente como um veiculo no processo de
tingimento de custo irrisorio; observa-se que as industrias vem buscando e investindo
cada vez mais em maneiras de se reutilizar os banhos de descarte diretamente ou
indiretamente, procurando utilizar o minimo de tratamento possivel, de forma a se
viabilizar o reuso sem afetar a qualidade do produto final ou aumentar excessivamente o
custo do processo (TWADORKUS, 2004).

O setor téxtil apresenta um especial destaque devido ao grande volume de
efluentes gerados, os quais, quando ndo corretamente tratados podem causar Sérios
problemas de contaminagdo ambiental (CERQUEIRA, 2006).

A adsorcdo em carvao ativado tem sido usada como uma etapa complementar ao
tratamento de &gua convencional. E um dos adsorventes mais eficientes sua agio
elimina cor, odor, mau gosto, remove substancias organicas e inorganicas dissolvidas na
agua através do mecanismo da adsor¢do (FERNANDES, 2010).

A utilizacdo de carvdes ativados como adsorventes data de milhares de anos,
guando os egipcios, por volta de 1.550 a. C., empregavam o carvao de madeira para a
purificacdo de agua para fins medicinais. No entanto em 3.750 a. C., este ja era utilizado
na reducdo de cobre, zinco e estanho, na manufatura de bronze e também como
combustivel doméstico (CLAUDINO, 2003).

Em anos recentes, varios estudos relataram a producdo de carvdes ativados (CA)
a partir de residuos tais como sementes de frutas, bagaco de cana-de-agucar, restos de
couro, pneus etc. O carvao ativado (CA) é um material carbonaceo e poroso preparado
pela carbonizacdo e ativacdo de substdncias organicas, principalmente de origem
vegetal. S&o utilizados extensamente para a adsorcdo de poluentes em fases gasosas e
liquidas, como suporte para catalisadores, na purificagdo, de varios composto, no
tratamento de efluentes (BRUM, 2007).

O juazeiro, Zizyphus joazeiro Mart, é uma arvore brasileira tipica dos sertdes
nordestinos, endémica da Caatinga, apresenta grande potencial econdmico e relevancia
para a regido semiarida, podendo ser utilizada como ornamental, na medicina popular,
na fabricacdo de cosméticos e na alimentacdo de animais, principalmente nos periodos
de seca. O fruto é uma drupa globosa de coloragdo amarelo-pardo, sendo comestivel,
doce e com elevados teores de vitamina C (LORENZI, 2000).

Apesar da grande utilidade a exploracdo do juazeiro limita-se ao extrativismo e
sdo poucos os conhecimentos capazes de contribuir para o desenvolvimento tecnologico
da cultura (BRITO; OSUNA, 2005).

Devido aos danos causados pela industria téxtil principalmente no Nordeste do
pais, e em vista a grande abundancia do fruto Jua, o presente estudo tem como objetivo
produzir carvéo ativado a partir das sementes de jua para tratamento de agua
contaminada com corantes téxteis.

OBJETIVO

Produzir carvdo ativado a partir de sementes de jud para tratamento de agua
contaminada com corantes téxteis.
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METODOLOGIA

Producédo do carvao ativado a partir da semente do jua

A semente do jua passou 24 no sol para secagem, em seguida foram trituradas e
colocadas numa solucdo de acido sulfurico durante 24 horas, apds esse processo de
ativacdo as sementes foram lavadas com &gua destilada e colocadas na estufa durante 3
horas a temperatura de 100 °C. Por fim, colocou-se em um forno por 15 minutos a
temperatura de 500 °C.

Preparo da solu¢do com corante téxtil indigo Blue
Foi preparada uma solugdo de 10mg/L.

Tratamento da agua com o carvao ativado produzido

O tratamento da &gua foi feito pelo processo de adsor¢do em um filtro contendo o
carvao ativado, inicialmente o comercial e depois o carvao da semente de jua, em um
sistema continuo com reciclo. O equipamento utilizado para o tratamento foi produzido
a partir da reciclagem de residuo sélidos descartado no lixo, resto de cano de PVC e
bomba de maquina de lavar roupa, conforme Figura 1.

Figura 1. Equipamento de tratamento de agua.
RESULTADOS E DISCUSSOES
Inicialmente fez-se o tratamento da agua com Carvao Ativado comercial, com

objetivo de se fazer uma analise comparativa posterior, os resultados obtidos no
tratamento estao expressos na Tabela 1.

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 3: Congestas 2015 677
ISSN 2318-7603

DADOS COM CARVAO COMERCIAL
tempo (t)| ABS |Concentragio Calculada (g/1)
0 0,740 7, 704320666
2 0,590 6,142634045
4 0,526 547631442
& 0,468 4,872462259
8 0,426 4,435190005
10 0,391 4,07079646

Tabela 1. Dados com carvao ativado comercial.

Com os dados acima, em que se obteve a variagéo da concentracéo de corante
em solugdo com o tempo, pode-se construir o grafico da Figura 2 abaixo:
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Figura 2. Gréafico da absorbancia, carvao comercial.

Com o grafico acima, pode-se observar uma boa reducdo de corante em solugéo,
com um percentual de aproximadamente 50 %, o0 que ja era esperado tendo em vista
tratar-se de um carvdo ativado comercial ja disponibilizado no comércio para tal
finalidade.

Em seguida fez-se o experimento com o carvdo ativado da semente de Jua, em
que se obteve um resultado expresso na Tabela 2.

DADOS CARVAD DA SEMENTE DE JUA
tempo(t)| ABS |Concentragdo Calculada (g/1)
0 0,391 4,07079646
2 0,149 1,551275377
4 0,137 1,426340448
6 0,116 1,207704321
8 0,107 1,114003123
10 0,101 1,051535659

Tabela 2. Dados com Carvdo Ativado da semente de Jua

A partir dos dados acima, foi obtido o grafico da Figura 3.
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Figura 3. Gréafico da absorbancia, carvéo de jua.

Pode-se verificar com o grafico concentracdo de corante x tempo, que o
percentual de remocdo de corante foi de 78%, o que significa que o carvdo ativado
produzido a partir da semente de jud tem uma capacidade de remoc¢do de corante da
agua maior do que a capacidade do carvao ativado comercial.

CONCLUSOES

No presente estudo foi possivel conhecer outra forma de tratamento de &gua, o
carvao ativado é um meio de tratamento simples e eficaz. No trabalho conclui-se que
pode-se produzir carv@es a partir de um residuo que se encontra em abundancia e que
ndo tinha aplicagcdes, no caso a semente de jua.

Como a industria téxtil esta cada vez mais se expandindo na regido Nordeste e
hé& grande demanda de geracdo de efluentes, o carvdo foi produzido com o intuito de
tratar esse tipo de efluente de maneira que o deixe em ponto de reuso, até mesmo na
propria inddstria téxtil. Assim, fazendo um comparativo entre os dois tipos de carvoes
foi possivel observar e concluir que o tratamento, a limpeza da solucdo foi mais
eficiente com a utilizacdo do carvéo ativado de sementes de Jud, de 78% em detrimento
do carvéo ativado comercial que foi de 50%.
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