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RESUMO

A eletrofloculacdo é uma técnica proveniente da eletroquimica e que € utilizada
para o tratamento de agua contaminada, esta técnica faz uso dos conhecimentos e
fundamentos das reacdes de oxirreducdo, pois é concedida através do transporte de
elétrons, ou seja, oxidacdo e redugdo. Técnica eficiente na retirada do corante vermelho
Bordeaux alimenticio de agua, dada sua contribuicdo em diversos problemas de salde,
dentre eles processos alérgicos e cancer de estbmago e de intestino. Ao final da
realizacdo desse trabalho comprovou-se a possibilidade de retirada deste corante por
eletrofloculacdo e uma filtracdo simples da agua contaminada, a medida que utiliza-se
uma tensdo maior, neste caso 12 V apresentando melhor resultado do que os 6 volts.
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INTRODUCAO

A eletroquimica é o processo de conversdo de energia elétrica em energia
quimica nas células eletrolitica, assim como o processo de conversdo de energia
guimica em energia elétrica nas pilhas galvanicas ou voltaicas, esta energia pode ser
utilizada para diversos fins como, por exemplo, na eletrofloculacdo. A eletrofloculagéo
trata-se de uma técnica utilizada para o tratamento da agua, com utilizacdo de
instrumentos e operacdes simples, em um curto espaco de tempo e com boa eficiéncia
na “despoluicdo” da &gua. Esta técnica causa a aglutinacdo das impurezas da agua por
meio da oxirreducdo para que assim, estas impurezas, sejam filtradas com mais
facilidade (BRADY et al., 2002).

OBJETIVO

Verificar a importancia da eletroquimica de maneira pratica, analisando a
influéncia da tensdo no tratamento de agua contaminada com corante, no processo de
eletrofloculacdo, constatando-se a eficiéncia do tratamento com a redugdo ou o aumento
da tensdo, possibilitando na andlise a proposicdo da melhor condicdo da preservagédo
ambiental no tratamento da agua contaminada com tal corante de maneira rapida e
pratica.
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METODOLOGIA

Para a realizacdo do ensaio, utilizou-se 100 mL de solucdo de corante
alimenticio Vermelho Bordeaux com concentragdo de 20 mg/L, em que colocou-se a
solucdo em um béquer de 100 mL, adicionando-se 0,1 g de NaCl como eletrdlito,
adicionou-se a este béquer dois pregos de ferro galvanizados que serviram de eletrodos
e a estes pregos ligou-se uma fonte de energia de 12 V (Figura 1). A cada intervalo de 2
min (contando do intervalo no tempo O até o tempo 10 min) retirou-se amostras da
solucdo e armazenaram-se estas amostras em tubos de ensaios (Figuras 2 e 5) os quais
foram analisados um a um lendo-se absorb@ncia em espectrofotbmetro com
comprimento de onda de 560 nm (obtida ap6s espectro de absorcdo) e obtendo-se as
concentragOes de cada coleta pela equagdo da curva de calibracdo (Figua 6). Apés a
Gltima coleta, no tempo 10 min, obteve-se uma mistura com aparéncia escura (Figura 3).
Apos coletar o indice de absorbéancia, realizou-se o processo de filtracdo da mistura
restante no béquer, com auxilio de outro béquer e filtro de papel. Constatou-se que a
agua foi filtrada e que o filtro de papel, apds o processo de eletrofoculagdo, reteve as
impurezas contidas na agua (Figura 4). Fora repetido o mesmo procedimento, porém
utilizando-se a fonte de alimentagdo com uma tenséo de 6 V.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante os ensaios, percebeu-se a evolugdo do processo de tratamento, tanto por

mudancas de coloracdo, aglomeracdo de impurezas na superficie da substancia e a
formacéo de precipitado, conforme mostram as Figuras 1,2, 3 e 4 abaixo:

Figura 1. Inicio do processo, no instante | Figura 2. Material coletado entre os
T =0s. instantesOm, 2m,4m,6m,8me 10 m
com12 V.
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Figura 3. Final do processo, no instante | Figura 4. Ultimo  passo  da
T =10 min. eletrofloculacdo (filtracdo da substancia
retirando as impurezas contidas na
substancia) - 12 V.

A Figura 5 abaixo apresenta as condicdes de coleta durante o processo de
tratamento, nos tempos de 0, 2, 4, 6, 8 e 10 minutos, para a tenséo de 6 volts.

Figura 5. Material coletado entre os instantesOm, 2m,4m, 6 m, 8 me 10 m, com 6 V.

O que apresenta um resultado inferior ao comparado com as mesmas condigdes
do experimento para uma tensdo de 12 V, apresentado na Figura 2, visivelmente
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mostrando que o tratamento da agua com 12 V consegue retirar mais corante da agua
por este processo.

A Tabela 1 apresenta a variacdo do tempo de tratamento da agua por
eletrofloculagdo e o comportamento observado durante o processo de tratamento.

Tabela 1. Andlises dos resultados dos ensaios realizados para tenséo de 12 V.

Tempo

Resultados

Os

2 minutos

4 minutos

6 minutos

8 minutos

10 minutos

N&o houve alteracdo na substancia, sendo ela rosa
devido ao corante artificial.

Ocorreu alteracdo na cor, ficando laranja claro e no
outro polo (catodo) iniciou-se liberagdo de gas
hidrogénio.

Ocorreu alteracdo de cor, ficando laranja escuro,
houve liberacdo de gés hidrogénio e iniciou-se a
aglutinacdo das impurezas na superficie.

Ocorreu alteragdo na cor, ficando marrom claro,
houve um aumento na aglutinacdo das impurezas e
continuou-se a liberar gés hidrogénio.

Ocorreu alteracdo na cor, ficando verde, e as
impurezas ficaram dispersas acima do liquido,
liberando gés hidrogénio, iniciando o processo de
formacdo de floculos.

Houve alteracdo na cor, ficando verde escuro, a
aglutinagdo das impurezas transformou-se em
floculos mais pesados acima do liquido,
absorvendo todo o corante disperso na solucéo,
facilitando assim a separacdo das impurezas com
maior facilidade por meio da filtracdo.

Para 6 V foram observados os mesmos comportamentos descritos na Tabela 1,

entretanto o resultado final do tratamento apds 10 min e seguido da filtragdo simples em
papel filtro pode ser constatado nas Figuras 5 e 6, em que mostram o0s tubos de ensaio
com as coletas no tempo e o resultado final do tratamento apos filtracdo,
respectivamente.

A Figura 6 abaixo apresenta a cinética do processo de tratamento para a
aplicaciode 6 Ve 12 V.
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Figura 6. Concentragdo (mg/L) x tempo (min) —para6 V e 12 V.

Para a tenséo de 6 volts a concentracao inicial era 19,6 mg/L, apds tratamento de
10 min, a concentragdo final foi para 4,7, enquanto que para a tensdo de 12 V a
concentracéo final foi para 0,8 mg/L.

Para 6 V a constante cinética foi de 0,291/min, enquanto que para 12 V a
constante cinética foi de 0,668/min, ou seja, quase 3 vezes a constante para a reacdo em
6 V.

O embasamento tedrico para a cinética do processo de eletrofloculacdo é
representado abaixo:

Cada prego usado formado por ferro constitui um eletrodo: O anodo e o catodo.
O anodo é o que fornece ions metélicos e o catodo onde € liberado o gas hidrogénio.

Anodo: Fe) — Fe** ) + 2€”

Fe®(ag) + 2 OH'(r) — Fe(OH)z

Catodo: 2 HzO(g) +2e — Hz(g) + 2 OH_(E)
A reacéo global é dada por:

Anodo: Fe) — Fe** ) + 2€”
Fe’* ag) + 2 OH (1) — Fe(OH)y)

Cétodo: 2 HzO(g) + 2 — Hz(g) +2 OH-(E)
Fe) + 2 H2O()— Fe(OH)z) + Hag)

Equacéo da Curva de Calibragéo:

Abs. = 0,0049*Concentracéo
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Equacao da cinética quimica:
Cr=C;* g Kt
CONCLUSAO

Pode-se concluir que para o tratamento de agua contaminada com o corante
Vermelho Bordeaux, por meio da técnica de eletrofloculacdo, a medida em que
aumenta-se a tensdo, melhor se torna o tratamento, com maior redugéo de corante em
agua, percebendo-se qualitativamente pelas figuras, bem como quantitativamente por
meio do grafico acima, concentracdo final de corante em &gua e percebendo-se a
velocidade de reacdo pela constante cinética de 12 V, bem maior que a de 6 V.
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