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RESUMO

Araruna ¢ um municipio localizado no agreste paraibano, com populagédo
estimada para 2013 de 19.653 habitantes de acordo com IBGE (2013), e densidade
demogréfica 76,83 hab/Km2, que por seu indice pluviométrico, indice de aridez e o risco
de seca, estd incluida na area geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro,
condicdo que dificulta o abastecimento adequado de &gua para populacdo. Apesar dos
reservatorios supracitados que atendem tanto a Araruna quanto a municipios vizinhos, a
oferta de 4gua da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) é insuficiente
para atender a demanda, fazendo com que a populacdo se utilize de cisternas para o
armazenamento de &gua. A construcdo de cisternas permite o armazenamento e
conservacao da agua, constituindo-se em uma maneira oportuna para o aproveitamento
desta agua, especialmente pela populacdo menos favorecida financeiramente. Diante
deste cenéario, é de suma importancia, analisar amostras de aguas provenientes de
cisternas domiciliares do municipio de Araruna-PB, através de testes fisico-quimicos e
microbiologicos de modo a verificar a qualidade da agua, utilizando o pardmetro de
potabilidade definido pela portaria Portaria 2.914 do Ministério da Saude. Os valores de
pH para as amostras estdo entre 6,74 e 7,8 0 que indica que a alcalinidade presente é
devida apenas a bicarbonatos. Os valores de turbidez das amostras se encontram dentro
do padréo de potabilidade do ministério da saude de acordo com a Tabela de padréo
organoléptico de potabilidade anexo X que é 5,0 UT. Nota-se que o valor de DQO da
cisterna C3 é de 145,6 mg/L. Os valores relativos ao teor de cloro residual livre estdo de
acordo com o Art. 34. da portaria 2.914 pois segundo texto € obrigat6ria a manutencéo
de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre. Para as amostras de agua das cisternas
analisadas néo foi detectada a presenca de coliformes termotolerantes indicando que nédo
ha& contaminacao por esses micro-organismos.

Palavras-chave: Cisternas; Analises; Escassez.
INTRODUCAO

O Estado da Paraiba, devido a sua localizacao e suas condi¢des socioecondmicas
estd sujeita a problemas relacionados com quantidade insuficiente de agua. A
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construcdo de cisternas para guardar agua de chuva é natural e intuitiva e tem, por isso,
sido praticada ha milénios. Ha registros de cisternas de mais de dois mil anos em
regibes como a China e o deserto de Negev, hoje territorio de Israel e Jordania
(GNADLINGER, 2009). Como se pode observar, essa pratica ndo é atual, explicitando
que a necessidade de acumular agua, para uma possivel falta dessa, sempre foi
priorizada.

Araruna é uma cidade localizada no agreste paraibano, bastante afetada pela
seca, condicdo que dificulta o abastecimento adequado de dgua para populacdo. A oferta
de 4gua da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) é insuficiente para
atender a demanda, fazendo com que a populacdo se utilize de cisternas para o
armazenamento de agua. Devido a falta de informacdo, muitas vezes a construcao e
manutencdo desse equipamento € feita de forma inadequada. Algumas doencas
decorrentes desta situacdo, como a exemplo da dengue, e casos de infeccdo, tornam esta
realidade em um problema de salde publica. (SPOHR, 2011; RIGATTI et al., 2007).

Por causa da irregularizacdo no tratamento das dguas nas cisternas de Araruna-
PB, e pela caréncia de informacdo por parte da comunidade vem crescendo a
necessidade de um tratamento adequado das aguas utilizadas pela populacdo. Esse
problema € de extrema importancia para saude publica, pois véarias doengas como
colera, tornam a vida das pessoas mais precarias. Por isso que se deve planejar de
formar correta a cura da &gua, de modo a impedir a contaminagdo por parte dos seus
USUarios.

No Brasil, a normatizacdo da qualidade da &gua iniciou na década de 70 e
atualmente, esta em vigor na portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Salde, a qual estabelece a Norma de Qualidade da Agua para Consumo
Humano e define... “agua potavel é aquela cujos parametros microbiologicos, fisicos,
quimicos e radioativos atendem ao padrdo de potabilidade e ndo oferece risco a saude”
(DOU, 2011).

O tratamento de &gua visa a reduzir a concentracdo de poluentes até o ponto em
gue ndo apresentem riscos para a saude publica, sendo que cada etapa do tratamento €
um obstaculo para a proliferacdo de patdgenos nocivos a saude (EMBRAPA, 2011;
REBOUCASet al., 2006). Diante do exposto este trabalho teve como objetivo
selecionar areas da cidade e realizar coletas de amostras de agua armazenada em
cisternas a fim de verificar a qualidade da agua, em comparagdo com os parametros de
potabilidade definidos pela Portaria 2.914, do Ministério da Salde, e se necessario
propor medidas de tratamento da &gua.

OBJETIVO

Quantificar e analisar amostras de dguas provenientes de cisternas domiciliares
do municipio de Araruna-PB, através de testes fisico-quimicos e microbiologicos de
modo a verificar a qualidade da 4gua de consumo.

METODOLOGIA

A metodologia empregada compreende ao levantamento de dados, aplicacdo de
um questionario, coleta de amostras e analises das amostras.

Junto a Secretaria de Saude do Municipio de Araruna-PB, com bases nos
registros dos agentes de saude, foi feito o levantamento das areas da cidade onde havia a
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maior concentragdo de cisternas. Com o auxilio em um mapa da area urbana também
fornecido pela Secretaria Municipal de Satde foram selecionadas regies da cidade (de
maior concentracdo de cisternas) para aplicacdo do questionario. As areas selecionadas
foram a area central que compreende a rua principal Avenida Targino Pereira do centro
da cidade e as ruas paralelas em um raio de duzentos metros da rua principal.

Foram feitas visitas as residéncias das areas selecionadas para aplicagdo do
questionario elaborado com o objetivo de obter informacdes sobre as caracteristicas dos
pocos e finalidade da &gua.

O procedimento de coleta, acondicionamento e preservacdo das amostras seguiu
as normas estabelecidas pelo Guia de Coleta e Preservacdo de Amostras (ANA, 2011).
As amostras foram coletas na saida de todas as cisternas, antes de passar para 0S
reservatorios, assim como também nestes.

As analises foram realizadas laboratorio de quimica do centro de ciéncias
tecnologia e salude (CCTS) da UEPB e na Estacdo Experimental de Tratamento
Biologico de Esgotos Sanitarios - ETRABES em Campina Grande-PB.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No perimetro central foram percorridas 16 ruas perfazendo um total de 315
enderegos entre os meses de outubro e dezembro de 2014 e Fevereiro de 2015. Entre os
enderecos visitados havia estabelecimentos comerciais como: mercadinhos,
condominios residenciais e casas. Das 315 casas visitadas um total de 101 pessoas
entrevistadas declarou ter uma cisterna em sua residéncia, como € mostrado na Figura 1.

Cisternas no Perimentro Central
de Araruna-PB

0% 0%

M Casas com Cisternas

M Casas sem Cisternas

Figura 1. Quantidade de cisterna no perimetro central de Araruna-PB.

A Tabela 1 mostra os volumes das cisternas com suas respectivas quantidade e a
Tabela 2 apresenta valores da idade das cisternas.
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Tabela 1. Quantidade e volume cisternas no perimetro central de Araruna-PB.

Volume (m°) Quantidade
27 40
91.125 9
42.875 20
64 16
125 16
Total 115

Tabela 2. Valores representativos da idade das cisternas no Perimetro central de

Araruna-PB.
Idadedos |[0=t<1|1=<t <10 |10=t N&o Total
Pocos (anos) souberam
informar
Quantidade 13 71 10 101
de Pocos
% 12,87 70,29 9,90 100

A maioria dos entrevistados declarou utilizar a agua para: para beber e uso
domeésticos. As cisternas encontradas nas casas entrevistadas sdo feitas de placas de
cimento, onde a mao de obra utilizada consistia em pedreiros da propria regido. A agua
geralmente ndo é tratada por nenhum 6rgao competente, sendo a mesma captada e usada
sem nenhum tratamento adequado. Porém alguns entrevistados declararam utilizar de
peixes como uma alternativa para o tratamento das aguas das cisternas. Apenas 3% dos
entrevistados de declarou ferver 4gua antes de beber. A 4gua é normalmente retirada das

cisternas na maioria dos casos utilizando um balde ou através de uma bomba de agua.

As entrevistas e coleta das amostras foram feitas na regido central de Araruna.
Durante a pesquisa foi confeccionado um mapa da cidade de Araruna, a partir de um
mapa da fornecido pela secretaria de saide. O mapa foi atualizado (Figuras 4 e 5 e

representado no AutoCad).
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Figura 3. Mapa da Regiao Central de Araruna-PB.
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Os valores de pH, alcalinidade, turbidez, DQO e Coliformes Termotolerantes
das amostras de agua de quatros cisternas da regido central da cidade de Araruna-PB
estdo dispostos na Tabela 1. Os valores de pH para as amostras estéo entre 6,74 e 7,8 0
que indica que a alcalinidade presente é devida apenas a bicarbonatos.

Os valores de turbidez das amostras se encontram dentro do padrdo de
potabilidade do ministério da satde de acordo com a Tabela de padrdo organoléptico de
potabilidade anexo X que é 5,0 UT. Este € o Valor Maximo Permitido no sistema de
distribuicdo da &gua e se refere ao padrdo organoléptico de potabilidade. Conforme
artigo 5°, inciso IV, o padrdo organoléptico € o conjunto de parametros caracterizados
por provocar estimulos sensoriais que afetam a aceitagdo para consumo humano, mas
que ndo necessariamente implicam risco a saude.

Observando-se a Tabela 3, nota-se que o valor de DQO da cisterna C3 é de
145,6 mg/L. Destaca-se que os valores minimos ou maximos permitidos ndo sao
salientados pelas legislagdes consideradas no presente trabalho, porém de acordo com
os trabalho de Santos et al, 2009 e Beck et al 2009 tais valores indicam contaminacdo da
agua. As cisternas C1, C2 e C4 apresentaram valores de DQO nulos respectivamente, a
faixa de concentracdo observada para DQO nesses pocos indica que ndo ocorre indicio
de contaminagéo, de acordo com o0 exposto por Santos (1997).

Os valores relativos ao teor de cloro residual livre estdo de acordo com o Art. 34.
da portaria 2.914 pois segundo texto é obrigatéria a manutencdo de, no minimo, 0,2
mg/L de cloro residual livre.

Para as amostras de agua das cisternas analisadas ndo foi detectada a presenca de
coliformes termotolerantes indicando que ndo ha& contaminagdo por esses micro-
organismos.

Tabela 3. Valores de pH, alcalinidade, turbidez, DQO, cloro residual livre e Coliformes
Termotolerantes das amostras de dgua de quatro cisternas distintas.

Amostra | PH | Alcalinidade | Turbidez | DQO | Cloro residual Coliformes
(mg (NTU) | (mg/L) | livre (mg/L) | Termotolerantes
CaCOs/L)
C1 7,8 28 0,9 0 0,4 Auséncia
C2 7,74 24 0,9 0 0,5 Auséncia
C3 7,35 28 0,26 145,6 0,3 Auséncia
C4 6,74 8 0,25 0 0,4 Auséncia

CONCLUSOES

Os valores de pH indicaram que a alcalinidade presente é devida apenas a
bicarbonatos. Os valores de turbidez das amostras de agua das cisternas se encontram
dentro do padrdo de potabilidade do ministério da saude. As alteragdes apresentada no
parametro DQO em relacdo a cisterna C3 podem ser devidas a poeira ou outro material
particulado orgénico que ndo proporcionou contaminagdo microbioldgica de acordo
com os resultados para as amostras de agua das cisternas analisadas onde nao foi
detectada a presenca de coliformes termotolerantes indicando que ndo h& contaminacéo
por esses micro-organismos, visto que a quantidade de cloro residual livre esta dentro
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do padrdo de potabilidade. Nesse caso o processo de filtragem seria indicado para
melhorar a qualidade da agua com relagdo a esses parametros.
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ANEXO

Questionario aplicado a populacéo da regido central de Araruna-PB

Rua:

Bairro: N©:
1 - A residéncia possui cisterna?

( )SIM ( )NAO

2 — Qual a idade da cisterna?

3- Qual a finalidade dessa agua?

4 — Qual o volume da cisterna?

5- As cisternas séo de placas ou alvenarias?
6- A agua passa por algum processo de
tratamento?

8- De que forma a &gua ¢ retirada da cisterna?
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