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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da dgua fornecida as
escolas da rede publica estadual localizadas na Cidade de Caruaru-PE, por meio de
analises microbioldgicas, tomando como base os parametros de qualidade a Portaria n°
2.914/2011, do Ministério da Saude. Foram analisadas amostras provenientes das
torneiras de entrada, bebedouro e torneira da cozinha de oito instituicbes de ensino.
Possibilitando assim, atraves de um estudo qualitativo, realizar analises microbiologicas
para a determinagdo de coliformes totais e fecais/termotolerantes. Nos resultados
obtidos sete amostras apresentaram resultados positivos para coliformes totais e dessas,
6 apresentaram positividade para coliformes fecais/termotolerantes, concluindo assim
que estas encontram-se insatisfatoria para o consumo humano. Os resultados obtidos
nessas analises mostram a necessidade de acbes corretivas por parte dos
estabelecimentos de ensino e de um melhor controle e monitoramento da qualidade da
agua ofertada nas institui¢des de ensino.

Palavras-chave: Qualidade da agua; Parametro microbioldgico; Escolas estaduais.
INTRODUCAO

A é&gua constitui um dos elementos fundamentais para a existéncia, o
desenvolvimento e a qualidade de vida do ser humano, mas, as mas condi¢des, assim
como a escassez, pdem em risco a saude, o aprendizado, o bem-estar social e a
seguranca alimentar (MACEDO, 2001).

A grande abundancia de &gua no planeta da a impressdo de fonte inesgotavel,
mas, 0S ecossistemas aquaticos continentais desempenham um papel essencial na
ciclagem de nutrientes, no reabastecimento do lencol freatico, na diminuicdo de
enchentes e na distribuicdo da biota aquética. Estes ambientes podem ser divididos em
ecossistemas l6ticos (ambientes de aguas correntes, rios e coOrregos) e Iénticos
(ambientes de aguas paradas, reservatorios e lagoas) (CALLISTO e GONCALVES
JUNIOR, 2002). Os ambientes de agua doce incluem as aguas de superficie, tais como:
os lagos naturais, os tanques ou lagos artificiais, os rios e os coOrregos, €, as aguas
subterraneas que correm debaixo de camadas de rochas (BLACK, 2002).

No Brasil, bem como na maioria dos paises em desenvolvimento, grande parte
do esgoto bruto (tanto doméstico, industrial quanto o proveniente de efluentes de
sistema de cultivo) é lancado sem tratamento prévio nos cursos d’agua. Esses grandes
aportes de matéria organica e poluentes tém sido o0s principais responsaveis pela
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eutrofizacdo de grande diferenca de ambientes aquéticos, gerando preocupacgéo
crescente com o alto grau de polui¢cdo em que se encontram hoje, o0s rios e ambientes de
agua doce (TUNDISI, 2003).

A principal fonte bioldgica de poluicdo é constituida por produtos residuaisde
origem humana, como, por exemplo, materiais fecais e lixo, que possuem grandes
guantidades de patdgenos (BURTON e ENGELKIRK, 2005).Ainda segundo os autores,
a qualidade da agua é reflexo do efeito combinado de muitos processos que ocorrem ao
longo do curso d’agua. Em muitas comunidades, o esgoto nédo é tratado e os dejetos sdo
despejados diretamente em fontes de aguas locais.

A necessidade de agua pura para o abastecimento de uma comunidade é
essencial para que a mesma ndo seja um veiculo de contaminacdo nem de
desenvolvimento de patdgenos. E de grande importancia o tratamento da 4gua destinada
ao consumo humano. Devendo ela estar livre de qualquer contaminacgéo, para que nédo
ofereca riscos a saude humana (FREITAS, 2002).

Um dos indicadores da qualidade da &gua € a bactéria Escherichia coli (E. coli),
que pertence ao grupo de bactérias denominadas coliformese um dos habitantes mais
comuns do trato gastrointestinal. Sua presenca na agua e alimentos é um indicativo de
contaminacgéo fecal, que acontece por meio de dejetos humanos ou animais de sangue
quente (AVELINO, 2001).

A agua de consumo humano deve apresentar quantidades limites para diversos
parametros microbioldgicos e deve estar livre de microrganismos patogénicos e
bactérias indicadoras de contaminagéo fecal, como preconiza a Portaria n® 2.914/2011,
do Ministério da Saude. Os parametros biologicos determinam as caracteristicas de
potabilidade necessérias para que, a &gua chegue até a populagdo de uma maneira mais
segura e confiavel afim de que, possa ser utilizada no consumo humano. Esses
pardmetros sdo regulamentados por normas e/ou padrbes definidos em portarias do
ministério da saide (RICHTER; NETTO, 1999).

A estimativa é de que a cada ano pelo menos 1,8 milhdes de pessoas morrem de
doencas diarreicas ocasionadas pela ingestdo de agua contaminada. Desse total, 90%
sdo criancas, pois estas ainda estdo com imunidade baixa, ficando mais vulneraveis ao
desenvolvimento da doenca (PELCZAR, 1996). Além disso, as infec¢Oes parasitérias
transmitidas pela dgua e pela falta de saneamento atrasam o potencial de aprendizagem
de mais de 150 milhdes de criangas (PNUD, 2006).

O presente trabalho teve por finalidade analisar parametros microbioldgicos
quanto aos niveis de coliformes totais e coliformes fecais das aguas, uma vez que ira
contribuir para a melhoria do monitoramento da qualidade da agua fornecida as escolas,
sendo estas consideradas uma segunda casa e, visto que, criangas e adolescentes
compdem um grupo de risco para doencas veiculadas pela agua contaminada, pois
encontram-se com imunidade ainda ndo totalmente formada.

OBJETIVOS

Avaliar a qualidade microbioldgica da agua das Escolas Estaduais do Municipio
de Caruaru-PE, através de analise microbiologica e com base nos valores estabelecidos
pela Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude. Além de
realizar pesquisa de carater qualitativo sobre a qualidade da agua consumida nas
escolas, identificando se hé presenca de coliformes totais e coliformes termotolerantes
nas amostras.
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METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em dois momentos distintos, onde o primeiro baseou-se
na coleta de amostras de agua nas escolas estaduais localizadas na cidade de Caruaru -
PE, se caracterizando como um estudo de levantamento de campo, descritivo e de
abordagem qualitativo. No segundo momento, as amostras foram analisadas no
Laboratorio de Agua da IV Geréncia Regional de Saude - GERES (Caruaru-PE), tendo
como base um estudo do tipo descritivo, explicativo e de abordagem quantitativa.

Foram feitas analises microbioldgicas da dgua distribuida nessas escolas a fim de
se avaliar a qualidade da dgua ofertada a esses alunos.

O sistema de abastecimento publico de agua da Cidade de Caruaru, é gerenciado
pela Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA, sendo que a agua
fornecida é captada da Barragem do Jucazinho e conduzida até as ETAS.

A escolha das escolas foi realizada a partir de um mapeamento de quais
estabelecimentos eram abastecidos pela ETA Salgado e quais eram abastecidos pela
ETA Petrdpolis. Em seguida foram realizados sorteios para escolha de 4 escolas que séo
abastecidas por cada ETA, totalizando OITO escolas.

Essas amostras foram coletadas em trés pontos distintos de cada instituicdo: 1) da
torneira de entrada (por ser um ponto de entrada da agua fornecida pelo sistema de
abastecimento publico); Il) torneira da cozinha, e 111) bebedouros coletivos.

Para fazer a coleta das amostras, foi realizada a assepsia das torneiras nos locais
das coletas com alcool 70% por pulverizagéo tanto interna como externa (Figura 1). Em
seguida a torneira foi aberta deixando a agua escorrer durante um periodo de 2 a 3
minutos, visando com isso a eliminacgdo de impurezas e &gua acumulada na canalizag&o.
Nas Figuras 2, 3 e 4, pode-se observar alguns pontos de coleta.

Figura 1 e 2. Assepsia das torneiras nos locais das coletas com &lcool 70% por
pulverizacéo.
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Figura 3, 4 e 5. Pontos de coleta: Torneiras de entrada, cozinha e bebedouro de uma das
escolas da rede estadual de ensino da cidade de Caruaru - PE.

As amostras foram coletadas em sacos para coleta estéreis contendo tiossulfato
de sédio (para analise microbioldgica) e sacos para coleta sem tiossulfato (para anélise
fisico-quimica). Os sacos foram devidamente identificados com nimero controle das
amostras, nome das escolas, ponto da coleta, data e hora coletadas e nome da
pesquisadora (Figura 5). Apds coletadas, as amostras foram armazenadas e
transportadas em caixas térmicas contendo baterias de gelo conservador em temperatura
variando em 4 e 10 °C e encaminhadas imediatamente para o Laboratério de Agua da
IV GERES onde foram processadas.

O periodo decorrido entre a coleta das amostras de agua e o inicio dos exames
foi de, no méximo, quatro horas.

A analise laboratorial das amostras para avaliacdo de coliformes foi realizada de
acordo a com a metodologia descrita pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA, 2005).
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Figura 5. Sacos para coletas microbioldgicas e fisico-quimicas.

A andlise microbioldgica da &gua é feita para determinar o grau de impurezas ou
contaminacdo existentes na mesma. Segundo a Portaria MS n° 2.914/2011 a verificagdo
da potabilidade é dividida em classes de analises, sendo as mais frequentes as analises
bacteriol6gicas de padrdo microbiolégico da agua para consumo humano (BRASIL,
2011).

De acordo com Macédo (2001), a analise bacteriol6gica identifica possiveis
infestacBes por microrganismos através da analise de indicadores como o E.coli e os
Coliformes Totais. Para tais avaliacbes, podemos utilizar a técnica dos tubos mdltiplos,
que indica a determinacdo de coliformes totais e coliformes termotolerantes atraves do
numero mais provavel (NMP) (SILVA et al., 2007).

O método de tubos maltiplos resulta em um nimero mais provavel (NMP) que é
a estimativa do numero de coliformes. Esta técnica é a mais tradicional para a
determinacdo destas analises porque essa metodologia permite a quantificacdo por
”ndmero mais provavel” (NMP) de microrganismos e € dividida em duas fases
sucessivas, uma presuntiva e outra confirmativa, sendo que esta Ultima somente é
realizada se houver crescimento positivo na etapa presuntiva (MACEDO, 2001).

Para a analise microbiologica, a primeira metodologia utilizada foi a Presenca-
Auséncia (PA), onde cada 100 mL de amostra foi colocada em frascos de vidros
contendo 50 mL de Caldo Lauril Triptose (CLT) com purpura de bromocresol. Apos as
inoculacGes, as amostras foram incubadas a 35°C £ 0,5°C durante 24/48 h.

As amostras com reacdo presuntiva positiva (mudanca de coloragédo do meio de
purpura para amarelo e producdo de gas) foram submetidas a testes confirmativos para
coliformes totais.

Para avaliacdo da presenca de coliformes nas amostras, foi utilizada a técnica
dos tubos mdaltiplos com tubos de Durhan invertidos, tendo sido preparadas trés séries
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com cinco tubos em cada amostra. Foram adicionados 10 mL de CLVBB 2% e 10 mL
de EC nos tubos de ensaio para que entdo as amostras fossem inoculadas, com diluigdes
em 10,1e0,1 mL.

O numero mais provavel (NMP) é a estimativa de densidade de bactérias do
grupo coliforme em uma amostra de agua calculada a partir da combinacdo de
resultados positivos e negativos, obtidos mediante a técnica dos tubos maltiplos.

Para obter a confirmacdo de presenca de coliformes totais, as amostras foram
inoculadas no Caldo Lactose Verde Brilhante Bile 2% (CLVBB), em tubos de ensaio
contendo tubo de durhan invertido e incubado em estufa bacteriolégica a 35°C + 0,5°C
durante 24/48 horas, ja as amostras para coliformes termotolerantes (CTe), foram
inoculadas em tubos de ensaio contendo tubo de Durhan invertido com Caldo
Escherichia coli (EC) e incubadas em banho-maria a 44,5 °C por 24 h.

O teste presuntivo teve como funcdo avaliar a presenca de microrganismos
fermentadores de lactose, especialmente os grupos coliformes. Este exame baseia-se na
utilizacdo de meio de cultura (Figura 6) rico em nutrientes, que facilita o rapido
crescimento dos microrganismos caldo de seletivo para isolamento e enriquecimento de
coliformes (MACEDO, 2001).

Figura 6. Caldo PA (Presenca/Auséncia)

Os coliformes totais incluem as bactérias sob forma de bastonetes e sdo capazes
de fermentar a lactose com producéo de gas, em 24 a 48 h a 35 °C (SILVA et al., 2007).

Para o teste confirmativo de coliformes totais, foi utilizado o Caldo Verde
Brilhante Lactose Bile 2% (Figura 7), que contém dois inibidores (bile e verde
brilhante) para o crescimento da microflora acompanhante, especialmente bactérias
gram positivas, e a lactose, como Unico carboidrato. Onde é possivel observada a
producéo de gas no interior dos tubos de durham e turvagdo do meio (MACEDO, 2001).
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Figura 7. Caldo Lactosado Verde Brilhante Bile (CLVBB) 2%.

Para o teste confirmativo de Coliformes Termotolerantes, foi utilizado o caldo
EC, como mostra a Figura 8, meio confirmativo por eles serem definidos como
coliformes capazes de fermentar a lactose, com producédo de géas, no periodo de 24 h em
44 °C (MACEDO, 2001).

Figura 8. Caldo Escherichia coli (EC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados da pesquisa foram interpretados de acordo com as especificidades de
cada parametro, sempre comparando os valores obtidos com os exigidos pela Portaria
MS n° 2.914/2011, pois a mesma diz que, a agua para 0 consumo humano deve
apresentar auséncia em 100 mL para E. coli. Ja em relacdo aos coliformes totais, esta
portaria determina o padrdo de auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas
no més.
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presenca de coliformes totais e coliformes termotolerantes (Tabela 1).
Conforme a Portaria, em amostras individuais procedentes de sistemas

Foram analisadas um total de 23 amostras, do qual 30.4% apresentaram agua
"n&o potavel do ponto de vista bacterioldgico, segundo a legislacéo vigente”, devido a

alternativos de abastecimento, a simples presenca de coliformes totais numa amostra de
agua é suficiente para reprovacdo da mesma sem a necessidade de que se obtenha

positividade na pesquisa de coliformes termotolerantes.

Tabela 1. Resultados das anélises realizadas em amostras de dgua colhidas em 8 escolas
da rede estadual de ensino publico para a determinacgéo de coliformes totais.

COLETAS

TORNEIRA DE ENTRADA (P1)

BEBEDOURO (P2)

TORNEIRA DA COZINHA (P3)

ESCOLA A

ESCOLA B

ESCOLAC

ESCOLA D

ESCOLAE

ESCOLA F

ESCOLA G

ESCOLA H

Cédigo i Cédigo i Cédigo
(Combinagio de ' 10 0.1 [Combinagio de Y10 0.1 (Combinagio de
10mL 1mL :::I: resultados NM"P‘F"“ ! L TmL L resultados NM::“"] ! L TmL 'L resultados N;JE:_I[I
positivos e | m m positivos e | m m positivos e
negativos.) negativos.) N negativos.)
g e e 5 2 3 523 120 <18
< e 3 4 1 20 24 4 - | 2 432 39
<« e 5 5 5 555 > 1600 5 3 3 533 zo
1w s e 2 s 1 341 24 Neg
Meg MNeg Meg = = Neg
<6 e 5 5 4 554 1600 Reg
s Meg MNeg MNeg ™ "7 Neg
s e Neg MNeg Meg Neg

A agua cai ditero na caixa d'agua.

E possivel observar na Figura 9 abaixo a incidéncia de Coliformes Totais por
escola, de 1 a 8, bem como a incidéncia por local de coleta.
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Pode-se verificar que na entrada da agua nas escolas ndo foi encontrada a
incidéncia de coliformes totais, entretanto foram encontradas tais bactérias nos
bebedouros, das escolas 1, 2, 3, 4 e 6, sendo as escolas 3 e 6 com valores altos 1,6 x 10°
NMP/100 mL, bem como nas cozinhas das escolas 2 e 3, sendo na escola 3 a quantidade
¢ maior que na escola 2. Constata-se desta forma que, 0s maiores numeros de
incidéncias de bactérias do grupo coliformes totais nas escolas ocorreram no bebedouro
e em menor incidéncia na cozinha.

Deve-se salientar que as escolas de 1 a 4, sdo abastecidas pela Estacdo de
Tratamento do bairro Petropolis, enquanto as escolas de 5 a 8 sdo abastecidas pela
Estacdo de Tratamento do bairro do Salgado, contudo, constatou-se contaminacdo da
agua por bactérias do grupo coliformes totais nos bebedouros e nas cozinhas, nédo
constatando tal contaminacao da agua que esta entrando nas escolas. Porém tendo maior
indice de contaminacgéo nas escolas 1 a 4.

Histogram: Bebedouro (NMP)
K-S d=,41021, p<,15 ; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal

No. of obs.

T

- ’—\

-200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

X <= Category Boundary

Figura 10. Histograma de Distribuicdo Normal para a &gua de bebedouro.

Verifica-se que trés escolas ndo tiveram incidéncia de bactérias do grupo
coliformes totais na agua do bebedouro, outras trés escolas apresentaram incidéncia com
valores abaixo de 2 x 102 NMP/100 mL, entretanto duas escolas apresentaram valores
entre 1,4 x 10% e 1,6 x 10° NMP/100 mL, apresentando valores considerados altos para
consumo humano.

Mostrando assim que, 82% das escolas apresentaram contaminacdo da agua dos
bebedouros, mas dentro das condi¢bes da distribuicdo normal, ja que as escola que
apresentam contaminacéo elevada representam 17,96% de um total de 8 escolas, acima
do intervalo de confianga em que os valores aceitaveis dentro do quadro estatitico
devem estar abaixo de 15%.

Na Figura 11 apresentamos o histograma da distribuicdo normal para a agua das
cozinhas nestas escolas.
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Histogram: Cozinha (NMP)
K-S d=,47368, p<,05 ; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal

No. of obs.

-200 0 200 400 600 800 1000
X <= Category Boundary

Figura 11. Histograma de Distribui¢cdo Normal para a 4gua da cozinha.

Para a contaminacdo da agua nas cozinhas, o histograma acima mostra que seis
escolas néo tiveram agua contaminada, uma escola teve dgua contaminada com valores
abaixo de 2,0 x 102 NMP/100 mL e uma escola teve agua contaminada com valores
entre 8,0 x 102 e 1,0 x 103 NMP/100 mL, mostrando que 94,7% das escolas apresentam
contaminag&o nas torneiras da cozinha e bebedouros.

Como ja verificado pode-se observar que, a 4gua na entrada das escolas nédo
apresentou contaminagdo por bactérias do grupo coliformes totais, tendo sua media no
ponto zero, ja para a agua dos bebedouros, se tem uma média alta para NMP, proximo
de 5 x 10° e valores altos de NMP/100 mL acima da média, no que se refere & agua das
cozinhas, ja se tem uma média baixa, proximo de zero e o maior valor de NMP para esta
agua proximo da média, ou seja, proximo de zero.

O gréfico nos mostra ainda que os bebedouros sdo mais faceis de serem
contaminados, pois a 4gua chega nas escolas limpa e sem coliformes, adquirindo estes
organismos ao longo da linha.

Como nos mostra a Tabela 2, das sete escolas que apresentaram dagua
contaminadas por coliformes totais, seis comprovaram contaminagdo da sua agua de
abastecimento por bactérias do grupo coliformes termotolerantes, o que corresponde a
85,7% das amostras analisadas.
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Tabela 2. Resultado das analises realizadas em amostras de agua colhidas em oito
escolas da rede estadual de ensino publico para a determinacdo de coliformes
termotolerantes.

COLETAS TORNEIRA DE ENTRADA (P1) BEBEDOURO (P2) TORNEIRA DA COZINHA (P3)
Céadigo i Cadigo i Caodigo
01 [Combinagao de NmPioo ' 10 0.1 [Combinagao de NmpPioo® 10 0.1 [Combinagao de NMPHO
10mL 1mL resultados TmL resultados TmL resultados
mL mL , ml ml - mL , ml mil - 0 mL
positivos e positivos e positivos e
negativos.) H negativos.) . negativos.)
ESCOLA A s e e 4 2 3 423 38 <18 s e
ESCOLA B 18 e 5 2 0 520 49 18 - e
ESCOLA C <18 e 5 5 5 555 >1600 3 4 1 k13 24
ESCOLA D <18 s 2 3 1 3 14 ¢t e e
ESCOLA F 18 w— e 3 1 1 m " 18 - e

O numero de escolas que tiveram suas dguas tidas como insatisfatérias foi de
30.4%, representando um risco para os alunos que as consomem. De maneira geral, a
analise da agua proveniente da COMPESA (empresa responsavel pelo sistema de
abastecimento na cidade), apresentaram bons resultados na qualidade do fornecimento,
obedecendo aos padrdes exigidos pela legislacéo.

No momento da coleta de amostras de agua na escola E, foi observado que a
mesma ndo possui torneira de entrada e, ao questionar a diregdo, a informacéo dada foi
de que, a torneira havia sido retirada e a agua que vem da ETA cai direto na caixa
d’agua. Devido a caixa ser elevada, estar com rachaduras, a escada estar em situacéo
precaria e ndo possuir guarda-corpo, ficou impossibilitado a subida para a retirada da
amostra diretamente na boia.

As analises para bactérias do grupo termotolerantes foram feitas apenas nos
casos em que houve resultados positivos nos testes presuntivos e positivos para
bactérias do grupo coliformes totais.

Na Figura 12 abaixo observa-se a incidéncia de bactérias do grupo
termotolerantes por escolas e por local de coleta e analise.
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Figura 12. Incidéncia de bactérias termotolerantes por escola e por coleta.

Pode-se verificar a incidéncia deste grupo de bactérias nas escolas 1, 2, 3, 4 e 6,
na agua oriunda dos bebedouros, sendo em quantidade acima do limite na escola 3, em
que houve uma quantidade acima de 1,6 x 103 NMP/100 mL, ndo se verificou este
grupo de bactérias na dgua que entra nas escolas e, apenas na escola 3 houve incidéncia
deste grupo de bactérias na cozinha, contudo em quantidade baixa, 24 NMP/100 mL.

O histograma da distribuicdo normal para &gua oriunda dos bebedouros pode ser
verificado abaixo na Figura 13.

Histogram: Bebedouro (NMP)
K-S d=,49109, p<,05; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal

No. of obs.

0 e
-200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
X <= Category Boundary

Figura 13. Histograma de Distribuicdo Normal para a &gua dos bebedouros.
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Neste histograma verifica-se que trés escolas tiveram resultado negativo, quatro
escolas tiveram resultado abaixo de 2 x 10> NMP/100 mL de bactérias termotolerantes e
apenas uma escola apresentou quantidade entre 1,4 x 10° e 1,6 x 10 NMP/100 mL, para
a agua com origem nos bebedouros.

A maioria das escolas teve uma distribuicdo normal de aproximadamente 98%,
resultado aceitavel para esta distribuicdo, tendo em vista um intervalo de confianca de
95%, a Unica escola que apresentou um valor alto de NMP foi considerada dentro do
intervalo de confianca, tendo em vista esta escola ter apresentado um valor alto também
para coliformes totais, ou seja, ja se esperava que tal tivesse um valor alto de bactérias
termotolerantes também.

Para a agua oriunda das cozinhas das escolas, o histograma abaixo mostra tal
ocorréncia (Figura 14).

Histogram: Cozinha (NMP)
K-S d=,51316, p<,05 ; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal

No. of obs.
&

5 0 5 10 15 20 25
X <= Category Boundary

Figura 14. Histograma de distribuicdo normal para a 4gua da cozinha.

Como ja esperado, houve apenas uma escola que apresentou a ocorréncia de
bactéria termotolerante na agua da cozinha, contudo para um valor entre 20 e 25 NMP,
considerado normal, as outras escolas ndo apresentaram tal grupo de bactérias na dgua
da cozinha, que pela distribuicdo normal, para um intervalo de confianga de no minimo
95%, todas as escolas estdo dentro da distribuicdo normal, ou seja, todas apresentam um
comportamento considerado aceitavel.

Para a agua na entrada teve-se incidéncia negativa de bactérias termotolerantes,
para dgua das cozinhas, a média foi proxima do zero, mostrando um padrdo aceitavel,
normal e satisfatorio tendo em vista a aproximacéo do zero, para a &gua dos bebedouros
a média foi proxima de 2, 0 x 102 NMP, a maioria das escolas estdo proximas de 8,0 x
102 NMP/100 ml e houve incidéncia de escola com valor alto préximo dos 1,6 x 10
NMP/100 ml, mostrando uma escola em desconformidade com os padrfes aceitaveis.
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CONCLUSAO

A partir dos dados obtidos foi possivel concluir que apesar do tratamento
realizado pelas ETAs responsaveis pelo abastecimento das escolas ser bastante
eficiente, as aguas apos entrarem nas instituicGes apresentaram alguns valores fora dos
padrbes estabelecidos, o que isenta as companhias de abastecimento de qualquer
responsabilidade sobre a méa qualidade no fornecimento.

As escolas que tiveram suas aguas analisadas (torneira de entrada, bebedouro e
torneira da cozinha), obteve um desempenho considerado “ndo aceitavel®, ja apenas
30% das amostras apresentaram contaminagdo por coliformes totais e, desta, 85,7%
apresentaram contaminacao por coliformes termotolerantes, parametro esse que torna a
agua ndo potavel do ponto de vista microbioldgico, de acordo com a Portaria MS n°
2.914/2011. Este indice de ndo potabilidade demonstra na maioria dos casos
desconhecimento e em alguns, negligéncia na manutencéo da escola.

Embora um curto periodo de coletas e poucas amostras tenham sido improprias
para consumo humano, ficou comprovando que € pertinente o risco de transmissdo de
doencas pela agua.
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