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RESUMO

As aguas que banham os rios urbanos compdem bacias hidrograficas que
alimentam todos os ecossistemas. Sao responsaveis pela manutencdo da vida marinha,
terrestre e essenciais a vida humana. O Brasil é um pais banhado por grandes corpos
hidricos que abastecem suas comunidades. Contudo, grande parte desses rios apresenta
condicOes depressivas de qualidade de agua, fazendo com que seus usos se restrinjam
basicamente para navegacdo e usos de contato secundario. Tendo em vista a
importdncia dos corpos hidricos, o estudo tem como objetivo apresentar o
monitoramento da qualidade da &gua de cinco rios do litoral paraibano, correlacionando
0 pardmetro medido ‘temperatura’ com a presenca ou auséncia e crescimento de
microrganismos (coliformes termotolerantes) nesses corpos d’agua. Para isso, utiliza-se
a metodologia de analises bacterioldgica, segundo a NBR 5.214, que quantifica o
numero de coliformes termotolerantes encontrados nas amostras. Os coliformes
termotolerantes séo os coliformes capazes de se desenvolver e fermentar a lactose com
producdo de acido e gas a temperatura de 44-45°C em 24 h. Este grupo de
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microrganismos € usado como indicativo de contaminacéo sanitaria pelo fato de estarem
associados as fezes de animais de sangue quente. Atraves da andlise desses dados,
concluimos que o aumento da quantidade de coliformes termotolerantes nos rios
amostrados, mesmo que esteja diretamente relacionado ao aumento da temperatura, ndo
tem sido unicamente ocasionado por esses relativos aumentos. Ao invés disso, outros
fatores como a grande quantidade de residuos orgéanicos depositados nestes corpos
hidricos, através de esgotos, podem ser 0s responsaveis por esse ‘boom’ populacional
de bactérias.

Palavras-chaves: Coliformes termotolerantes; Contaminagéo; Rios.
INTRODUCAO

As aguas que banham os rios urbanos compdem bacias hidrograficas que
alimentam todos os ecossistemas. Sao responsaveis pela manutencdo da vida marinha,
terrestre e essenciais a vida humana. O Brasil é um pais banhado por grandes corpos
hidricos que abastecem suas comunidades. Contudo, atualmente, boa parte desses rios
apresenta condi¢es depressivas de qualidade de agua, fazendo com que seus usos se
restrinjam basicamente para navegacao e usos de contato secundario.

A poluicdo das aguas por material fecal de origem humana e animal torna esse
elemento um veiculo de transmissdo de doengas infecciosas causadas por bactérias,
virus, protozodrios e helmintos. Devido ao seu elevado potencial de disseminag&o, essas
doencas representam um importante risco a saude humana, e sdo responsaveis por
elevada morbidade e mortalidade, principalmente entre criangas dos paises em
desenvolvimento (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2004), como o Brasil.

A deteccdo de microrganismos patogénicos, embora necessaria em algumas
circunstancias, nao é aplicavel para fins de monitoramento ou verificagdo de rotina. Por
esse motivo, uma das estratégiasmais viaveis para o controle da qualidade
microbioldgica da agua é a avaliacdo da presenca dos chamados microrganismos
indicadores de contaminacdo fecal. Esses microrganismos devem possuir uma serie de
caracteristicas, dentre elas, estarem presente em grande quantidade em fezes humanas e
de outros animais de sangue quente, ndo se multiplicar em &guas naturais e ser
detectavel por métodos laboratoriais simples e rapidos (CETESB, 2007).

Segundo a Resolugdo CONAMA 274/2000, as aguas serdo consideradas
impréprias quando no trecho avaliado, for verificada uma das seguintes ocorréncias:

e Nao atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas préprias;
e Valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes).

Os usos das aguas séo estabelecidos e preponderados por comités, secretarias e
agéncias regulamentadoras que criam planos para o gerenciamento dos corpos hidricos.

Diante do exposto, o presente trabalho visa apresentar o monitoramento da
qualidade da agua, de rios urbanos da grande Jodo Pessoa, correlacionando 0s
parametros temperatura e coliformes termotolerantes.
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OBJETIVO

Apresentar o monitoramento da qualidade da agua de alguns rios da Paraiba,
correlacionando o pardmetro medido ‘temperatura’ com a presenca ou auséncia e
crescimento de microrganismos (coliformes termotolerantes) nesses corpos d agua.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a realizagdo da pesquisa foi dividida nas etapas
abaixo dispostas.

Caracterizacbes da Area de Estudo
Os rios urbanos de Jodo Pessoa que foram objeto de estudo deste trabalho séo:

Rio Gramame: A Bacia Hidrografica do Rio Gramame, localiza-se entre as
latitudes 7°11’ e 7°23’ sul e as longitudes 34°48° e 35°10° oeste, no litoral sul do Estado
da Paraiba, e drena uma area de 589,1 km2. Os principais rios que compdem a bacia
hidrogréfica (Gramame, Mumbaba e Mamuaba), tém as suas nascentes localizadas na
proximidade do complexo cristalino na porcdo sudoeste da bacia (RBRH - Revista
Brasileira de Recursos Hidricos, 2002).

Fonte: Google Earth

Rio Abiai: A bacia do Abiai esta inserida entre as latitudes 7°10" e 7°30" sul e
entre as longitudes 34°48' e 35°06' oeste, a maior parte da qual banha o litoral paraibano,
abrangendo uma area de 449,5 kmz, e o curso principal em si — o Abiai — apresenta
28,2 km e extensao.

Fonte: Google Earth
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Rio Guaju: O Guaju nasce no Tabuleiro dos Marcos, municipio potiguar de
Canguaretama, a uma altitude aproximada de 87 metros e segue 0 curso oeste—leste até
a foz, no Oceano Atlantico. A bacia abrange uma area de 152,6 kmz2, o que representa
apenas 0,27% da area total do estado da Paraiba e cerca de 0,30% do territorio potiguar.

Fonte: Google Earth

Rio Grau (ou Garau): encontra-se localizado no litoral sul da Paraiba, na Praia
de Tambaba, dentro da APA (Area de Protecdo Ambiental) que possui a maior
cobertura de mata atlantica da regiao.

S

Fonte: Gogle Earth

Rio Guruji: Localizado no Municipio do Conde, a bacia hidrografica do rio
Guruji possui uma area total de 44,70kmz2. E composta pelos riachos Estiva, Caboblo e
Pau Ferro, e demais corregos secundarios sem denominacdes.

Fonte: Google Earth
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Etapas Medotologicas

Para a realizagdo do estudo, foram coletadas amostras de cinco rios paraibanos.
Ap0s as coletas, as amostras foram mantidas em recipientes hermeticamente fechados e
refrigerados para que ndo houvesseproliferacdo dos microrganismos antes das analises.
Em seguida as amostras foram levadas para analise na Coordenadoria de MedicGes
Ambientais da Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA),
localizada na cidade de Jo&o Pessoa/ Paraiba.

Para analise, foram levados em consideracdo 0s seguintes parametros:
temperatura e coliformes termotolerantes. A temperatura da amostra foi medida durante
a coleta, através de um termbémetro. J& os coliformes termotolerantes foram
determinados por meio da técnica de membrana filtrante, segundo a metodologia
descrita na NBR n° 5.214/2007 (CETESB).

Para este tipo de procedimento, utiliza-se a metodologia de andlise
bacterioldgica, segundo a NBR 5.214, que quantifica o numero de coliformes
termotolerantes encontrados nas amostras. Os coliformes termotolerantes sdo 0s
coliformes capazes de se desenvolver e fermentar a lactose com producgéo de acido e gas
atemperatura de 44-45°C em 24 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coliformes s&o um grupo de bactérias indicadoras de contaminacgéo sanitéaria.
Estas bactérias se reproduzem no intestino de animais de sangue quente e sdo utilizadas
como parametros para analise da qualidade das aguas. Dentro desses grupos de
bactérias, estdo aquelas que toleram temperaturas acima de 40 C, chamadas
termotolerantes.

Para este caso, a quantidade de coliformes termotolerantes tendeu a aumentar isto
se deve ndo exclusivamente a correlacdo da temperatura com o crescimento das colonias
destes organismos, mas principalmente pela elevada deposi¢do de matéria organica nos
rios.

Tabela 1. Valores de temperatura encontrados ao longo dos anos.

Ab 01 |Ab02|Ab 03 |Gr01|Gr03|Gr04|Gr05|/Gr06|Gr07|Gu0l1|Gj01|Gj02)|Gj03|GiO0l

2006 | 27 27 27 27 28 28 28 28 28 28 26 27 28 28
2007 | 26 28 28 26 27 28 28 28 28 28 26 28 28 27
2008 | 26 27 27 26 27 28 28 28 28 27 26 27 28 31
2009| 26 27 27 26 27 28 28 28 28 27 26 27 28 27
2010| 26 28 28 27 28 28 28 28 28 28 27 28 28

2011| 27 27 27 27 27 27 27 27
2012| 30 30 30 27 29 29 29 29 28 30 27 27 27 30
2013| 27 27 27 27 28 30 29 29 29 27 28 28 28 27
2014 | 27 28 28 28 28 28 27 28 27 28 27 27 27 28

Legenda: Ab — Abiai; Gi — Gurugi; Gj — Guaju; Gr — Gramame; Gu — Grau.
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Nesta tabela, observamos certa constancia nos valores médios das temperaturas
amostradas. As variacdes aferidas, ndo explicam por si s6 o fato do aumento excessivo
da quantidade de coliformes encontradas ao longo dos anos.

Tabela 2. Quantidade media de coldnias de coliformes termotolerantes encontrados nas
amostras.

Ab 01 |Ab02|Ab03|Gr01|Gr03 |Gr04|Gr05|Gr06|Gr07|Gu01|Gj01|Gj02|Gjo03

Gi01

2006| 164 | 241 | 265 | 413 | 845 | 942 | 1024 | 242 | 309 | 100 | 85 | 155 | 195 | 1275
2007 | 160 | 253 | 223 | 2690 | 1515 | 1214 | 924 | 374 | 173 | 1471 | 194 | 153 | 328 | 552
2008 | 220 | 212 | 178 | 476 | 1170 | 305 | 366 | 1058 | 987 | 264 | 89 | 125 | 157 | 551
2009| 136 | 345 | 332 | 516 | 383 | 592 | 2507 | 161 | 34 173 | 127 | 159 | 159 | 472
2010| 136 | 313 | 199 | 1324 | 1747 | 756 | 715 | 76 | 116 | 109 | 236 | 483 | 176 | 280
2011 92 98 163 123 | 27 51 | 212 | 306
2012| 310 | 640 | 250 | 2285 |27605| 605 | 6055 | 4645 | 2660 | O 53 66 92 | 1450
2013 | 328 | 587 | 547 | 580 | 900 | 755 | 562 | 205 | 192 | 870 | 272 | 240 | 233 | 2362
2014| 300 | 463 | 416 | 180 | 1490 | 353 | 210 | 303 | 56 135 | 278 | 277 | 390 | 1210

A Tabela 2 apresenta os dados representativos das quantidades amostradas de
coliformes encontrados. Mostrando uma tendéncia ao aumento ao longo dos anos destas
quantidades, porém este aumento ndo ocorre exclusivamente devido ao aumento da
temperatura

CONCLUSAO

Através da andlise desses dados, concluimos que o aumento da quantidade de
coliformes termotolerantes nos rios amostrados, mesmo que esteja diretamente
relacionado ao aumento da temperatura, ndo tem sido unicamente ocasionado por esses
relativos aumentos. Ao invés disso, outros fatores como a grande quantidade de
residuos organicos depositados nestes corpos hidricos, através de esgotos, podem ser 0s
responsaveis por esse ‘boom’ populacional de bactérias
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