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“[...] as espécies introduzidas devem ser
consideradas culpadas até que se prove

o contrario [...]"
(Simberloff, 2003)



1.Conversao de habitats naturais em atividades
humanas;

2. Mudancas climaticas;

4. Superexploracao;

5. Poluicao.

(Millennium Ecosystem Assessment, 2005).



“Quaisquer que sejam o0s beneficios
econdmicos, existem custos relacionados a
biodiversidade. A deliberada ou acidental
introducao de espécies exoticas e aloctones
em comunidades e ecossistemas, aos quais
eles nao pertencem, tem levado a extincdo
de muitas espécies nativas, a modificacoes
relevantes nas cadeias troficas e no balanco
populacional das comunidades e alteracoes
nos processos funcionais dos ecossistemas”

(Rocha, et al., 20095)

“‘Espécies  nativas  importantes  tém
desaparecido de seus habitats naturais e as
especies invasoras tornam-se dominantes
e, em muitos casos, constituem pragas
perigosas que causam enormes prejuizos
econdmicos, ou algumas vezes riscos a
saude humana’. (Agostinho, 2007)
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Artigo publicado na revista Science mostra que
virus da zika chegou ao Brasil em 2013
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Zika virus in the Americas:

Early epidemiological and
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Fonte: CPqGM / Fiocruz Bahia
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As invasoes bioldgicas sao rescentes?

( OS CAMINHOS DO SER HUMANO PARA A AMERICA |

-
-_—

— Provaveis rotas do sar humano para a América

Fonte: NAQUET-WVIDAL, Pierre; BERTIN, Jacques. Atlas histonico: da Pré-histéria aos nossos dias.
Lisboa: Circulo de Leitores, 1987. p. 18; Atlas histdrico escolar. Rio de Janeiro: FAE, 1991. p. 50.



a introducao de espécies nao é novidade...

o0 movimento natural
de espécies tem
ocorrido ao longo de
milhares de anos
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...mas a globalizacao tem levado a expansao
de oportunidades para a introducao de
espeéecies




Atualmente as rotas mercantes alcancam todos os
continentes (até mesmo a Antarctica) e as viagens aereas
alcancam a maior parte das cidades no mundo



Fonte: Welcomme, 2008

Fuller et al. (1999)
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Definicoes

0 que sao espéecies NATIVAS?

As espécies nativas ou silvestre sao aquelas naturais de um determinado
bioma, ecossistema ou regiao. A flora nativa, durante milhares de anos, vém
interagindo com o ambiente e, assim, passou por um rigoroso processo de
selecao natural que gerou espécies geneticamente resistentes e adaptadas ao
local onde ocorrem.

o que sdo espécies ENDEMICAS?

Uma espécie endémica é aquela espécie animal ou vegetal que ocorre somente em
uma determinada area ou regiao geografica. O endemismo é causado por quaisquer
barreiras fisicas, climaticas e bioldgicas que delimitem com eficacia a distribuicdo de
uma espécie ou provoquem a sua separacao do grupo original. Quando a separacao
ocorre por um longo periodo, o grupo isolado sofre uma selecao natural que
desenvolve nele uma diferenciacao de outros membros da espécie.



A Convesao sobre a Biodiversidade define como Espécie
Exotica, toda espécie que se encontra fora de sua area de
distribuicdo natural, isto é, que nao é origindaria de um
determinado local.

Espécie Exotica Invasora ou,
simplesmente, Espécie Invasora
é definida como uma espécie
exdtica que prolifera sem
controle e passa a representar
ameaca para espécies nativas e
para o equilibrio dos
ecossistemas que passa a ocupar
e transformar a seu favor. Pode
representar risco até as pessoas.

Fonte: Agostinho et al. (2007)
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O que é INVASAO BIOLOGICA?

Processo que compreende a instalacao e
grande proliferacao de uma espécie nao-nativa
do ambiente, levando a desequilibrios, no
habitat, nas populacoes, nas comunidades e
ecossistemas. A espécie invasora passa a
competir fortemente com as espécies nativas,
levando-as a extingao local. Invasoes biologicas

afetam processos ecologicos, o meio fisico, a
biota e podem trazer danos economicos.



LG B Cr LR ek

 BMINVASIONS
oncel ¥ R BPY ANIMALS
Charles Elton (1958) L s AARMAND PLANTS

(reimpresso em 2000).

Conceitos de Invasao |

A

“
s

1. habitats de espécies-pobres sao mais vulneraveis a
invasao de habitats ricos em espécies, devido a falta de
resisténcia bidticos (por exemplo competicao, predacao,
parasitismo);

2. quanto maior a diversidade presente em uma
comunidade, mais resistente esta sera a espécies
Invasoras;

3. habitats perturbados pelo homem sao mais vulneraveis
do que habitats integros;



Gradiente de Condicoes Biologicas: Respostas Biologicas para Niveis
Crescentes de Estresse

Niveis de Condicoes Biolodgicas

Estrutura natural, funcional, e
integridade taxonomica preservadas.

Estrutura e funcado similares a
comunidades naturais com alguns taxa
e biomassa extra; as fungdes dos
ecossistemas sao integralmente
mantidas.

Mudancas evidentes na estrutura devido
a perda de alguns taxa nativos raros;
mudancas na abundancia relativa;
fungdes no nivel de ecossistemas
integralmente mantidas.

Al%uma_nludan a na estrutura devido a
substituicdo de taxa sensiveis por outros
tolerantes; funcbes do ecossistema
mantidas.

Diminuigdo dos taxa sensiveis;
distribuicdo néo balanceada da maioria
dos grupos de organismos; o
funcionamento do ecossistema apresenta
reducdo na complexidade e redundancia.

Mudancas extremas na estruturae |
funcionamento de ecossistemas; drasticas
mudancas na composi¢éo taxonémica;
drasticas mudancgas nas densidades.

Bacia, habitat, fluxo e condi¢oes
Fonte: Davies & Jackson, 2006 quimicas da agua em condigbes Condigbes quimicas, habitat, e/ou

' icati is. fluxo severamente alterados.
(Ecological Applications) naturais



ECOSSISTEMAS NATURAIS
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Modelos Conceituais de Invasao

Introducao

Pool de espécie ana

AB CDEFG
Transporte l l
(Dispersao) filtro
filtro fisiologico
(+/-)
Filtro bidtico (+/-)
E G

Naturalizacao

Populacao alienigena integrada



DIVISAO HIDROGRAFICA BRASILEIRA

Amazonica

“As aguas doces CY:To) ambientes
particularmente vulneraveis as invasoes
biolégicas pelo fato do fluxo de agua
transportar diasporas a grandes distancias,
representando o segundo mecanismo mais
importante para a dispersao, depois do
vento”. (Franga, 2011)

Uruguai

_Tf{éntico

j«*"'éudeste




Modelos Conceituais de Invasao
Blackburn et al. (2011)
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Pool de espécies

Re
Di¢ | .
Competicéao e predacao
Doencas e parasitas

Cedido por Angelo Agostinho

Transporte pelo homem

Resisténcia abidtica |
Resisténcia

Ecologica

Mudancas no nicho,
‘comportamento,
abundancia e
funcional

Comunidade alterada

afica

Habilidade de incremento
quando rara

Fonte: Moyle & Light, 1996
Vermeij, 1996







ESPECIES EXOTICAS INVASORA!

1 .7 N

1. Espécie Introduzida;

Rompimento da Barreira Geografica

2. Espécie Estabelecida;

Rompimento da Barreira Ambiental

3. Espécie Invasora;

Rompimento da Barreira Dispersao



HOMOGENEIZAGCAO BIOTICA | Anbinte

modificado

VOL. 162, NO. 4 THE AMERICAN NATURALIST OCTOBER 2003 /

Toward a Mechanistic Understanding and Prediction

Espécies Espécies
of Biotic Homogenization invasoras extintas

Julian D. Olden” and N. LeRoy Poft’

“homogeneizagao bidtica é a substituicao da biota

local por espécies ndao nativas que muitas vezes

substitui espécies endémicas Unicas por espécies BIOTA
amplamente distribuidas”. (McKinney e Lockwood, HOMOGENEIZADA
1999).

ISSN 1995-4255, Contemporary Problems of Ecology, 2014, Vol. 7, No. 2, pp. 123—136. © Pleiades Publishing, Lid., 2014.

Components, Processes and Consequences of Biotic - — (Tomogensizacio
. . . omogeneizagio PR
Homogenization: A Review! ‘ Taxonbmica \ [ Funcional J [Hnmnge,"?'zaeaﬂJ

Genética
Pervaiz A. Dar* and Zafar A. Reshi**

——

“...6 0 aumento da similaridade da biota ao longo do Aumento da
tempo provocado pela substituicao das espécies similaridade
nativas por espécies exdticas, geralmente, como
resultado da introducao de tais espécies pelo homem”.
(Rahel, 2000)

Aumento da
similaridade

Aumento da
similaridade
funcional

filogenética genética

(Dar e Reshi, 2014)



BIOLOGICAL Cambridge
REVIEWS Philosophical Society

Biol. Rev. (2016), pp. 000—000.
doi: 10.1111/brv.12282

Climate change and biological invasions:

evidence, expectations, and response options

Philip E. Hulme*
The Bio-Protection Research Centre, Lincoln Unwersity, PO Box 85084 Christchurch, New Lealand



Aquecimento giobal

Mudancas climaticas(?)

Variabilidade climatica (?)

Natural

Antropogénico



a mudanca climatica pode
superar a destruicao do
habitat como a maior
ameaca global para a
biodiversidade ao longo

das proximas décadas
(Leadley et al. 2010).

Secretariat of the
Lonvenlion on
Bindogical Diversity
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Componentes das Mudancas Climaticas

Temperatura Precipitacdo Eventos Concentracdo Dindmica

Extremos COz QOceanica
Media Media Enchentes Atmosférico Nivel do
Extremos Extremos Secas Ocednico Mar
Variabilidade Variabilidade Furacoes ph Oceanico Correntes
Sazonalidade Sazonalidade Incéndios Marinhas

Espécies - Distribuigdo
Qualidade/Quantidade do habitat
Nicho Ecologico/Micronicho
Amplitude de Distribuicdo Geografica
Localizacdo da Distribuicdo Geografica

Biomas Ecossistemas Populagdes Organismos
Integridade Servicos Dindmica Fenologia Fisiologia Genética
Catastrofes Composicao Recrutamento Migracdo Fecundidade  Selecdo Natural
Resiliéncia Funcoes Estrutura Etaria | Floracao Atividade Diversidade Alélica
Desertificacao Producao Razdo Sexual Dispersdo Ritmos Taxas de Mutacgado
Abundancia Hibernagao  Sobrevivéncia Heterozigozidade
< Exemplos de Componentes da Biodiversidade sobre impacto pelas MC >

(Bellard, et al., 2012 modificado por Meirelles, 2014) Ecology Letters, (2012) 15: 365-377




Respostas especificas

Uma das questoes cruciais no debate sobre os efeitos ecoldgicos das
mudancgas climaticas é se espécies serao capazes ou nao de se adaptar
rapido o suficiente para acompanhar o ritmo das mudancgas no clima.

g () Historical set of parameters ™

Space

(e.g. range)

@ Adapted set of parameters
New values for two parameters

New values for each parameter

v

Time
(e.g. phenology)

Self
(e.g. physiology)

Bellard et al. 2012. Eco. Letters 15: 365-377

Respostas ao longo dos eixos:
Espaco: implicaria habilidade de
dispersao, como também respostas
microevolutivas para adapta¢ao ao novo
local

Temporal: Ajustes ao novo periodos
fenologicos, poderia ocorrer mais
rapido...

Ajustes: Respostas fisiologicas—
aclimatag¢ao-ou comportamentais-
alteragao-limites de tolerancia
Repostas evolutivas:

-Plasticidade

-Adaptacao por Selecao Natural



Mas o que esperar de uma tragédia anunciada?

*Muitas espécies poderao diminuir sua area de ocupag¢ao ou
extensao de ocorréncia, até mesmo extinguir, mas um conjunto
menor de espécies pode ser favorecido, infelizmente levando a
um cenario de homogeneiza¢ao da biota.

*Conhecemos pouco das respostas e dos limites de tolerancia
de nossas espécies nativas, um maior conhecimento da auto-
ecologia das espécies tropicais é urgente e de grupos funcionais
relevantes ao funcionamento dos diferentes ecossistemas
também!

*Pouco sabemos das respostas evolutivas possiveis no ciclo de
vida de nossas espécies nativas diante das mudancgas climaticas;
*Precisamos expandir nossos modelos para outras formas de
vida vegetal e animal

*Necessitamos demais experimentos nos biomas brasileiros,
reamostragens e biomonitoramento!



Susceptibilidade a degradacao/desertificacao no
semiarido brasileiro: tendéncias atuais e cenarios
decorrentes das mudancas climaticas e do uso da terra

2000-2010 Optimisc scenario Pessimistic scenario

Fonte: Rita Vieira
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“grandes porcoes de floresta amazonica poderia ser substituida por savanas tropicais”

(Lapola et al. 2009)

v

1979-2003 2015-2039 2075-99
indice de Aridez

——omBlN 0 ]
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RESERVATORIO EPITACIO PESSOA - BOQUEIRAO
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RISCO DE DESERTIFICACAO NO ALTO
CURSO DO RIO PARAIBA E APA DO
CARIRI (1989)

Legenda
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Orbitalpo rita: 215/65 & 215/66
Data de passagem: 02/08M985
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UNIDADES DE CONSERVA(}AO
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Desmatamento atinge
910 mil hectares na PB

0 desmatamento ja atingiu 20% dos imoOveis rurais paraibanos,
0 que equivale a 910 mil hectares. O Ministério Publico Estadual
cobra rigor do Incra, érgao responsavel pela fiscalizacdo. pAGINA 9

O SEMIARIDO BRASILEIRO E O DE MENOR NUMERO DE UC/Km?




Reservatorios Monitora

1. Bar. lagoa do Arroz — Bom Jesus
2. Bar. Bartolomeu | — Bonito de
Santa Fé

3. Bar. Riacho do Meio — Cachoeira
dos indios

4. Bar. Engenheiro Avidos —
Cajazeiras

5. Bar. Serra Vermelha — Concei¢ao
6. Bar. Agude Novo — Monte Horebe
7. Bar. Pimenta — Sdo José de Caiana
8. Bar. Cafundé — Serra Grande

9. Bar. Sdo José — Sdo José de
Piranhas

10. Bar. Gamelas — Triunfo

y TG

Alto Piranhas

Rio do Peixe

Espinharas

WOrborema

1. Riacho Quinze — Alagoa Grande
2. Serra Grande — Alagoa Grande
3. Bar. Aragagi — Aragagi
4. Bar. Taua — Cuitegi

5. Bar. de Acaua — Itatuba
6. Bar. Brejinho - Juarez Tavora
7. Bar. Santana - Pil6es

8. Bar. Porgdes — Piloes

9. Bar. Sao Salvador — Sapé

10. Bar. Lagoa Matias — Belém

Brejo

Litoral

A

O R S o

. Bar. Preddo — Duas Estradas

. Bar. Nascenga — Jacarau

. Bar. Olho D’agua - Jacarau

. Bar. Paulo Afonso - Serraria

. Bar. Canafistula | — Pirpirituba
. Bar. Canafistula Il - Bananeiras
. Fonte | — Mata do Cano — Arara
. Fonte Il — Camara — Arara

. Fonte Ill - Varzea — Arara

Rio Taperubu — Alhandra

Rio Miriri — Capim

Rio Obim- Cruz do Espirito Santo
Rio Paraiba — Itabaiana

Bar. Gramame- Jodo Pessoa
Bar. Marés — Jodo Pessoa

Bar. Jangada — Mamanguape
Rio da Prata — Pedras de Fogo
Rio Vermelho - Rio Tinto

Rio Tibiri- Santa Rita

Rio Paraiba — Salgado de Sao
Félix




Cianobactérias invasoras: Cylindrospermopsis raciborskii

Figura 5: Ocoméncia de £ naciberskiino mundo ssgundeo Padisak (1997). 1. Indonésia. 2 Filipinas. 3. Bruma. 4. China. 5. India. 6. SriLanka 7. Austrilia.
B.Rcfﬁib]maﬂunmﬁﬂmdﬂﬂm:gﬂ,hﬁlam,ﬂumlumdﬂ,mtm Zimbabue, Uganda. 9. Africa do Sul. 10. Nigénia. 11. Rio Nilo. 12. Moldavia,
Turgquirenizdio, AfsganizSo,

Cazaquistio, Fiizsia, Usl:cqumn,h!arﬁzpml&.ﬁkrm:ﬂu,imﬁmﬁ_lémpmﬁmli Grécia. 16, Hungria. 17.
Minenezowm, EUA. 18, Kangas, Extados Unidos 19. Texas, Eztados Unidos. 20, Flarida, Ezmdos Unidos. 21. México. 22, Nicarigua. 23. Cuba. 234 Venezuela.

25. Brazil. a. Lago Paranocd, DF; b. Lago da Pampulha, MG; c. Reservatdrio de Itaipa, PE; d. Lagoa dos Patos, Lago Chinés & Lago Gatcho, HES.

Bittencourt-Oliveira & Molica, 2003
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{"AGADEMIA BRASILEIRA DE SCIENGIAS

 RIO DY JANEIRD, 30 DE JUNHO DE 1928

ANNAES

apefh ak!
A

A FLORA DE dUATHn AGUDES DA PARAHYBA

b oo
i, Bt
T 1933, a Commissio Technica de Piscicultura do Nordests
sph 2 direcedio do Dr. Rodolphe von Iheting, inicion suas inves
snhre ag nguas internas do Nordeste do Brasil, afim de dar in
4 piscicultura, Uma parte do programma de pesq,u{m consiste
estudo limnologico em geral das aguss. Em 1934, m:ltalluu-gl
de Campina Grande, Parahyba, e quat acudes visinhos fo
dades durante o perloda de um anno: di Feyereiro de 19340
1935, Durante o anno, cada agude foi visitado varias vezes e [
lectadas amostras qualitativas e quantitativas de phytoplanct
principal deste trabalho é apresentar as listas anatadas dag o .
ticlas nas amostras qualitativas. B! preciso ¢bﬂal.dr.'!:n.f que a8 i8S
" referam apenas 4a alpas do planeton, pois nio se cuidon de collee cl
2% formas marginaes e benthoaicas. Inddenbn_mentu fizeram-se algl
eollecgies de plantas vasculares, mas & quasi certo que o8 AFHE
tenham ontras especies além das rr.ir:ﬂdu_-,qm.

As quatro agias escolhidas para e.sw{lm {Agudes Bodo
Puxinand, Velho e Simio) tambem foram consideradas mo que 88§
45 condicies thermicas ¢ chimieas (Wright, 1936 e 1037). Para
ciagio detalhinda de tass condigfes, assim como dos carn
geraes que prevalecem no nordeste do Beastl, o leitor deve
traballios citados, Damos a segulr um breve resumas

A eidade de Campina Grande esth situada proxi
gecclio da latitude 7 Sul ¢ longitude 36¢ Oeste, distante
da costa do Atlantico, Hstd situnda numa zona da tran

————

" FeAmcis DROVET, RUTH PATRICK & LyMaN B, 8

L IN‘I‘ROﬁUC‘F}E‘D {1

Fain Intraduotkn fol preparads peda Dr. ilman Wrlkhi, que a4 8
pam ae mE;n timanloglens dea guatre aguilar, bemidm fes &8 6
o tratn, :

| IL MYXOPHYCEAE . .
Fravcis Drover o2 e S

. M.:;msla Frologreal La&amfwy,'_ﬁf.;oé' Hale i

T'odos os especimens brasileiros aqui mencionados referem-se
aos collectados pelo Dr, Stillman Wright, A citaclio dos herbarios ¢
feita pelas seguintes abreviagées: Dy meu herbario particular; F, Har-
low Herbarium da Universidade de Harvard; N, Herbario do Jardim
J.ﬁ.hﬂifﬂ-:'-" Lo S : LR R

MICROCYSTIS AERUGINOSA Kiitz, Tab, phyc 1: 6. Tab.
8 (1845-49), Polyeysirs aeruginosa Kiitz, gro synom, ibid, 7 (1845-49),

“Clathrocysiss aerupinose Henfr. pro rynon., Trans, Microse, Soe, London,
N, S, 4:53.Pl. 4, fig. 28-36-(1856); .. .. . oo v LLoia
o Xom, 8 30 de J@m‘ru de J64E,

COELOSPHAERIUM KUETZINGIAN UM Nig, Gatt. ein-
zell. Alg., 54, Taf 1 C (1849). Vista apenas em umu amostra, na qnal
era o principal componente do plankton: A¢une Bopoconed: com Spi-
rulina maejor, 1583, 6 Agosto 1934 (D, R), ' :

RAPHIDIOPSIS sp. Especie planktonica typica do Acude
Simdo e varias outras aguas parahybanas Differe da unica egpecie
descripta, R. curvata Fritsch & Rich, Trans. Roy, Soe. South Africa
18: 91, Fig. 32 {1930), da Africa do Sul, por ter as trichomas mais es-
treitas do que aquella. E' de se esperar que um estudo culdadoso desta
fqrma seja publicado em breve numa revista Dotanica. Especimens

ANABAENA CIRCINALIS (Kiitz) Rabenh, ex Born, & Flah,
Ann. Sci. nat. VII Bot. 7: 230 (1888), Authentic material; Rabenh. Alg,
470 (F), 2065 (F); Wittr, & Nordst, Alg. exs. 496 (F); Aresch, Alg.

scand. exs. 282 (F). Visto sdmente no plankton do Acude Simfio. As
trichomas nfio contém esporos. AGUDE SiMRo; com Microcystis acrugs-
nosw e Raplrdiopsas sp., 1967, 1999, 28 Fevereiro 1934 (D),

SPIRULINA MAJOR Kiitz, ex Gom,, Ann, scl, nat, VII Bot.
16: 251, PL VII, fig, 29 (1892). S densa Lillick, Amer. Midl. Nat. 16:

‘Botanico de New York; R, Secciio Botanica, Museu Nacional, Rio de

Sl |



INTRODUCAO DE PEIXES NO NORDESTE
v 1936 - Rodolpho Von lhering (1883-1939).
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FOWLER, H. W. 1941. A collection of
fresh-water  fishes obtained in
eastern Brazil by Dr. Rodolpho von
Ihering.



ESPECIES DE PEIXES EXOTICAS NO NORDESTE

v Introducgbes sao R
Intensificadas por LR e
programas de N Vel 1§ | (‘
governo;

v Departamento
Nacional de Obras
Contra a Seca
(DNOCS);

v Introducao de 42 _
espeécies de peixes e 3
crustaceos;

(Gurgel e Fernando, 1994; Reaser et al., 2005).



Lista de peixes introduzidos no Nordeste brasileiro

Nome popular Populagdes Estabelecidas | MAPIINEMO | SFRALEST
Ordem Characiformes
Familia Anostomidae
Leporinus elongatus Valenciennes, 1850 Piau SIM X
Leporinus friderici (Bloch, 1794) Piau SIM X
Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1847) Piau SIM X
Familia Bryconidae
Brycon hilarii (Valenciennes 1850) Matrinchao NAO X
Familia Characidae
Hemigrammus rhodostomus Ahl 1924 Piaba SIM X
Familia Serrasalmidae
Colossoma macropomum (Cuvier 1816) Caranhas, Tambaqui, Pacu SIM X X X X
Metynnis maculatus (Kner 1858) Pacu SIM X X
Myleus micans (Litken 1875) Pacu NAO X
Ordem Cypriniformes
Familia Cyprinidae
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes 1844 Carpa NAO X
Cyprinus carpio Linnaeus 1758 Carpa SIM X
Ordem Cyprinodontiformes
Familia Poeciliidae
Poecilia latipinna (Lesueur 1821) Barrigudinho, Guaru SIM X
Poecilia reticulata Peters 1859 Barrigudinho, Guaru SIM X X X X
Poecilia sphenops Valenciennes 1846 Barrigudinho, Guaru SIM X X
Xiphophorus helleri Heckel 1848 Barrigudinho, Guaru SIM X
Ordem Osteoglossiformes
Familia Arapaimidae
Arapaima gigas (Valenciennes 1847) Pirarucu SIM X X




Lista de peixes introduzidos no Nordeste brasileiro

Ordem Perciformes

Familia Cichlidae

Astronotus crassipinnis (Heckel, 1840) Coré-preto NAO X
Astronotus ocellatus (Agassiz 1831) Coro-preto SIM X
Cichla kelberi Kullander & Ferreira 2006 Tucunaré, Tupunaré SIM X
Cichla monoculus Spix & Agassiz 1831 Tucunaré, Tupunaré SIM X
Cichla ocellaris Bloch & Schneider 1801 Tucunaré, Tupunaré SIM X
Coptodon rendalli (Boulenger 1897) Tilapia SIM X
Laetacara curviceps (Ahl, 1923) Card SIM X
Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758) Tilapia SIM X
Parachromis managuensis (Glinther 1867) Peixe-tigre SIM X
Familia Osphronemidae
Betta splendens Regan 1910 Beta SIM X
Trichogaster trichopterus (Pallas 1770) Tricogaster SIM X
Familia Sciaenidae
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) | Pescada do Piaui, Curvina SIM X
Ordem Siluriformes
Familia Clariidae
Clarias gariepinnus (Burchell, 1822) Bagre africano SIM
Familia Ictaluridae
Ictalurus punctatus (Rafinesque 1818) Bagre americano NAO




As caracteristicas que permitem qgue o0sS peixes
exoticos tornem-se peixes invasores sao:

v Auséncia do predador;
v Crescimento e reproducao rapida;

v Agressividade, expulsando outros peixes quando
O espaco e o alimento sao escassos;

v Ampla tolerancia a diferentes ambientes,
Inclusive ambientes poluidos;

Levis et al. 2013.



Espécies de Peixes de Agua Doce
INTRODUZIDAS no Nordeste




Rev. Nordestina Biol., 10(2): 79-84 28.x1i.1995

FIRST RECORD OF MELANOQIDES TUBERCULATA (MULLER, 1774)
(GASTROPODA: PROSOBRANCHIA: THIARIDAE) IN THE STATE OF
PARAIBA (BRAZIL) AND ITS POSSIBELE ECOLOGICAL IMPLICATIONS

Ronilson José Pazm, Takako Watanabe,
Maria Priscila M. Dijck and Francisco J.P. Abilio

ABSTRACT

This paper relates the first record of Melanoides tuberculata (Miller, 1774) in the State of
Paraiba, Brazil. The data concerning the distribution of this species in the State showed that its
ability to occupy new ecotopes is very high, because it was found in five places with well
established populations, from the littoral zone to the “sertdo” of the State. Its distribution is
probably a consequence of its release by aquarists and of inadverted introduction into public
reservoirs in Northeast Brazil, by means of plants as supplementary food sources for fish.

Keywords: Ecology, Gastropoda, Thiaridae, Melanoides tuberculata, first record, State of
Paraiba, Brazil.

Descritores: Ecologia, Gastropoda, Thiandae, Melanoides tuberculata, primeira ocorréncia,
Estado da Paraiba, Brasil.

Revista de Saude Publica
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Ocorréncia de Lymnaea columella (Gastropoda:
Lymnaeidae), hospedeiro intermediario da Fasciola
hepatica, para o Estado da Paraiba, Brasil

Occurrence of Lymnaea columella (Gastropoda: Lymnaeidae), first
intermediate host of Fasciola hepatica, for the state of Paraiba, Brazil

Francisco José Pegado Abilio e Takako Watanabe

Departamento de Sistermatica e Ecologia do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza da Universidade
Federal da Paraiba. Jodo Pessoa, PB - BrasiL
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Composicao da Fauna de Invertebrados de Sistemas

V' 4 [ ] [ ] [} (]

Mollusca: Gastropoda (7 espécies) e Bivalvia (2 espécies)

) 8

Melanoides tuberculat,

Gundlachia sp. FONTE: ABILIO, 2008
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short communication

First record of Corbicula largillierti (Philippi 1844) in the Paraiba River Basin and
potential implications from water diversion of the Sio Francisco River

Evaldo de Lira Azevédo™, José Etham de Lucena Barbosa, Teofania H. D. A. Vidigal’, Marcos Callisto® &

. .q
Joseline Molozzi

Paraiba Basin (PB)

Epitécio Pessoa
Reservoir
0 2 4 Km
—
o g Figure 3. Record of Corbicula largillierti, reservoir Epitacio Pessoa,
~ Paraiba River basin, Brazil.
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article

Potential ecological distribution of alien mollusk Corbicula largillierti and its relationship
with human disturbance in a semi-arid reservoir

. . " 7 s 7 2 _ . . so qs o
Evaldo de Lira Azevédo® , José Etham de Lucena Barbosa®, Teofania Heloisa Dutra Amorim Vidigal,

- - Ey . - 5 . "
Jodo Carlos Marques®, Marcos Callisto” & Joseline Molozzi®
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A Sampling sites B Figure 4. Sampling sites and occurrence of C. largillierti. Places near

tributaries have a higher number of occurrences (T represents the
nearby tributaries).



Alien mollusk species drive the benthic invertebrates assembly community of semi-arid

watersheds

AZEVEDO, D. J. S.I; MOLOZZI, J.2; FEIO, M. J.3; BARBOSA, J. E. L. 2; GOMES, W. L.
A4 BEZERRA-NETO, J. F.5
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Figure-1 -Distnibution-of-the-sampling-sites-in-the reservoirs-and respective -watersheds:-1-(A)-Piranhas-Assu-river-where:-I-=-Sabugi reservour;- II-=-Trairas reservour-and-I1T=-
Cruzetareservoir.-2(B)-Paraiba river, where: I-=-Pog¢des reservorr; II-=-Sumeé reservoir-and -1l =-Cordeiro reservorr.y



Table-4.-Macroinvertebrate- communaities-(n®- of* individuals/taxa)- of - all - the- sites- (with- Melanoides- tuberculata) reservoirs:-
Piranhas-Assy river(Sabugi. P. Trairas-and-Cruzeta)-and Paraiba niver-(Cordeiro. Sume-and Pocfes) *-(taxonnorecorded) o

Piranhas-Assu-riverc Paraiba-riverc
Taxon/Reservoirse Sabugic P.-Trairasc Cruzetac Cordeiroo Sumec Pocibeso

ANNELIDAxz o o o o o o
Himdineaz i = 27 34z G0 s
Olizochagtas 11308z 1.023= 2361 2007 5421 4 788
ARACNIDEO= o o = = = =
Araringz * ¥y *y i *ry i
Qﬁ%ﬂ F oy ¥ g o i
CRUSTACEO= o o = = = =
m& * [} * 34 * Qe
Ostracoda= 108= i = 0= iz *
INSECTAx o o s o s o
Chironomidaec = = = = = =
Chironominae= = = o = o =
Melanoides i 2867z 0300z |
Mm * oy * * 1o *
Bivalvez o o o o e e
ngm-_ﬁ s s o3 o o3 o
Corbicula-largillieri (Philippi. 1844) o = *= = 4532 =
mg *ry ¥y Fy *py B *py
NEMATODA= 23z o e *i *i i
PLATYHELMINTHESz 33z i 4z 32z 42 i
Richness{mean=-5D)= Bo0+ddas | 38721000 A20+] 90! 34140300 4 70+-1 80 3 14+-] 89
Shannon-Wiener-Diversity{mean—=-5D)c 033-+4 180 02140142 020015 o

62 taxons (8 Mollusca, 2 Annelida, 1 Nematoda, 1 Platyhelminthe e 50 Arthropoda)
identificadas a partir de 78.727 individuos contados (40.900 individuos na bacia

hidrografica do rio Paraiba e 37.827 individuos na bacia do rio Piranhas-Assu). No rio
Piranhas-Assu, o grupo mais abundante foi Oligochaeta (14.692 individuos), Melanoides
tuberculata (5.054 individuos). No rio Paraiba, as espécies M. tuberculata dominado
durante periodo de estudo (25.212 individuos)
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Limnoperna fortunei (Dunker, 1857) (Mollusca, Bivalvia,
Mytilidae): first record in the Sao Francisco River basin, Brazil

Newton P. U. Barbosa'’, Fabiano A. Silva', Marcia Divina de Oliveira’, Miguel Arcanjo dos Santos Neto®,
Marcela David de Carvalho® and Antonio Valadao Cardoso’
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Figures 1-4. Specimens of Limnoperna fortunei found in the Sdo Francisco River basin. 1: Larvae identified at the proximities of fish cages in the
Sobradinho reservoir. 2: Individuals collected in condenser tubes of the hydroelectric plant of Sobradinho. 3: Individuals collected in fish cages in the
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M[:-l-us;ﬁﬁé ]IT‘."Eldlrﬂm pais a bordo de embarcacées vindas da Asia. Obstruindo canalizacoes de dgua
potavel e turbinas de usinas hidrelétricas, transformaram-se em grande problema na Regido Sul

Mexilhoes causam prejuizos

FEHATA GIRALDN
DA, ECRUFE [0 OORREN)

m menas de cinoo anas,
E eles conseguiram se mul-

tiplicar, obhstruindo whu-

lapfies de algumas com-
panhias de abastecimentio de
dpun potaval a também entupin-
o filiros dos sistemas de smpre-
cas de epergla. Os mexilhoes
dourados | limemapernn fortums],
moluscos de cenca de r8s centi-
metros de comprimenta, t4m
cawsadn prejuizas ainda nao cal-
culados aos governos do Rlo
Grande do Sul, do Parand, do
Mato Grosso do Sul e do Mato
Grossn. Para controlar o proble-
ma, O governo crisg uma forga-
tarafa, formada por sete ministE-
rios e mals 13 entldadss.

Em abril serao langadas cam-
panhas alertando para a necessl-
dade de evitar a expansiodos or-
panismos. “E fundamental haver
uma espéicie de orlentacao geral
porgue hi deslocamento cons-
tante das pmbarcagbes & nalas,
muitas VeRes, Sparecem a5 mals
diferentes espécies, nclusive de
mizxithdo dowrada’, afirmiow Tar-
cisto Alves de Olivelra, da Secrefa-
ria (Jualidade Amblental nos As-
santamentos Humanos, do Mi-
nlstérto do Melo Amblente, “As

UM INIMIGO IMPLACAVEL E RESISTENTE

2t mesdiin dourado ou Limnoperna fortunei & um moberco de dga doce crigisdrio do
padanste asiitice, intreduzide stidentalmese na América do Sul por meie de ipea de
sitre de navied, Sus s capacidade de reproduchs permice que invids ecassistenas
wquiticos brasileigos, provecarda danos ambientais ¢ econdmicos
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Itaipu luta contra
contaminacao

Maior hidrelétrica em fun-
cionemento ne mundo, liai-
pu, cuja poténcia instalada é
de 12,600 MW [megawatis),
foi uma das primeiras empre-
sas & buscar alternativas para
controlar a in-
vasdo dios me-

zilhbes doura- [T
dos. Inicial- B WU
mente, a dire- &

A0 BUmentou T N

e

000 espécies

e adulios do molusco. Segun-

do & chefe do laboratdrio am-
biental da empresa, Leonilda
Corréa dos Santos, o resulia-

di dos esforgos foi observade
nas iltimas andlises, com &
identificagio
de 184 mil me-

:|_- T I IIJ."IEIC‘E.
. “Sabemos

que a solugio
para o proble-

a freqiiéncia J ma n&o & rapi-
na manuten- auiiticas podem ser da e depende
o das md- fﬂ?"‘?ﬂm"ﬂ‘wmdm di wma série de
guinas gera- THAEYEs pESQUizAs £
doras de ener- muito traba-
gia, em vex de 0N tho", afirmou a
UMa ver por OU /0 dos pesquisadora.
AT, AZOTE S30 mertadarias do Ha contou que
feitas duas vis- murndo sio estio em andli-
tories anwais. transporiadas poria se ouso de fil-
Paralela- miaritima. Sete {ros mecinions
mente &5 ma- minisiErios iNIEERam @ Para relengao
nutengies, & forpa-tarefa do governo  dos moluscos e
diregio de ltai- de controle do molusce  até agbes de
pu testa expe- correntes elé-
rimentalmen- tricas. “Masis-
te ainjecio de 50 estd em fase
cloro em bai- de testes.”

NES COMCENITRGHEes N0 Sistema
de resfriamento de uma uni-
dade geradora. Para realizar
a5 pesquisas, foram contrata-
dos dois especialistas Sidney
Letichewsky e Daniel Cataldo,
Letichevsky e Cataldo coor-
denam também os trabalhos
de monitoramento da fre-
qgikéncia e presenga de larvas

Leonilda Santos ressaltou
ainda que estio sendo reali-
zades pesquisas sobre supos-
tas doengas causadas pelos
mexilhfes dourados, entre
elas a esquistossomose, co-
nhecida popularmente como
barriga d'égua, ¢ dermatite
dos nadadores, uma inflama-
cao de pele. [RG)

ORGANISMOS OBSTRUEM TURBINAS E SISTEMAS COLETORES DE AGUA. CONTAMINADOS POR SALMORELA, SE0 IMPROPRIOS PARA CONSUMO HUMARD
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Mangueiras da caixa de vedagdo

-

Filtro da caixa de vedacao







Toma de agua a planta potabilizadora
paredes con asentamientos del mejillon dorado




Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco
Captacao Eixo Leste — Vista Geral




Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco
EBV-1-km 5,6







Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

EBV-1 - Enchimento Forebay de Jusante — km 5,6




Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Passagem da agua no Aqueduto da BR-316 — km 6,5




Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Enchimento do Reservatdrio Areias — km 13,1
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Enchimento do Reservatdrio Areias — km 13,1
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Enchimento do Reservatdrio Areias — km 13,1
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EBV-2 -km 17,1
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

EBV-2 - Inicio do bombeamento na EBV-2 em 09/09/2015
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EBV-2 - Inicio do bombeamento na EBV-2 em 09/09/2015
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Reservatorio Braunas
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Reservatdorio Mandantes

2 1/01/2016
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EBV-3 —km 35,6
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Canal 2211 - entre Reservatorios Salgueiro e Mugquém
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Reservatodrio Salgueiro




Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Canal 2212 - entre Reservatdorio Muquém e Aq. Jacaré
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

EBV-5—-km 163,7
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

EBV-6— km 169,9
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Aqueduto Jacaré — km 80,5
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Canal 2215 - entre EBV-4 e Res. Bagres

87,0272 0:1.6409%00




Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Aqueduto Caetitu— km 114,8
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Reservatorio Copiti—- km 117,3
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Aqueduto Branco — km 147,7
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Canal 2221 - entre Res. Moxoto6 e EBV-5
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Reservatorio Barreiro— km 168,3
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Canal 2223 - entre Res. Barreiro e EBV-6
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Reservatorio Barro Branco — km 182,6
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Tunel Giancarlo - Emboque — km 193,0
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco

Canal 2227 - entre Tunel Giancarlos e Galeria Monteiro
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Galeria Monteiro— km 205,3




























Resolu¢ao CONABIO no6, de 03 de setembro de 2013

Dispoe sobre as Metas Nacionais de Biodiversidade para 2020. Esta resolu¢ao internaliza
as Metas Globais de Biodiversidade definidas pela Convencao de Diversidade Bioldgica.

DIRETRIZES

Diretrizes Gerais

1. Abordagem Precautoria

2. Abordagem Hierarquica — esferas Federal, Estadual e Municipal
3. Abordagem Ecossistémica

4. Papel das Unidades da Federacao

5. Pesquisa e Monitoramento

6. Educacio e Sensibilizacao Publica

Prevencao

7. Controle de Fronteiras e Medidas de Quarentena

8. Intercambio de Informacgoes — interna e externa ao pais
9. Cooperacao — interna e externa, incluindo Capacitacao

Introducao de Espécies
10. Introducao Intencional
11. Introduciao Nao Intencional



IMPLEMENTACAO DAS DIRETRIZES

As Diretrizes serao Implementadas por meio de:

Acoes Prioritarias para Gestao

1. Gestao da Estratégia Nacional
2. Coordenacao Intersetorial e Iniciativas Internacionais
3. Infra-estrutura Legal

Acoes Prioritarias para Execucao da Estratégia

4. Prevencao, Deteccao Precoce e Acao Emergencial

5. Erradicacao, Contencao, Controle e Monitoramento
6. Geracao de conhecimento cientifico

7. Capacitacao Técnica

8. Educacio e Sensibilizacao Publica
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Lei de Crimes Amblentals (art 61 da Lel Federal ne
9.605/98), considera crime ambiental a
disseminacao de doencas oOu pragas OuU espeécies
gue possam causar dano a agricultura, a pecuaria, a

fauna, a flora ou aos ecossistemas.




ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Lei Federal n© 9.985/700)
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ethambarbosa@hotmail.com




