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RESUMO

A Serra do Espinho ¢ o nome dado as elevagdes situadas na vertente oriental do
Planalto da Borborema, na area ocupada pelo municipio de Pildes/PB, em direcdo ao
municipio de Cuitegi/PB. Apesar de ser um ambiente ocupado por pequenas
comunidades, de proporcionar a produ¢do agricola e pecudria, a manutencdo de
florestas e animais e de forte potencial turistico, essa area possui muitas limitagcdes e
instabilidades por conta do relevo acentuado e impermeabilidade de seus solos. O
objetivo dessa pesquisa ¢ conhecer as caracteristicas morfoldgicas e de fertilidade de
quatro perfis de solos da Serra do Espinho, classifica-los de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificagao de Solos (EMBRAPA, 2013), analisar o estado em que se
encontram e a melhor forma de preserva-los. Os estudos foram divididos em etapas de
gabinete, campo e laboratorio, envolvendo os levantamentos de solos, as analises
morfoldgicas, fisicas e quimicas e sua classificacdo. Foram identificados quatro tipos de
solos da ordem dos ARGISSOLOS e classificados como: ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico arénico abraptico, marcado pela acidez média; ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutrofico abraptico, ideal para o cultivo de culturas
diversas, pois possui estoques suficientes de P, Mg?" e Ca, o que se traduz em CTC, SB
e V% muito boa; ARGISSOLO BRUNO-ACINZENTADO Alitico tipico, com maior
potencial para a producdo agricola, em relacdio aos outros solos estudados;
ARGISSOLO ACINZENTADO Distrofico tipico, marcado pela maior acidez,
associando-lhe a condi¢do distrofica e por isso, esse solo necessita de alguns cuidados
para o seu melhor aproveitamento.

Palavras-chave: Degradagdo ambiental; aptidao agricola; Sustentabilidade; Pedologia.

INTRODUCAO

Mundialmente percebe-se que ha uma demanda exacerbada referente ao uso dos
recursos naturais visando o desenvolvimento e abastecimento das necessidades
humanas. Com isso pode-se constatar que o meio ambiente (MA) encontra-se cada vez
mais degradado. Segundo Quadros (2007, p.8) “as questdes ambientais se apresentam
como assunto de relevancia social na atualidade, devido as diversas catastrofes
ambientais e pela escassez de recursos naturais”. O autor acredita que, em virtude da
crescente ocorréncia de problemas ambientais, ¢ preciso criar uma nova consciéncia,
comportamento e comprometimento frente a esta situagdo para minimizar as
consequéncias funestas dessas atitudes para o futuro.
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Com a necessidade de se modernizar e construir, cada vez mais bens de
consumo, o0 MA continua sendo explorado sem o menor controle e sem a percepcio da
constante degradacdo sofrida pelos ecossistemas, o que, posteriormente, vem afetar nas
necessidades primordiais do ser humano e no equilibrio dinamico de cada espécie
existente dentro da comunidade natural.

Nesse contexto, os ambientes naturais que compdem a Serra do Espinho, objeto
da presente pesquisa, uma area localizada na vertente oriental do Planalto da
Borborema, no estado da Paraiba, no municipio de Pildes/PB, desde o seu processo de
ocupacgao, vem sofrendo constantes perdas de recursos naturais por conta do mau uso do
solo, dos recursos hidricos e da vegetacao (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizagdo do Municipio de Pildes/PB.
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Fonte: Henrique e Fernandes 2011.

A Serra do Espinho é formada predominantemente por material cristalino
dissecado em colinas e lombas alongadas, de topografias forte-onduladas a
montanhosas, com densa rede de drenagem de padrao dendritico e sub-dendritico, com
quedas d’agua, que formam vales em “V” (CPRM, 2005; CAVALCANTE, 2010). Os
solos dessa area sdo caracterizados como rasos € jovens nas partes mais ingremes e
ribeirinhas, e solos mais espessos em areas mais planas, cobertos por resquicios de mata
atlantica em faixa de transicdo com o Agreste paraibano, cercada por vegetacdo de
caatinga e com condi¢des climaticas mais amenas, bastante diferenciadas daquelas que
caracterizam o semiarido nordestino.

Apesar de ser um ambiente ocupado por pequenas comunidades agricolas, de
proporcionar a produgdo agropecuaria, a manuten¢do de florestas e animais e ainda ter
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forte potencial turistico, a Serra do Espinho possui muitas limitagdes e instabilidades
por conta do relevo acentuado e pela impermeabilidade de seus solos, sujeitos a
constantes deslizamentos. Segundo Cardoso et al, (2013) os ambientes naturais que
formam a area de estudo, desde as quedas d’agua que modelam o relevo, tais como a
Cachoeira de Ouricuri e Poco Escuro, t€ém contribuido para a exploracdo desordenada
desse espago, onde se desenvolvem varias atividades econdmicas e de lazer. Porém, se
percebe que os frequentadores e habitantes usufruem dos recursos naturais, mas nao
praticam a educag¢do ambiental nem respeitam o equilibrio dindmico da comunidade
natural.

OBJETIVO

O objetivo dessa pesquisa ¢ conhecer as caracteristicas morfoldgicas, fisicas e
quimicas de quatro perfis de solos da Serra do Espinho, classifica-los de acordo com
EMBRAPA (2013), analisar o estado em que se encontram e a melhor forma de
preserva-los.

METODOLOGIA

Os procedimentos metodologicos para a compreensdo das caracteristicas dos
solos da area de estudo consistiram na analise de quatro perfis (P) de solo, aqui
denominados: P1, P2, P3 e P4, dispostos na tabela 1 e Figura 2.

Tabela 1. Unidades amostrais de solo na Serra do Espinho, Pildes/PB.

Unidade Local da coleta Altitude local (m) Coordenadas UTM
amostral (Comunidade)

1 Veneza 305 0212692 e 9239948

2 Ouricuri 129 0214949 ¢ 9237626

3 Pocgo Escuro 112 0216207 e 9238679

4 Titara 397 0213808 e 9238744

Fonte: trabalhos de campo, 2014.
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Figura 2. Localizagdo geografica dos perfis de solos estudados na Serra do Espinho
Pildes/PB.
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Fonte: trabalhos de campo, 2014/2015.

Os perfis de solo foram preparados para proceder a descricdo morfologica de
seus horizontes e subhorizontes, seguindo-se a metodologia de Santos et al. (2013).
Posteriormente fez-se a distingdo dos horizontes e a coleta de solo de cada horizonte ou
camada totalizando 13 amostras. As amostras foram analisadas em suas caracteristicas
fisicas e quimicas nos laboratorios de Fisica do Solo e de Quimica e Fertilidade do Solo
do Departamento de Solos e Engenharia Rural do CCA/UFPB.

As analises fisicas dos solos estudados consistiram em granulometria,
classificagdo textural, argila dispersa em agua, grau de floculagdo, densidade do solo,
densidade da particula e porosidade total. As analises quimicas foram as rotineiras de
fertilidade, com a determinacdo do pH em 4gua, fosforo, potdssio, sédio, célcio,
magnésio, acidez potencial (H + Al), e carbono organico, segundo a metodologia da
comissdo de fertilidade do solo do estado de Minas Gerais. A partir dos resultados das
analises macromorfologicas, fisicas e quimicas, os dados foram tabulados,
sistematizados e interpretados, para proceder a classificacdo seguindo-se as chaves
propostas pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013), até o
4% nivel categorico (subgrupo).

RESULTADOS

Foram avaliados quatro perfis de solos na Serra do Espinho e na tabela 2
constam as caracteristicas morfologicas.

A cor do solo depende da presenca de 6xidos de ferro e matéria organica (MO),
além das condi¢des de drenagem e aeracdo do solo, da lixiviagdo, do material de
origem, da intensidade dos processos de alteracdo da rocha e da distribui¢ao do tamanho
das particulas (FERNANDEZ e SCHULZE, 1992). Alguns solos refletem diretamente
as cores do material geoldgico original. O manganés (Mn), por exemplo, tende a dar
cores negras ao solo, a MO induz a tonalidades preta e marrom, elevados conteudos de
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célcio (Ca™") e magnésio (Mg®") atribuem cores esbranquicadas (SANTOS et al., 2013).
Assim, no conjunto de solos analisado no presente estudo, as cores predominantes
variam de marrons a avermelhadas, refletindo o material geoldgico de origem e o
expressivo teor de MO.

A MO ¢ a principal responsavel pelas cores escuras dos solos, podendo variar do
branco (deficiéncia) ao negro (excesso). Os compostos de ferro ndo hidratados
geralmente dao tonalidades que variam do vermelho (hematita) ao marrom. Por outro
lado, as cores amarelas e cinza-amareladas dependem do conteudo de 6xidos hidratados.
Essas cores que dependem dos compostos de ferro podem indicar, com seguranca, as
condi¢cdes de drenagem do solo (GUERRA e CHAVES, 2006).

O solo pode apresentar resisténcia ou nao as agdes erosivas, sejam elas oriundas
da natureza ou da acdo humana. Tais reagdes tém ligacdo direta com a textura do
mesmo. A textura do solo ¢ uma caracteristica importantissima, utilizada no estudo da
génese e morfologia do solo. Além disso, a textura tem relagdo direta sobre a fertilidade
dos solos, ou seja, solos arenosos tendem a ser menos férteis que solos argilosos;
também tem relagdo com o nivel de conservagdo do solo, ou seja, solos arenosos tém
alta permeabilidade a 4gua, mas podem também ser mais susceptiveis a erosao hidrica
(KONDO, 2008).

Embora as fracdes areia e silte sejam importantes para determinar a origem dos
solos, seu estado de intemperizacdo e suas reservas de nutrientes, ndo sdo importantes
na atividade fisico-quimica dos mesmos, por isso tais fracdes sdo consideradas apenas o
esqueleto do solo. J& as argilas sdo as responsaveis pelos processos de expansdo e
contragcdo do solo, quando absorvem ou perdem agua. Dessa forma, observa-se a
predominancia de argila na maioria das amostras coletadas na Serra do Espinho. O fato
da maioria das argilas serem carregadas negativamente, forma uma camada eletrostatica
dupla com ions de solu¢do do solo ou com moléculas de dgua que permitem aos solos
argilosos uma tendéncia a serem plasticos e pegajosos, quando molhados, densos e

duros, quando secos, a terem baixa permeabilidade & dgua e a serem pobremente
arejados (GUERRA e CHAVES, 2006).

Tabela 2. Caracteristicas Morfoldgicas de Solos da Serra do Espinho Pildes/PB.

Perfil 1. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico arénico abriptico (Comunidade Veneza)

Prof. (cm) Cor' Textura Estrutura Consisténcia
Ap 7,5YR 4/4 Marrom Franco- 1 Ligeiramente duro, friavel,
2,5y R 2,5/2 Granular média o . .
0-10 Vermelho muito forte arenoso plastico, muito pegajoso
7,5 YR 4/6 Marrom
escuro . . ~
Al 25 YR 3/2 Franco- Subangular ~ granular, Ligeiramente duro fridvel néo
10-30 Vermelho escuro  2TENoso média. plastico e ndo pegajoso
acinzentado
B 54R  4/6  Vermelho Franco- Ligeiramente duro friavel ligeir.
30-80 amarelado arenoso Prismatica grande plastico e ligeiram. pegajoso

2,54YR 4/6 Vermelho
5,4R 3/4 Marrom

Bl vermelho escuro Muito Granular média/Grande Macio/firme/ ndo plastico/ndo
80-120 2,5 YR 3/6 vermelho arenoso pegajoso

escuro
C 2,5YR 4/8 vermelho Franco- Prismatica/angular/suba

120-200 2,5YR 4/6 vermelho arenoso ng/médio/grande Duro/fridvel/pegajoso/plastico
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Perfil 2. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abriptico (Comunidade Ouricuri)
7,5YR 2.5/1 marrom

granular, fraca, muito Solto, solto, ndo plastico, pegajoso

Ap 5 YR 2.5/1 vermelho mto Frapco— pequena a média
0-20 argilo-arenosa
forte
2,5YR  4/8 vermelho granular, média, muito Lig. Duro, firme, plastico,
B amarelado Areno- equena a média €gajoso
20-75 argilosa peq pega)

5YR 4/6 vermelho
Perfil 3. ARGISSOLO BRUNO-ACINZENTADO Alitico tipico (Comunidade Pogo Escuro)

S5YR 5/4 Argilo- Granular, forte, grande Lig. duro, fridvel, plastico
A .

SYR 32 bruno arenosa pegajoso
0-35

avermelhado escuro

5YR 5/4 bruno Argilosa Granular, forte, média Lig. Duro, firme, ndo plastico
B .

SYR 3/3 bruno pegajoso
35-90

avermelhado escuro
C 7.5YR 5/8 bruno forte Argilosa Granular, forte, grande Duro, solto, lig. Plastico pegajoso
90-155 7.5YR 4/4 marrom
Perfil 4. ARGISSOLO ACINZENTADO Distréfico tipico (Comunidade Titara)
A 5YR 4/2 cinzento muito argilosa Granular, forte, média Lig. Duro, firme, lig. Plastico
0-40 avermelhado escuro

] 5YR 3/1 bruno

Bl 7YR 6/8 muito argilosa Granular, forte, muito Muito duro, firme, muito plastica
40-120 5YR 4/6 vermelho amarelo grande

7YR 6/6 Argilo- Granular, pequena, Duro, fridvel, ndo plastica
B2 .
120-180 SYR 4/4 bruno arenosa, grande pegajosa

avermelhado textura média

Fonte: Laboratorio de Quimica e Fertilidade do Solo do Departamento de Solos e Engenharia Rural do
Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), em Areia/PB.
' A tomada de cores do solo na Carta de Munsell (1998) obedeceu as condigdes: seca (s) e umida (u).

Juntamente com a textura, a estrutura do solo influencia na quantidade de ar e de
agua, bem como na penetragdo e distribuicdo das raizes, necessarias as plantas para sua
fixagdo ao solo, absor¢do de nutrientes, atividade microbiana e na resisténcia a erosao,
entre outros (SANTOS et al, 2013). Em quase todas as amostras de solo estudadas,
predominou a estrutura granular, exceto os horizontes B e C do P1, que apresentou
estrutura prismatica. Tal caracteristica, associada a consisténcia ligeiramente dura da
maioria dos horizontes dos quatro perfis estudados, demonstra o nivel de resisténcia que
esses solos possuem a desagregacao.

O solo sofre mudancas ndo apenas por causa das caracteristicas mais fixas do
solo (textura, estrutura, agentes cimentantes), mas também pelo teor de umidade nos
poros por ocasido de sua determinagdo (LEPSCH, 2010). Assim, a consisténcia do solo
esta classificada em trés estados de umidade: saturado (para estimar a plasticidade e
pegajosidade); umido (para estimar a friabilidade) e seco (para estimar a dureza ou
tenacidade). Nesse contexto, observa-se que as amostras estudadas sdo, em sua maioria,
plasticas e pegajosas, exceto o P, devido a sua textura arenosa nos trés primeiros
horizontes.

Com relagdo a discussdo dos pardmetros quimicos dos solos da Serra do Espinho
(tabela 3), estes seguem as classes de interpretacao de fertilidade do solo utilizadas no
Estado de Minas Gerais (ALVAREZ et al., 1999). Assim, observa-se que o pH das
amostras de solos estudadas estd entre 5,0 ¢ 6,4, onde o P3 se apresenta em melhor
condi¢cdo de liberagdo de nutrientes. Ja os outros perfis demonstram pequena acidez,
especialmente o P4. Nesse caso, sugere-se o uso da calagem, para um melhor
aproveitamento do seu potencial agricola (LUZ et al, 2002). A avaliagdo do pH no solo
influencia no desenvolvimento das culturas de forma indireta, através das mudangas que
provoca na disponibilidade dos elementos (nutrientes) essenciais existentes no solo, ou
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seja, solos muito &cidos (< 5) ou alcalinos (> 7), sdo indesejaveis para a maioria das
plantas, pois restringem o seu crescimento.

Tabela 3. Caracteristicas Quimicas dos solos da Serra do Espinho, Pildes/PB.

Camada 2
arivee  PH Mo, P K Nat ca* M& AP sB (H CTC V M PST
(H;0) +Al)
(cm)
gkg  mg/dm’ e s cmol, dm’ Yo
Perfil 1. ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico arénico abruptico (Comunidade
Veneza)
Ap -
5,95 13,2 5,87 62,4 0,04 0,70 0,65 0,10 1,56 1,98 3,54 44,07 6,03
Al 42 3,14 550
343 330 254 004 075 050 130 236 4291 1121 -
B
5,09 9,2 8,87 21,0 0,05 090 0,10 020 1,10 1,98 3,08 35,71 1538
Bl1
5,34 14,2 4,38 60,0 0,08 1,40 0,75 0,10 2,38 2,15 4,53 52,54 4,03 ]
C
5,50 1,0 3,42 21,0 0,04 0,75 0,30 0,10 1,14 0,41 1,55 73,55 8,06 )
Perfil 2. ARGISSOLO VERMELHO AMARELQO Eutréfico abriptico (Comunidade Ouricuri)
Ap 5,89 2447 587 97,16 0,04 290 190 0,10 5.09 3,05 8,14 62,53 193 -
B 534 423 1,15 41,00 0,09 1,75 0,40 020 2.34 0,99 333 7027 7,87 -

Perfil 3. ARGISSOLO BRUNO-ACINZENTADO Alitico tipico (Comunidade Poco Escuro)
A 6,42 1523 2,66 164,20 0,081 0,0 5,70 1,15 6,86 83,15 0,0 -

3,55 1,65
B 6,00 9,77 2,13 113,11 0,064 285 1,50 0,0 4,70 1,98 6,68 70,37 0,0 -
C 6,07 347 67,04 144,84 0,289 190 1,70 0,0 4,26 0,66 4,92 86,58 0,0 -

Perfil 4. ARGISSOLO ACINZENTADO Distrofico tipico (Comunidade Titara)

A 5,08 23,73 17,92 160,98 0,35 1,10 2,15 090 6,52 4,02 10,53 38,13 18,32 -
Bl 506 420 2930 50,63 0,51 055 095 1,50 3,30 2,14 544 39,37 41,18 -
B2 505 2,73 1,28 46,66 0,11 0,70 040 135 2,14 1,33 3,48 38,29 50,35 -

Fonte: Laboratorio de Quimica e Fertilidade do Solo do Departamento de Solos e Engenharia Rural do
Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), em Areia/PB.

Quando o pH do solo ¢ considerado acido, ions fosfato se combinam com ferro e
aluminio formando compostos de baixa solubilidade, indisponiveis as plantas.
Concomitantemente os teores de Ca** e Mg2+ serdo baixos, a CTC efetiva sera baixa,
assim como a saturagdo por bases (V). Contrariamente haverd maior disponibilidade de
Fe, Cu, Mn e Zn, podendo até causar toxidez por esses micronutrientes (TOME Jr.,
1997). Assim, Malavolta (2006) recomenda que a faixa de pH ideal para cultivo ¢ de 5,5
a 6,5, o que se confirma nos solos estudados na presente pesquisa, sendo que o perfil 3
se apresenta em melhor condicao de liberagao de nutrientes.

A quantidade de MO foi alta na camada aravel de todos os perfis, diminuindo
com a profundidade, sendo os perfis 2 e 4 aqueles com maior teor de MO. Segundo
EMBRAPA (2007) o P se encontra no solo como componente da MO de argilas
cristalinas e amorfas, absorvido na matriz do solo e em solucdo. Os ions fosfato sdo
absorvidos pelas plantas e organismos do solo, dissolvidos na matriz, precipitados, e
perdidos por escoamento superficial e erosdo. Em solos écidos, o P encontra-se
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precipitado com ferro, aluminio e magnésio, ou adsorvido a minerais argilosos e 6xidos
e hidréxidos de ferro, Al*'e Mg* ™.

De modo geral os quatro perfis apresentam diferentes concentragdes de P, sendo
o perfil 4, o que se mostrou com maior teor desse nutriente. No perfil 3 o P se concentra
no horizonte C, enquanto os horizontes A ¢ B carecem desse nutriente. Os solos
brasileiros, em geral, sdo pobres em P (BRASIL, 1972) e sua falta pode limitar na
produtividade da maioria das culturas (ROLIM NETO et al., 2004).

Foram registradas altas reservas de K’ nos solos coletados na Serra do Espinho,
assegurando seu potencial para culturas frutiferas, principalmente a bananeira, uma das
espécies mais exigentes em potassio (BORGES, 1999) e que ¢ bastante cultivada nas
areas de serras nordestinas. As reservas de K™ no solo constituem um importante fator
de produtividade das culturas, sendo o cation que mais se acumula na planta
(MEURER, 2006). Porém, o autor assegura que a disponibilidade desse nutriente pode
ser afetada pelo teor de 4gua no solo e pela sua relagio com os elementos Ca*" e Mg*",
ou seja, a diminuicdo da umidade no solo afeta a difusio do K na solugdo do solo,
dificultando sua absor¢do pelas plantas. Ja os teores de Ca’" e Mg*", quanto mais
elevados, mais inibem a absorgdo de K' pelas plantas, devido a competi¢io entre esses
elementos pelos sitios de absor¢do das plantas.

A caréncia de K’ nas plantas provoca um crescimento demasiadamente
reduzido, apresentando folhas recurvadas e enroladas sobre a face superior e
encurtamento de entrenos, além de clorose matizada da folha, e manchas necroticas.
Geralmente esses efeitos atingem as partes mais velhas da planta, porém, quantidades
excessivas desse nutriente na planta ndo apresentam qualquer sintoma.

O Na' corresponde ao sédio trocavel e seu valor ¢é utilizado na classificagio de
solos salinos, sodicos e ndo salinos. Altas quantidades de Na causam dispersao do
coléide argiloso no solo (SALOMAO e ANTUNES, 1998). Nas amostras de solo
analisadas na Serra do Espinho, os teores desse nutriente ocorrem de maneira incipiente,
por isso, ndo chegam a comprometer a produtividade desses solos, quanto a sua
salinidade.

Vale et al. (1997) afirmam que o Ca’" ¢ um nutriente que compde a parede
celular da planta e se apresenta imovel. O seu excesso altera o ritmo da divisao celular
do vegetal. A sua falta aponta para uma redu¢do do crescimento radicular, mudanca da
coloracdo das raizes, curvamento dos apices, deformagdes nas folhas jovens e clorose
marginal, podendo evoluir para necrose. Todos esses sintomas costumam apresentar-se
nas partes mais velhas do vegetal. Nas amostras coletadas na area de estudo, ocorreram
baixos teores de Ca®" nos perfis 1 e 4 ¢ médios teores nos perfis 2 e 3, revelando nestes
a maior capacidade nutricional.

Segundo Salomdo e Antunes (1998) o Mg*™ é um nutriente movel essencial ao
funcionamento dos ribossomas, sendo um constituinte de cofactores enzimaticos,
clorofila e proteinas. A sua falta nos vegetais provoca morte prematura das folhas,
degeneragdo dos frutos, cloroses intervenais, necrose foliar, redu¢ao do crescimento
vegetal e inibi¢do da floragdo, iniciando-se nas areas mais velhas do vegetal, j4 o
excesso de Mg”" altera absorcio de K e Ca” pela planta. O Ca™ ¢ 0 Mg*" possuem alto
teor floculante, que asseguram a estabilidade do solo. Assim, todos os solos estudados
na Serra do Espinho possuem boas reservas desse nutriente, principalmente os perfis 2,
3e4.

Para Malavolta (2006) a CTC ou capacidade de troca cationica do solo se da
quando uma solugdo salina ¢ colocada em contato com certa quantidade de solo, o que
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proporciona a troca entre os cations contidos na solucgao e os da fase sélida do solo. Esta
reacdo de troca se da com rapidez, em proporgdes estequiométricas e € reversivel. Por
métodos analiticos, a quantidade de cation que passou a neutralizar as cargas negativas
do solo pode ser determinada, resultando entdo na capacidade de troca cationica do solo.

Dentre os cations que neutralizam as cargas negativas da CTC efetiva do solo,
incluem-se, principalmente, as bases (Ca2+’ Mgzt K', Na' e NH4+)’ o Al e, também,
cations H' ligados a cargas negativas da CTC de carater mais eletrovalente (tipo 4cido
forte). Ao conjunto dos cations que estdo ocupando a CTC do solo, saturando-a,
juntamente com as cargas negativas dos coloides denomina-se Complexo Sortivo do
Solo (MEURER, 2006).

Segundo Guerra e Chaves (2006), CTC de valor baixo caracteriza um solo
sujeito a excessiva perda de nutrientes por lixiviagdo, e neste caso os adubos e
corretivos, caso sejam usados nestes solos, ndo devem ser aplicados de uma s6 vez. Os
autores ainda afirmam que a importancia da CTC ¢ tdo expressiva que dela dependem as
interpretacdes em calculos de necessidades de corretivos e de fertilizantes. Essas
caracteristicas sdo a propria CTC, também representada por T paraa CTC apH 7 e por t
para CTC efetiva, no pH do solo, a soma de bases (SB), o indice de saturagdo por bases
(V%), a acidez trocavel (aluminio trocavel), a acidez total (H + Al) e a saturagdo por
aluminio (m%). Esses valores, a exce¢do da saturagdo por aluminio, sdo conhecidos
como valores de Hissink. De modo geral, nos quatro perfis estudados, a CTC se
mostrou média nos perfis 1 e 2 e alta nos perfis 3 e 4.

A soma de bases trocaveis (SB) de um solo, argila ou humus representa a soma
dos teores de cations permutaveis (Ca™, Mg”" ¢ K" Na" ¢ NH* trocaveis) e serve para
indicar se o solo contém nutrientes disponiveis para a planta. Nos solos acidos de
regides tropicais, como os do Estado de Minas Gerais, os cations trocaveis Na+ e NH4+
geralmente tém magnitude desprezivel. Assim, temos em nosso estudo, o P1, com baixa
SB e os perfis 2, 3 e 4, com alta SB, o que confirma a boa disponibilidade de nutrientes
as plantas.

A V% (Ca®™, Mg*" ¢ K") no solo ¢ um dado utilizado no 3° nivel categérico do
Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos (EMBRAPA, 2013) para distinguir as
suas condicdes eutroficas ou distroficas. Assim, quando os valores de V% sdo iguais ou
superiores a 50%, acontece uma alta V%, ou seja, os solos possuem mais da metade dos
pontos de troca dos coloides ocupados com as bases trocaveis e, por iSso sao
considerados eutroficos e sdo normalmente considerados os mais férteis. Caso contrario,
se os valores forem inferiores a 50% a V% ¢ baixa e os solos s@o classificados como
distréficos ou pouco férteis. Lepsch (2010) afirma que a condigd@o eutréfica ou distrofica
ndo implica que os solos possam vir a apresentar deficiéncias em Ca’", em Mg*" e ou
em K'. Nesse contexto, na area de estudo temos dois perfis eutréficos (2 e 3) e dois
perfis distroficos (1 e 4).

A m% ¢é resultado da relacdo entre o teor de AI’’com a somatéria de SB + A
determinada pela formula: Al x 100 / S + AI*". Quando o solo contém um elevado teor
de Al no solo, esse fator ¢ prejudicial ao crescimento da maioria da vegetagdo
(MEURER, 2006). Informagdes sobre os valores de CTC, SB ¢ V% de um solo podem
indicar o tipo de mineral presente na fracdo argila e possiveis problemas na sua
utilizagdo, bem como sobre o procedimento adequado a ser tomado para otimizar sua
utilizacdo (ALVAREZ et al, 1999). Desse modo, temos CTC média nos perfis de solo 1
e 2 e CTC alta nos perfis 3 e 4, com SB baixa no P1 e alta nos outros perfis.

3+
1™,
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CLASSIFICACAO DOS SOLOS DA SERRA DO ESPINHO, PILOES/PB

A Serra do Espinho ¢é coberta por duas grandes classes de solos: os
ARGISSOLOS e os NEOSSOLOS, geralmente associados a afloramentos rochosos.
Nas areas alveolares e nos topos de morros predominam os ARGISSOLOS; nas éreas
mais ingremes e ao longo dos riachos predominam os NEOSSOLOS.

Segundo Embrapa (2013, p. 117) os ARGISSOLOS sao formados por material
mineral, desenvolvidos a partir de diferentes materiais de origem, apresentam horizonte
B textural (Bt), imediatamente abaixo dos horizontes A ou E, com argila de atividade
baixa (Tb) ou alta (Ta), conjugada com saturagcdo por bases (V) baixa ou alta e/ou
carater alitico na maior parte do horizonte B. O horizonte Bt encontra-se imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem apresentar,
contudo, os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos
LUVISSOLOS, PLANOSSOLOS, PLINTOSSOLOS ou GLEISSOLOS.

O fato dos ARGISSOLOS ocorrerem em todos os dominios pedobioclimaticos,
demonstra a facilidade que o mesmo apresenta de se formar nestes relevos planos até
montanhosos, sendo que nas areas planas, sdo solos mais profundos com horizontes
bem desenvolvidos, ja nas dreas montanhosas sdo mais delgados e com frequéncia de
cascalhos e matacdes. Por isso, ¢ uma ordem de solos heterogénea, abrangendo solos
eutroficos, distroficos, alicos até aluminicos, rasos a muito profundos, abruptos ou nao,
com cascalhos, cascalhentos ou n3o, com fragipd e até com carater solodico
(OLIVEIRA, 2005).

Conforme o autor supracitado, na Paraiba os ARGISSOLOS correspondem a
terceira ordem de maior ocorréncia, (13,3 % da area total), perdendo apenas para os
NEOSSOLOS LITOLICOS (40,2 %) e LUVISSOLOS (23,2 %), abrangendo partes da
Depressao Sertaneja, do Planalto da Borborema e Baixo Planalto Costeiro. Por serem
solos dotados de horizonte B bem definido e estarem em éreas onduladas a suave-
onduladas, sdo bastante cultivados com agricultura de subsisténcia, pastagens, cana-de-
agucar ¢ abacaxi.

Apesar de serem os ARGISSOLOS cobertos por diversos tipos de vegetagdes
(caatinga hipoxerofila, hiperxeroéfila, transicao floresta/caatinga, floresta subcaducifolia,
floresta equatorial, mata atlantica e outras), sdo considerados de baixa fertilidade natural
e de forte acidez. Em areas planas a suave onduladas apresenta perfis profundos e
horizontes bem desenvolvidos, o que demonstra ser um solo maduro e intemperizado
(indice Ki baixo), tipico dos solos maduros.

Na presente pesquisa, os locais de coleta escolhidos permitiram identificar
quatro tipos de ARGISSOLOS e, de posse das caracteristicas naturais ¢ das analises
laboratoriais, foi possivel classifica-los em:

- Perfil 1. ARGISSOLO VERMELHO - AMARELO Distroéfico arénico abriptico;
- Perfil 2. ARGISSOLO VERMELHO - AMARELO Eutrofico abraptico;

- Perfil 3. ARGISSOLO BRUNO - ACINZENTADO alitico tipico;

- Perfil 4. ARGISSOLO ACINZENTADO Distrofico tipico.

As caracteristicas fisicas do P1 propiciam o seu bom uso para a agricultura, pois
estd em area suavemente ondulada, ndo apresenta rochosidade, mas a maior parte do
material proximo a superficie ¢ arenoso, com exce¢do do horizonte B textural. Possui
acidez média, com teor de P e Mg médios, o K ¢ alto e Na e Ca sdo baixos. Esses
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valores geraram uma SB baixa e CTC média, com V% baixa a média, o que lhe confere
a condi¢do distrofica, porém com um alto potencial de MO. Tais caracteristicas
requerem que esse solo passe por uma corre¢do com adubos organicos e calcario, para
que a acidez possa ser minimizada (ALVAREZ et al, 1999).

Nesse contexto, o solo coletado foi classificado da seguinte forma: Trata-se de
um ARGISSOLO por ser constituido essencialmente por material mineral, apresentando
horizonte Bt com 68,1% de argila, afirmando a mudanga textural abrupta, além da V%
também baixa no horizonte B1. A subordem ou 2° nivel categérico se refere a um
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO, nd3o se enquadrando em nenhumas das
classes anteriores. No 3° nivel categdrico ou grandes grupos, o solo estudado se
enquadra como sendo um ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico porque
possui V% menor que 50% na maior parte do horizonte B. Com relacdo ao 4° nivel
categdrico ou subgrupos, o perfil de solo em estudo se enquadra como sendo um
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico arénico abruptico, porque
apresenta textura arenosa desde a superficie do solo até 80 cm de profundidade e
mudanga textural abrupta entre os horizontes A e B.

O Perfil 2 ¢ marcado pela acidez baixa, sendo ideal para o cultivo de culturas
diversas, pois possui estoques suficientes de P, Mg?" e Ca, o que se traduz em CTC, SB
e V% muito boa, caracterizando-o como eutrofico, propicio para o desenvolvimento de
culturas de produgdo. Com textura franco-argilo-arenosa até¢ 20 cm de profundidade e
areno-argilosa até 75 cm, apresentando raizes comuns e finas, com alta concentragao de
MO, ou seja, mesmo com seu relevo regional fortemente ondulado, declividade em
torno dos 25-55% ndo pedregoso, esses fatores propiciam o seu bom uso para a
agricultura.

Com base nos dados da tabela 3, referentes as caracteristicas quimicas do perfil
2 foi possivel classifica-lo como sendo um ARGISSOLO, porque apresenta horizonte B
textural com argila de atividade alta e saturacdo de base alta. Em sua subordem, esse
perfil se encaixa como sendo VERMELHO-AMARELO, por ter a predominincia
dessas cores. No 3° nivel categorico, o perfil de solo em analise se enquadra como
eutrofico, devido as suas V% serem altas (62,53% e 70,27%). No 4° nivel categérico ou
subgrupo o ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico se enquadra no
subgrupo abruaptico, por ter mudanca textural abrupta entre os horizontes A ¢ B
(EMBRAPA, 2013).

O Perfil 3 se dispde em relevo regional montanhoso e local inclinado, com
declividade entre 25-55%, sem pedregosidade e com pH ideal para o cultivo da maioria
das culturas regionais. Soma-se ainda a CTC média, com boa V%, superior a 80%, alta
concentragdo de MO no horizonte A e textura argilosa do horizonte B ao C, o que
confere a esse solo o maior potencial para a produgdo agricola, em relacdo aos outros
solos estudados.

Desse modo, o perfil 3 foi classificado com ARGISSOLO pelas mesmas
condi¢des dos perfis anteriores. Em sua subordem, o mesmo se encaixa como sendo
BRUNO — ACINZENTADO, por ter matiz 5YR e croma 4 no horizonte B. No 3° nivel
categorico, esse solo ¢ considerado alitico, por possuir carater alitico na maior parte do
horizonte B. No 4° nivel, se apresenta tipico, por ndo se enquadrar nas classes
anteriores.

O Perfil 4 também se localiza nas mesmas condi¢des de relevo regional e local
do P3 e por isso, ambos estdo sujeitos a erosao laminar, que pode criar sulcos de grau
forte. O pH desse solo apresentou maior acidez e por isso sugere-se fazer a corregdo
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com calagem (LUZ et al., 2002), para que haja um melhor aproveitamento da sua
capacidade de produgdo. Devido a acidez confirmada, a V% foi baixa, associando-lhe a
condicdo distrofica e por isso, esse solo necessita de alguns cuidados para o seu melhor
aproveitamento.

O Perfil 4 foi classificado com ARGISSOLO pelas mesmas condi¢des dos perfis
anteriores. No 2° nivel a matiz 7YR do horizonte B o define com ACINZENTADO. No
3° nivel, se encaixa com Distréfico, devido a baixa V%. No 4 nivel, se encaixa como
tipico, por néo se enquadrar nas classes anteriores.

De um modo geral, o estudo dos solos da Serra do Espinho e sua classificacao
permitiu analisar as suas potencialidades e vulnerabilidades, no contexto do
desenvolvimento socioambiental e cultural. Assim, o conhecimento das deficiéncias de
solos em um determinado ambiente, permite adequar praticas de corregdo, educagdo e
conservacao ambiental para agregar valores fundamentais a esse recurso tdo importante
para a sobrevivéncia no nosso planeta.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Na presente pesquisa foram identificados quatro tipos de ARGISSOLOS e
classificados como: P1. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico arénico
abruptico; P2.  ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico abrlptico; P3.
ARGISSOLO BRUNO-ACINZENTADO Alitico tipico, ¢ P4.  ARGISSOLO
ACINZENTADO Distroéfico tipico.

O P1 possui acidez média e necessita de uma corregdo com adubos organicos e
calcario, para que a acidez possa ser minimizada; o P2 ¢ ideal para o cultivo de culturas
diversas, pois possui estoques suficientes de P, Mg?' e Ca, o que se traduz em CTC, SB
e V% muito boa, caracterizando-o como eutrofico, propicio para o desenvolvimento de
culturas de producdo; o P3 ¢ o perfil que possui o maior potencial para a produgdo
agricola, em relagdo aos outros solos estudados; o P4, foi o mais 4cido e a V% foi baixa,
associando-lhe a condi¢do distrofica e por isso, esse solo necessita de alguns cuidados
para o seu melhor aproveitamento.

Assim, o estudo dos solos da Serra do Espinho e sua classificagdo permitiu
conhecer as potencialidades e vulnerabilidades desse recurso natural, servindo para
orientagdo de futuros usos desses solos.
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