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RESUMO

A intensa escassez de agua que afeta o sertdo e o agreste da regido nordeste tem
colocado em risco a qualidade de vida de inimeros habitantes, risco este relacionado a
poluicdo da dgua que ¢ disponibilizada aos habitantes para o seu consumo. Essa
escassez esta ligada a varios fatores, desde a seca, uma vez que essa regiao tem baixos
indices pluviométricos, quanto a ma distribuigdo para a populagdo. Grande parte da
polui¢do hidrica déa-se pelos corpos hidricos serem receptores de residuos solidos e
esgotos. A falta de saneamento basico mata anualmente milhares de pessoas e ¢ uma das
principais causas de contaminagdo das aguas. Com isso € necessdrio uma analise
microbioldgica da dgua para saber se a mesma pode ser utilizada pela populagdo. Entdo,
esse trabalho teve como propdsito desenvolver uma analise microbiologica pelo método
de fermentacdo em tubos multiplos que determina o nimero mais provavel (NMP) de
bactérias coliformes totais e termotolerantes por 100 ml de amostra, a dgua utilizada
para essa analise foi a do Agude da Manhosa localizado na cidade de Santa Cruz do
Capibaribe (PE), com a finalidade de saber se esta dgua é adequado para atividades de
consumo, pesca e atividades recreativas, pois o mesmo ja foi um receptor de esgoto.
Ap6s os resultados verificou-se que ha presenca em grande numero de coliformes totais
e termotolerantes neste agude, assim, se observa que ¢ inapropriado a populacdo usar
esta agua.
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INTRODUCAO

ESCASSEZ E POLUICAO HIDRICA

A cidade de Santa Cruz do Capibaribe-PE passa por uma situagdo severa de
escassez de agua, cendrio que se repete por quase todo o nordeste brasileiro. H4 muitos
anos o municipio enfrenta esse problema, como consequéncia, muitas residéncias nao
recebem agua tratada da COMPESA, assim, as familias se veem obrigadas a comprar
agua de caminhdes pipa.

Atualmente, parte da populagdo de Santa Cruz do Capibaribe estd utilizando
para atividades de recreacdo, domesticas e pesca a dgua do acude da Manhosa, que ja
foi corpo receptor de esgoto e onde ha o costume de se jogar lixo e animais mortos nas
suas margens. O acude apresenta um odor forte e, recentemente, dezenas de peixes
foram encontrados mortos em suas margens. Ha ainda a retirada de 4gua do agude por
caminhdes pipa para que a mesma seja vendida (MUNIZ, 2016; NEVES, 2016).
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A escassez hidrica € um grave problema que afeta o sertdo e o agreste da regidao
nordeste, ha relatos que mostram que antes mesmo da chegada dos europeus ao pais ja
havia a ocorréncia de secas na regiao (SILVA, 2003; CAMPOS e STUDART).

Além das condigdes geograficas, geologicas e climaticas do nordeste, que
refletem em um baixo indice pluviométrico, SILVA (2003) aponta a falta do
gerenciamento eficaz dos recursos hidricos como a principal causa da seca.

Outro fator que afeta a disponibilidade de agua ¢ a poluicao hidrica. A falta de
agua ¢ uma realidade ndo so brasileira como mundial, hd uma continua reducdo de agua
potavel por todo o mundo, sendo os processos de industrializagdo e urbanizacdo os
principais responsdveis, uma vez que as industrias produzem uma grande quantidade de
residuos que nem sempre sao tratados de forma correta e ndo recebem a destinagao mais
adequada (TAMDIJIAN e MENDES 2004; SILVA, 2003).

Além de reduzir a quantidade de agua potavel, a poluicdo de aguas naturais
acarreta diversos problemas ambientais, como eutrofizacdo e deplecdo de oxigénio, o
que afeta a vida aquatica e também a fauna e flora que se encontra ao redor do corpo
hidrico contaminado (ECYCLE).

SEGALA (2012) aponta que a falta de recursos hidricos afeta os aspectos
econdmico e politico das diversas nagdes que enfrentam esse problema. Ainda, ressalta
que 40% da populagdo do planeta ja sofre as consequéncias da falta de agua.

Uma parcela consideravel da populagdo mundial ndo tem acesso a agua potavel
e ndo dispde de uma rede de abastecimento satisfatoria (TAMDIJIAN e MENDES,
2004). Sabe-se que a agua se ndo tratada pode ser também responsavel por transmitir
doengas, entre as principais patologias propagadas por meio hidrico estdo: amebiase,
giardiase, gastroenterite, febre tifoide e paratifoide, hepatite infecciosa e cdlera
(COPASA).

“Indiretamente, a d4gua também estd ligada a transmissdo de verminoses, como
esquistossomose, ascaridiase, teniase, oxiuriase e ancilostomiase. Vetores, como o
mosquito Aedes aegypti, podem ocasionar a dengue, a febre amarela e a maléria
(COPASA).”.

“Em todos esses casos, o tratamento da 4gua, higiene pessoal e condi¢des
sanitarias adequadas sdo formas de evitar as doencas (COPASA).”

ANALISE MICROBIOLOGICA DE AGUA

Sabe-se que a falta de saneamento basico mata anualmente milhares de pessoas
em todo o mundo e é uma das principais causas de contaminagdo das aguas. E
necessario uma analise microbiologica da dgua para saber se a mesma € potavel, ou seja,
se ndo apresenta microrganismos patogé€nicos, os quais, geralmente, encontram-se na
agua devido a contaminagdo desta pelas fezes humanas e de animais (YAMAGUCHI et
al., 2013; RATTI, 2011).

“A andlise bacteriologica da agua ¢ uma importante ferramenta para a
determinagdo da qualidade da dgua de consumo (YAMAGUCHI et al., 2013).” As
bactérias do grupo coliformes sdo os indicadores bioldgicos empregados neste tipo de
analise. Ha dois tipos de coliformes, os totais e os termotolerantes, a presenga deles na
dgua indica que a mesma estad poluida com material fecal de origem humana ou de
animais (YAMAGUCH]I, 2013).

No Brasil, de acordo com a Portaria n. 518, de 2004, do Ministério da
Saude / ANVISA, a agua ¢é considerada potavel, sob o ponto de vista
microbiologico, quando estd de acordo com a seguinte conformidade:
auséncia de coliformes totais ¢ termotolerantes em 100 ml de amostra
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de agua para consumo, considerando-se assim inofensiva para a saude
do homem (YAMAGUCHI et al., 2013).

A agua utilizada para consumo humano deve ser livre de organismos
patogénicos, caso contrario, pode levar as pessoas a adquirirem diversas doengas.
Algumas das patogenicidades mais comumente relacionadas a ingestdo de agua
contaminada sdo infecgdes intestinais, intoxicagdes alimentares, infecgdes urinarias e
pneumonias (YAMAGUCHI et al., 2013; RATTI, 2011).

Além da ingestdo da 4dgua contaminada, outras formas de contaminagdo se da
através do “contato primario com aguas de recreagdo e ainda por ingestao de liquidos ou
de alimentos contaminados, durante o preparo de alimentos ou em seu ambiente de
origem (YAMAGUCHTI et al., 2013).”

A FUNASA, por meio do “Manual pratico de analise de agua” de 2013, define
os coliformes totais e termotolerantes como:

Coliformes totais — bacilos gram-negativos, aerébios ou anaerobios
facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes de
desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que
fermentam a lactose com produgdo de acido, gas e aldeido a 35,0 + 0,50C
em 24-48 horas, e que podem apresentar atividade da enzima B -
galactosidase. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos
géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiclla e Enterobacter, embora varios
outros géneros e espécies pertengam ao grupo.

Coliformes termotolerantes - subgrupo das bactérias do grupo coliforme que
fermentam a lactose a 44,5 = 0,2 °C em 24 horas; tendo como principal
representante a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal.

OBJETIVO

Realizar uma analise microbioldgica da qualidade da 4gua do Acude da
Manhosa localizado na cidade de Santa Cruz do Capibaribe-PE, com o intuito de saber
se a agua do acude ¢ apropriada para atividades recreativas, pesca € consumo humano, e
entdo poder advertir a populacdo da cidade ja referida os riscos de se utilizar esta agua
para os fins citados.

METODOLOGIA

Este trabalho tem como base a revisdo bibliografica e pesquisa de cunho
quantitativo de campo, a qual foi realizada no laboratério de microbiologia do campus 11
do Centro Universitario Tabosa de Almeida - ASCES-UNITA, localizado na cidade de
Caruaru no agreste do Estado de Pernambuco.

Para a anélise da 4gua utilizou-se o método de fermentagdo em tubos multiplos
que determina o Numero Mais Provavel (NMP) de bactérias coliformes totais e
termotolerantes por 100 ml de amostra de dgua.

Os meios de cultura empregados foram o Caldo Lactosado-CL (g/L), o Caldo
Verde Brilhante-VB (g/L) e o Caldo EC (g/L).

Foram utilizados 5 tubos para cada meio de cultura, totalizando 15 tubos, como
se observa na imagem.
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Imagem 1

Ao se realizar a andlise os tubos foram colocados o mais proximo possivel do
fogo para que ndo fossem contaminados, retiraram-se os tampoes e entdo adicionou-se 1
mL da amostra em cada tubo, logo apos, foram tampados novamente. As solugdes
permaneceram na estufa por 4 dias.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Verificou-se que os cinco tubos do teste presuntivo, contendo o Caldo
Lactosado, apresentaram um resultado positivo para a presenga de microrganismos.

Os cinco tubos do teste confirmativo, contendo o Caldo Verde Brilhante,
apresentaram um resultado positivo para a presenga de coliformes totais. Como
também, todos os tubos contendo o Caldo EC apresentaram um resultado positivo para
a presenca de coliformes termotolerantes.

Imagem 2 - Caldo Lactosado
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Imagem 3 - Caldo Verde Brilhante

Imagem 4 - Caldo EC

Observou-se a presenca de gas e de massa celular das bactérias nas solugdes,
tanto no teste presuntivo como nos testes confirmativos, e as mesmas apresentaram-se
turvas.

CONCLUSAO

A escassez de 4gua em todo mundo tem se mostrado uma realidade cada vez
mais presente e, em decorréncia disso, algumas populagdes ndo tém acesso a agua que
esteja dentro dos padrdes de potabilidade, o que as leva a fazer uso de recursos que na
maioria das vezes tras consequéncias diretas a sua saude e qualidade de vida. Por essa
razdo, analisou-se uma amostra de uso habitual de parte da populacdo da cidade de
Santa Cruz do Capibaribe-PE ao longo do presente trabalho, € comprovou-se, através da
analise, que a mesma ndo se mostra propria para o consumo, uma vez que todos os
testes realizados mostraram-se positivo tanto para coliformes totais quanto de
termotolerantes.
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