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RESUMO

As caracteristicas sociais e ambientais de diversas cidades brasileiras, tais como
a impermeabilizacdo excessiva do solo e parcela considerdvel da populacdo ocupando
fundos de vales e areas de inundacao, acarretaram problemas cronicos de enchentes nos
ultimos anos. Tais problemas causaram grandes impactos em dareas urbanas,
prejudicando as condigdes de vida da populagdo e ocasionando prejuizos economicos. O
engenheiro civil como integrante da sociedade civil pode ajudar indiretamente na
conservagdo e preservacdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica. Entretanto,
percebe-se que este profissional tem participacdo ainda incipiente no ambito dos
comités de bacias. Neste sentido, objetivou-se neste estudo realizar uma revisdo
bibliografica sobre o conhecimento da engenharia civil e suas potenciais contribuigdes
para conservacgao das dguas urbanizadas e na tomada de decisdes no ambito dos comités
de bacias. Trata-se de uma abordagem exlploratoria sobre o assunto, onde foi realizada
consulta em artigos cientificos nacionais, monografias, dissertacdes e teses. Foi
percebido que os engenheiros civis podem desempenhar um papel relevante na
conservacdo das dguas, em meio a crise dos recursos hidricos mas a sua participagdo em
comité de bacias hidrograficas ainda ¢ incipiente. O estudo contribuird para que os
engenheiros possam cada vez mais estarem atentos a problematica ambiental urbana,
com demanda de métodos mais sustentdveis relacionados a conservacdo da agua, além
de ter uma participacdo mais efetiva em comités de bacias. Isto porque os estudos
mostram que o conhecimento da engenharia civil ¢ extremamente importante no
planejamento ambiental e na tomada de decisdo dos recursos hidricos, o que sugere a
importancia de sensibiliza-los quanto a participacdo efetiva nos comités de bacias
hidrogréficas.
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INTRODUCAO

No cenario mundial de eminente escassez dos recursos hidricos, as relacoes
entre os diferentes componentes de uma bacia formam uma paisagem peculiar, marcada
por uma dindmica especifica, em que os seus componentes nao se limitam aos
elementos naturais, mas envolvem também a sociedade, constituindo quesito

Ecogestio Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/



Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 4: Congestas 2016 1171
ISSN 2318-7603

fundamental para um desenvolvimento equilibrado € em consonancia com a preservagao
das bacias hidrograficas (ZANELLA et al., 2013).

O Brasil concentra boa parte da agua doce do planeta. No entanto, a ma
distribuicdo espacial e temporal deste recurso natural representa grande desafio no
tocante a formulacdo de leis que disciplinam o seu uso e o consumo racional (SANTOS
et al., 2011; RODRIGUES e AQUINO, 2013). Aliado a isso, bacias hidrograficas
localizadas em 4areas urbanizadas, associado ao mau uso da agua, tem gerado sérios
problemas ambientais.

Em areas urbanizadas as condi¢des hidroldgicas da maioria dos sistemas fluviais
sdo alterados, resultando na degradagdo da qualidade hidrica, através do processo de
eutrofizag¢do, perda de habitats fisicos para biota aquatica ¢ aumento da concentragdo
relativa das espécies tolerantes aos agentes antropogénicos (DAVIS et al., 2003;
BENHARDT & PALMER, 2007). Esta problematica aumenta a complexidade na
gestdo dos recursos hidricos no pais (SILVA e CIRILO, 2011), que nessa busca por
mudangas envolvendo tal gestdo encontra quase sempre um caminho tortuoso, tanto na
conceituacdo como na pratica (BONTEMPO et al., 2012).

Portanto, aperfeicoar os diversos usos da agua entre as instituigdes setoriais, a
sociedade civil e o meio ambiente, determinando os potenciais de uso, ¢ fator
fundamental para garantir a conservacao dos recursos hidricos. Tal perspectiva, somente
podera ser alcancada através da implantagdo de um planejamento que vise o
desenvolvimento sustentavel correto e que podera garantir a protecdo e a qualidade dos
recursos hidricos (MALHEIROS et al., 2013).

Para assegurar a qualidade da agua compativel a esses usos, devem ser
implementadas agdes estratégicas de preservagdo na bacia hidrografica, por sua vez,
essas acdes sdo selecionadas considerando os aspectos econdmicos, técnicos, sociais e
ambientais. O presente estudo visa principalmente, fortalecer as discussdes tedricas
sobre a questdo da dagua, no estudo socioambiental, inserindo neste contexto, a
problemdtica ambiental urbana e, por outro lado, destacando a importancia da
participagdo de associagdes de classe da engenharia civil em organiza¢des de controle
social, dentre tais os comités de bacias hidrograficas.

Os comités de bacias hidrograficas resultam da implementagdo da politica
publica de recursos hidricos no Brasil, sendo de carater consultivo, deliberativo e
indutor de politicas que interessam a sociedade. Eles surgem com papel de grande
importincia no gerenciamento destas bacias, pois, além de auxiliar os usudrios na
resolugdo de problemas ocorridos dentro da bacia, acompanham a execucao da politica
estadual dos recursos hidricos na sua area de atuacdo, além de: aprovar o plano de
geréncia dos recursos hidricos da bacia; divulgar e debater os programas, servigos e as
obras a serem realizados; aprovar juntamente com o 6rgdo de gerenciamento, os planos
de operagdo dos sistemas hidricos de bacias; deliberar sobre a colocagdo global das
aguas da bacia; estimular a protecdo e a preservacao dos recursos hidricos e ambientais
da bacia com vistas aos usos multiplos atuais e futuros (ABERS & JORGE, 2005).

No entanto, a degradacao e exploragao dos recursos hidricos no meio urbano tem
sido tema de grandes discussdes em comités de bacias no tocante a preservagio
ambiental. Isso se deve a ma utilizacao deste recurso devido ao aumento da populacao, a
falta de politica de conservacdo e a falta de uma cultura de preservagcdo nas areas
urbanas. As acOes nessas dreas devem ser identificadas, analisadas e priorizadas de
acordo com a aprovagao do Comité de Bacia Hidrografica. A participagdo da sociedade,
poder publico, usudrios junto aos comités de bacia hidrografica ¢ também de extrema
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importancia para o gerenciamento destas aguas, pois os mesmos estdo ligados
diretamente ao uso deste recurso (ALBUQUERQUE & SOUSA, 2016).

O desenvolvimento e a conservagdo dos recursos hidricos dependem de
profissionais qualificados tanto para a execugdo de varios tipos de atividades, como para
a tomada de decisdes. No tocante a preservacdo de uma bacia hidrografica e
minimizag¢des do quadro de degradagdo dos recursos hidricos sdo definidas a¢cdes que o
engenheiro civil pode atuar na busca da gestdo integrada dos recursos hidricos. Além
disso, como profissional, deve desenvolver acdes estruturais (obras de drenagem pluvial
das areas urbanizadas e controle de processos erosivos, agcdes de tratamento de esgotos),
acOes inerentes ao processo de gestdo, acdes preventivas (minimizar a degradagdo
ambiental) e a¢des corretivas (levar em conta a necessidade de aplicagdo de métodos de
tratamento para controlar e reduzir a poluicdo gerada). O engenheiro civil como
integrante da sociedade civil pode ajudar indiretamente na conservagdo e preservagao
dos recursos hidricos da bacia hidrografica. Um dos quesitos ¢ a area de saneamento
basico que influem diretamente na polui¢do ambiental. Entretanto, percebe-se que este
profissional tem participagdo ainda incipiente no ambito dos comités de bacias, por
exemplo.

Nesse sentido, objetivou-se com neste estudo realizar uma revisdo bibliografica
sobre o conhecimento da engenharia civil e suas potenciais contribuigdes para
conservagdo das dguas urbanizadas e na tomada de decisdes no dmbito dos comités de
bacias.

METODOLOGIA

Este estudo constitui-se de uma revisdo de literatura a partir de consultas
realizadas em materiais especializados sobre o assunto, como artigos cientificos,
monografias, livros, dissertagdes e teses. Os materiais foram pesquisados nas seguintes
bases de dados: google académico, scielo, periddicos/capes e em revistas da area de
afinidade.

A busca nos bancos de dados foi realizada utilizando terminologias em
portugués, sendo que as palavras-chave utilizadas na busca foram: bacias hidrogréficas,
comité de bacias hidrograficas, recursos hidricos, conhecimento da engenharia civil,
urbanizagdo de bacias hidrogréficas.

A analise dos acervos encontrados ocorreu de forma exploratoria a partir da
selecdo de textos que atentedesse ao objetivo pretendido, visando a contextualizacao dos
conhecimentos e fundamentacdo tedrico-conceitual necessarios para possibilitar
inferencias a cerca da importancia do conhecimento da engenharia civil para a gestdo de
bacias hidrograficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A agua ¢ o bem mais precioso dos nossos recursos ambientais, mas ¢
constantemente esquecida. Todos usam, desperdicam, poluem, sem pensar no futuro.
Nos ultimos anos a preocupacdo com a disponibilidade de 4dgua no mundo vem
aumentando. Ja se pensou que este recurso natural nunca se esgotaria, mas devido a
distribuicdo geografica desigual, ao crescimento desordenado da populagdo, ao mau uso
dos recursos existentes e a poluigdo de rios e lagos, a agua potavel estd cada vez mais
escassa (ANDRE et al., 2015) e com a necessidade cada vez maior de preservacgao,
recuperagdo e utilizacdo de forma adequada dos recursos hidricos, tem sido indicadas
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diversas formas de estuda-las, procurando a interagdo dos recursos hidricos com os
demais elementos do meio ambiente.

A politica nacional de meio ambiente instituiu a bacia hidrografica como
unidade territorial de planejamento dentre seus objetivos destacam-se: a manutencao da
quantidade e da qualidade dos diversos usos ao longo do tempo, o uso racional e
integrado dos recursos hidricos visando a sustentabilidade e a preven¢do de eventos
hidrolégicos criticos tanto de origem natural quanto devido a interferéncias antropicas
(CORREA, 2008).

Nessa perspectiva, nota-se que os engenheiros civis podem desempenhar um
papel relevante na conservagdo das dguas, em meio a crise dos recursos hidricos, no
entanto, a sua participacdo em comités de bacias ainda ¢ bastante incipiente. Isso pode
estar ocorrendo devido ao pouco envolvimento do CREA na questdo dos recursos
hidricos. O profissional deve buscar, no entanto, um conjunto de ac¢des destinadas a
regular o uso, o controle e a protecdo dos recursos hidricos, em conformidade com a
legislagdo e normas pertinentes. Além disso, ele ¢ capaz de integrar projetos e
atividades com o objetivo de promover a recuperagdo e a preservagao da qualidade dos
recursos das bacias hidrograficas, bem como a preservagdo de nascentes, mananciais e
cursos d 4gua em 4reas urbanas. Sendo assim, percebe-se que a area da construcao civil
pode se utilizar de diversos meios para contribuir na preservagao da agua, através de um
planejamento de acdes de forma racional, influenciando assim na conservacdo das
bacias hidrograficas.

O planejamento de uma maneira geral, serve para acelerar o ritmo de
desenvolvimento da coletividade, modificando a sociedade. Consta de uma formulagao
sistemdtica e devidamente integrada que expressa uma série de propdsitos a serem
realizados dentro de um determinado prazo, levando em consideragdo as limitagdes
impostas pelos recursos disponiveis, bem como as metas prioritdrias definidas
(ZIBORDI, 2005). O planejamento ndo segue um modelo tGnico e deve se adaptar as
necessidades locais e aos recursos disponiveis.

Diante da literatura estudada, o engenheiro civil como profissional e preocupado
com o meio ambiente, pode utilizar de seus conhecimentos técnicos para minimizar a
polui¢do ambiental. De acordo com ROSA (2010), na area urbana a construgao civil
estd como um dos principais potenciais que mais utilizam dgua na compactagao do solo,
lavagem de agregados e produ¢do de concreto. As vantagens da adogdo deste tipo de
ideia ¢ controlar o volume de dgua drenada das coberturas e o aproveitamento da agua
pluvial, permitindo o seu uso em fins ndo potaveis, diminui¢do do consumo de agua
potavel e diminuicdo do volume a tratar pelas estacdes de tratamento de dgua publicas,
isto de forma sustentavel e viavel (SILVA & SANTANA, 2014).

Essas a¢des podem ser realizadas e decididas junto ao comité de bacias, pois o
engenheiro civil com seus conhecimentos técnicos tem um papel relevante no processo
que permeia a condugdo da politica e gestdo. Os usudrios da agua (estd inserido neste
contexto os engenheiros), fundamentalmente, tem de se organizar e participar
ativamente dos comités, defender seus interesses, € monitorar a aplicacdo dos recursos
arrecadados e sobre a concessdo justa das outorgas dos direitos de uso. O processo se
baseia no envolvimento dos diferentes atores sociais em complexos processos de
negociacdes e resolucdo de conflitos a formula proposta ¢ uma gestdo publica colegiada
dos recursos hidricos, com negocia¢do sociotécnica, através de Comités de Bacias
Hidrograficas (GUIVANT & JACOBI, 2003).
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CONCLUSOES

Essa revisdo aponta para a importancia da ampliacdo da atuacdo do engenheiro
civil, também, por meio do CREA, no ambito dos debates ¢ campos decisérios que
envolvem recursos hidricos e bacias hidrogréaficas. Isto porque essa atuacdo neste
contexto parece, ainda, ser incipiente. Podem ser relevantes as contribui¢des, pois, o
Engenheiro civil tem vérias vertentes que podem ser aportadas para essa tematica
envolvendo a conservagdo das dguas e a consequente contribui¢do com a evitacdo ou
mesmo minimzagdo de impactos ambientais no ambito de bacias hidrogréficas, o que
inclui foco também nas problematicas urbanas.

Sugere-se que os engenheiros civis possam cada vez mais estarem atentos a
problematica ambiental urbana, com demanda de métodos mais sustentaveis
relacionados a conservagdo da agua, além de ter uma participagdo mais efetiva em
comités de bacias. Isto porque os estudos mostram que o conhecimento da engenharia
civil é extremamente importante no planejamento ambiental e na tomada de decisdo dos
recursos hidricos, o que sugere a importancia de sensibiliza-los quanto a participacao
efetiva nos comités de bacias hidrograficas.
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