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RESUMO

O presente trabalho buscou avaliar a eficiéncia da qualidade do tratamento da
agua que abastece o municipio de Baia da Traicdo, que ¢ de responsabilidade de um tipo
de autarquia a qual a administragdo municipal outorga os servi¢os publicos de
saneamento basico, que é o Servico Auténomo de Agua e Esgoto. Para tanto, foram
realizadas coletas de agua no rio que abastece a cidade, que ¢ o rio Sinimbu, na mesma
campanha foi coletada dgua de uma residéncia que recebe a dgua tratada pelo sistema
municipal. Para avaliar a qualidade da agua do rio, foram analisados os valores dos
parametros fisico-quimicos (temperatura, cor, turbidez, pH, condutividade elétrica,
solidos dissolvidos totais, salinidade, oxigénio dissolvido, alcalinidade total, acidez
total, dureza total e cloretos total) e o pardmetro bacterioldégico de coliformes
termotolerantes. Os resultados foram comparados com a legislagdo ambiental estadual
que realizou o enquadramento do rio. Através das andlises bacterioldgicas constatou-se
que a agua do rio encontra-se em conformidade com o que propde o enquadramento que
lhe foi posto. A amostra colhida na residéncia mostrou resultados bastante satisfatorios
quanto as analises bacterioldgicas e os aspectos fisico-quimicos analisados foram todos
satisfatorios e dentro da conformidade com a Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude
que ¢ referéncia para a dgua potavel. Desta forma, ¢ possivel afirmar que a qualidade do
tratamento realizada pelo SAAE, no municipio de Baia da Traigdo esta sendo eficiente
para essa época do ano em que a populacao da cidade encontra-se estavel.
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INTRODUCAO

Através da Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida através da Lei n'
9.433/1997 (BRASIL, 1997) que regulamenta e fragmentaliza as responsabilidades
sobre os recursos hidricos, para as esferas estaduais e municipais do poder executivo
publico, os orgaos competentes tem a necessidade de analisar, monitorar ¢ quando
necessario intervir para que a qualidade dos corpos hidricos seja assegurada e a
populagdo nao sofra nenhum prejuizo.

o
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Para tanto, o Ministério da Saude elaborou a Portaria n® 2.914/2011 (BRASIL,
2011) definindo os padrdes de potabilidade para d4gua de consumo humano, bem como
os limites de cada parametro fisico-quimico e bacteriologico que sdo permitidos para
cada uso ao qual destina-se a 4gua utilizada.

Sabendo da importancia de se preservar e garantir a qualidade da agua dos
corpos hidricos, o Governo do Estado da Paraiba criou o Sistema Estadual de
Licenciamento de Atividades Poluidoras (PARAIBA, 1988), através da
Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente ¢ de do Conselho de Protecao
do Meio Ambiente, que dentre outras atividades criou o enquadramento dos corpos
hidricos da Paraiba, que sdo as projecdes das condi¢des das diferentes caracteristicas
que se espera ter no rio.

A poluicao das dguas por material fecal de origem humana e animal torna esse
elemento um veiculo de transmissdo de doengas infecciosas causadas por bactérias,
virus, protozodrios e helmintos. Devido ao seu elevado potencial de disseminacao, essas
doengas representam um importante risco a satide humana, e sdo responsaveis por
elevada morbidade e mortalidade, principalmente entre criancas dos paises em
desenvolvimento (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2004), como o Brasil.

A detec¢do de microrganismos patogénicos, embora necessdria em algumas
circunstancias, ndo ¢ aplicavel para fins de monitoramento ou verificagdo de rotina. Por
esse motivo, uma das estratégias mais vidveis para o controle da qualidade
microbioldgica da agua ¢ a avaliagdo da presenca dos chamados microrganismos
indicadores de contaminagdo fecal. Esses microrganismos devem possuir uma série de
caracteristicas, dentre elas, estarem presentes em grande quantidade em fezes humanas e
de outros animais de sangue quente, ndo se multiplicar em 4guas naturais e ser
detectavel por métodos laboratoriais simples e rapidos (CETESB, 2007).

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 274/2000, as aguas serdo consideradas
improprias quando no trecho avaliado, for verificada uma das seguintes ocorréncias:

e Naio atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias;
e Valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes).

Os usos das aguas sdo estabelecidos por comités, secretarias e agéncias
regulamentadoras que criam planos para o gerenciamento dos corpos hidricos.

OBJETIVO GERAL
Avaliar a eficiéncia do servigo de tratamento de 4gua do municipio de Baia da
Traigao.

METODOLOGIA
A metodologia utilizada para a realizacdo da pesquisa foi dividida nas etapas
abaixo dispostas.

Caracterizagdo da area de estudo

O rio Sinimbu ¢ um afluente do rio Mamanguape, estd inserido na bacia
hidrografica do Mamanguape e corta grande parte do territorio da reserva potiguara
encontrada no municipio de Baia da Trai¢cdo. A bacia hidrografica do Mamanguape
situa-se no extremo leste do Estado da Paraiba, entre as latitudes 6°41°57°* ¢ 7°15°58”’

Ecogestio Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/



Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 4: Congestas 2016

1186 199N 2318-7603

sul e longitudes 34°54°37°° e 36° a oeste de Greenwich. Limita-se ao norte com a bacia
do Rio Curimatau, a oeste com as bacias do Curimatau e do Paraiba, ao sul com a do rio
Paraiba e a leste com o Oceano Atlantico.

Figura 1 - Bacia hidrografica do Mamanguape
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Fonte: Google Imagens, 2016.

Este rio esta enquadrado segundo a diretriz 208 do SELAP (PARAIBA, 1988),
como um rio de classe 1, da nascente até o riacho Sdo Francisco e classe 2 do riacho
Sao Francisco ao desague no rio da Estiva.

Etapas Metodologicas

Foram coletadas amostras de 4gua em quatro pontos (ver Figura 2), sendo que
trés coletas foram realizadas ao longo do rio Sinimbu (01 — Fig. 3, 03 — Fig. 04 ¢ 04 —
Figura 05) e uma coleta em uma residéncia (02 — Fig. 06) que recebe a agua ja tratada
advinda do sistema de abastecimento municipal.
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Figura 2 - Pontos amostrados na pesquisa.
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Fonte: Google Earth, 201.
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Figura 3 — Ponto 03, situado no desague do Rio Sinimbu sobre o Rio Estiva.

Fonte: Dados da pesquisa, 2016.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016. o

Figura 5 — Ponto 04, situado no ponto do Rio Sinimbu onde ¢ feita a captagdo da agua
pelo SAAE, para o abastecimento do municipio.
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Figura 6 — Ponto 02, residéncia situada na Rua Sao Miguel a qual foi escolhida para ser
amostrada na pesquisa.

Google

Fonte: Google Street View, 2016.

Analises das amostras

Apds a campanha das coletas, as amostras foram acondicionadas em recipientes
hermeticamente fechados e levados para andlise na Coordenadoria de Medigdes
Ambientais da Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente (SUDEMA),
localizada na cidade de Jodo Pessoa - Paraiba.

Os parametros avaliados para analise da qualidade da agua foram os seguintes:
temperatura, cor, turbidez, pH, condutividade elétrica, solidos dissolvidos totais,
salinidade, oxigénio dissolvido, alcalinidade total, acidez total, dureza total, cloretos
total e coliformes termotolerantes. A temperatura da amostra, o pH e o oxigénio
dissolvido (OD) foram medidos ainda em campo. Os coliformes termotolerantes foram
determinados por meio da técnica de membrana filtrante, conforme a metodologia
descrita na NBR n° 5.214/2007 (SAO PAULO, 2007). As amostras foram analisadas de
acordo com o que preconiza o Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (1995). Os parametros fisico-quimicos foram mensurados de acordo com a
Resolugao CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através das analises bacteriologicas realizadas, encontramos que os pontos
amostrados no curso do rio mostraram quantidades significativas e preocupantes de
coliformes termotolerantes (ver Grafico 1), que como ja foi dito anteriormente, sdo
importantes indicadores de contaminagdo sanitaria, uma vez que sdo encontrados em
residuos fecais de animais de sangue quente. Os dados estdo agrupados de modo que a
curva encontrada no grafico demonstra o aumento de coliformes a medida que o curso
do rio segue (ponto 04 - mais acima do rio, ponto 03, num ponto médio e ponto 01, no
desague do rio Sinimbu no rio Estiva) e na residéncia amostrada (ponto 02, situado na
Rua Sao Miguel).
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Grafico 1 — Valores de coliformes termotolerantes encontrados para os pontos
amostrados.

Relacio dos CT x Temperatura

3000
2500
2000
1500
1000
500
0

ponto 04

ponto 03

ponto 01

ponto 02

Coliformes

302

326

2640

0

30

30

28

30

=T emp eratura

Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

O grafico 1 demonstra que os pontos amostrados no curso do rio apresentaram
valores preocupantes de coliformes, mas o mesmo ndo foi verdade para o ponto
coletado na residéncia, indicando que o tratamento dado pelo servi¢o de tratamento de
agua tem-se mostrado eficaz.

Para os dados das analises fisico-quimicas, o que encontramos foi que os
parametros cor e turbidez (ver Grafico 2), que estdo correlacionados, mostraram estar
em conformidade com a resolugdo CONAMA 357/05 (BRASIL, 2005), o que € um bom
indicador uma vez que o corpo hidrico que possui valores altos de cor e/ou turbidez irdo
representar barreiras para que a luz penetre e alimente os organismos fototréficos
(MADIGAN, 2016).

Grafico 2 — Valores de cor e turbidez encontrados para os pontos amostrados.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

Os valores de condutividade elétrica (ver Grafico 3) se apresentaram dentro da
conformidade com o que diz a resolugcdo que rege o enquadramento para um corpo
hidrico de Classe 1 (BRASIL, 2005).
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Grafico 3 — Valores de condutividade elétrica e s6lidos dissolvidos totais
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

Para a alcalinidade total e a acidez total (ver Grafico 4), que s3o importantes por
caracterizar a massa dos radicais quimicos na solu¢do, no caso o corpo hidrico, os
valores encontrados mantiveram-se dentro do aconselhdvel tanto para os pontos
amostrados no rio, como para o ponto amostrado na residéncia.

Grafico 4 — Valores de alcalinidade total e acidez total.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

Os resultados encontrados para o oxigénio dissolvido (OD) nas amostras ainda
em campo encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1 — Valores encontrados para o oxigénio dissolvido (em campo) ¢ a demanda
bioquimica de oxigénio

Parametros Ponto 04 Ponto 03 Ponto 01 Ponto 02
OD (mg/L O) 3,5 4,1 6,5 -

Fonte: Dados da pesquisa, 2016.

Os valores de oxigénio dissolvido mostraram-se abaixo do permitido pela legislagao
- OD, ndo inferior a 6 mg/L O, em nenhuma amostra (BRASIL, 2005) - nos pontos 04 e
03, mas ndo no ponto 01.

CONCLUSAO

Mesmo sendo encontrados alguns parametros em nio conformidade com a
legislacdo vigente, o que podem indicar contaminagdo por efluentes sanitarios ao longo
do curso do rio, através da andlise dos dados concluiu-se que os resultados obtidos
foram satisfatorios para a qualidade da dgua que estd sendo distribuida para a populagdo
e que o Servico Auténomo de Agua e Esgoto do municipio de Baia da Traigdo possui
um sistema de tratamento de dgua eficiente.

Tais afirmagdes sdo verdades para os pardmetros analisados quando
consideramos a época do ano em que a cidade foi pesquisada, visto que se trata de uma
localidade que recebe muitos visitantes em épocas do ano como o Carnaval, o que
aumenta a necessidade de se realizar outros estudos para constatar como se comportam
essas variaveis em diferentes periodos do ano, quando os corpos hidricos amostrados
sofrem mais impactos, tanto pelo aumento da quantidade de agua utilizada, como pelo
aumento do uso para recreagdo, que ¢ uma atividade permitida por lei para esse rio, mas
que também constitui um potencial contaminante bastante significativo.
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