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RESUMO

Este estudo foi realizado buscando investigar o conhecimento dos alunos sobre a
microbacia municipal, responsavel por fornecer dgua para a cidade de Paraiso do Norte
- PR. Baseando-se na pesquisa, elaboramos um software educativo interativo para ser
aplicado nas escolas a fim de servir de material de estudo dentro de Educacéo
Ambiental para toda a rede municipal, para que os educandos sejam capazes de pensar
por si mesmos, e ndo para seguir 0 que pensam outros. Segundo Vvarios estudiosos,
aprendemos muito mais quando usamos de nossos 6rgaos sensoriais para vivenciar as
experiéncias. Essa € nossa proposta para este trabalho: colocar os alunos em posicao de
simbiose com a natureza municipal através de um e-book interativo. Para a analise dos
dados, fizemos uso da estatistica descritiva que comprovou a eficacia do software
aplicado nas escolas. O software desenvolvido acompanha a apresentacao deste artigo.
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INTRODUCAO

A producdo do conhecimento em Educacdo Ambiental tem um passado bem
curto em nossa historia. Um estudo da atual realidade de nossos estudantes nessa area
nos leva a desejar que o conhecimento adquirido fosse satisfatorio, mas levando-se em
conta que o mundo hoje enfrenta dificuldades devido ao confronto dos habitantes com
sua terra e a falta de um elo afetivo com seu espaco, ja nos remete a um fraco resultado
do seu entendimento sobre gestdo ambiental.

Segundo Mendes (2000, p. 2), o crescimento e desenvolvimento atingidos no
final do século devem-se a suposicdo de uma capacidade ilimitada do ecossistema em
absorver impactos — 0 que provou ser uma incoeréncia. O que se conseguiu foi atingir o
limite de sua capacidade de sustentacdo, ou seja, seu nivel méximo de stress antes de
sofrer alteracdes qualitativas.

Podemos dizer que essa situacdo tem demonstrado que a sociedade agia de
maneira errada, provocando danos a qualidade de vida do ser humano e do meio
ambiente, colocando-0s em xeque com a sua sobrevivéncia.

Ao considerarmos a Educacdo Ambiental como uma proposta educativa critica,
estamos formando sujeitos capazes de compreender e agir no mundo de forma correta,
sabendo acompanhar sua constante transformacéo de forma a contribuir favoravelmente
para sua acomodacao.

Quando colocamos o cuidar do ambiente da mesma forma que as propostas de
alfabetizacdo e letramento junto aos maiores pensadores do Planeta, tudo fica mais real.

Ecogestao Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/
mailto:rosanaborba31@gmail.com
mailto:tania.miranda@lactec.org.br

1590  Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - VVol. 4: Congestas 2016
ISSN 2318-7603

Segundo Piaget, o ser humano passa pelas seguintes fases de desenvolvimento de sua
inteligéncia e/ou conhecimento: assimilagdo, acomodagéo, adaptacdo e equilibragéo.
Vamos coloca-lo dentro de seu habitat para que absorva tudo o que o rodeia; a segunda
parte vem da comparagdo com o que ja conhece; a adaptacdo é necessaria para nortear
suas acOes e a equilibracdo gera uma mudanca de atitudes. Vejamos que € bem mais
facil mudar de atitude quando estamos em contato direto, fisico, ndo dependendo s6 de
papel e de locais retratados em gravuras. Mapas fazem sentido quando sdo sensorizados,
ou seja, visitados, vistos e realmente incorporados a mensagem sinaptica. Ndo passa
desapercebido que todas as fases tém o sufixo acao.

Podemos também citar Vygotsky (1991), que defende a ideia de que o sujeito
constréi seu aprendizado a partir da interacdo com uma acdo externa, conforme suas
relagOes sociais. Ou seja, ele efetivamente internaliza conhecimento e o entende se
vivencia-lo, sobretudo a Educacdo Ambiental que requer um contato direto e
experiéncia pessoal do aluno.

Effting (2007) da varias definicdes para Educacdo Ambiental:

Educacdo Ambiental é a preparacdo de pessoas para a sua vida
enquanto membros da biosfera; Educacdo Ambiental é o aprendizado
para compreender, apreciar, saber lidar e manter 0s sistemas
ambientais na sua totalidade; Educacdo Ambiental significa aprender a
ver o quadro global que cerca um problema especifico - sua histéria,
seus valores, percepcOes, fatores econdmicos e tecnoldgicos, e o0s
processos naturais ou artificiais que o causam e que sugerem acgdes
para sana-lo; Educacdo Ambiental é a aprendizagem de como
gerenciar e melhorar as relagcGes entre a sociedade humana e 0
ambiente, de modo integrado e sustentavel, Educagdo Ambiental
significa aprender a empregar novas tecnologias, aumentar a
produtividade, evitar desastres ambientais, minorar 0s danos
existentes, conhecer e utilizar novas oportunidades e tomar decisfes
acertadas. (p. 11-12)

Vimos que as definigdes podem ser muitas, mas basta ter respeito e empatia com
nosso ecossistema e ele estara a salvo e nos fornecera o que precisarmos sem haver
danos na sua estrutura.

A proposta educativa que inspira este software € contribuir para a formacéo de
sujeitos capazes de compreender o mundo e agir nele de forma critica. Essa intencéo
também poderia ser enunciada como a formacéao da capacidade de “ler e interpretar” um
mundo complexo e em constante transformacdo. Compartilhando dessa intencionalidade
educativa, o projeto politico-pedagdgico de uma Educacdo Ambiental critica poderia ser
pensado como a formacdo de um sujeito capaz de “ler” seu ambiente e interpretar as
relagdes, os conflitos e os problemas ai presentes. Assim, inscrevemos as condi¢des
naturais em que vivemos em nosso mundo de significados, transformando a natureza em
cultura. A educacédo acontece como parte da agdo humana de transformar a natureza em
cultura, atribuindo-lhe sentidos, trazendo-a para o campo da compreensdo e da
experiéncia humana de estar no mundo e participar da vida. Nesse sentido, o educador
de um modo geral, mas especialmente o educador ambiental, é, por “natureza”, um
intérprete, ndo apenas porque todos os humanos o sdo, mas também por oficio, uma vez
que educar € ser mediador, tradutor de mundos. Ele estd sempre envolvido na tarefa
reflexiva que implica provocar outras leituras da vida, novas compreensdes e versoes
possiveis sobre o mundo e sobre nossa acdo no mundo.
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De entre as principais dificuldades enumeradas no quadro da
investigacdo educacional, a escassez de software e de recursos digitais
de qualidade constitui um dos principais obstaculos ao processo da
integracéo das TIC na Escola. (RAMOS, 2011, p. 12)

Durante muito tempo os softwares usados na educagdo foram traduzidos de
outras linguas, mas comecaram a falhar devido a sua falta de realismo, fazendo com que
0s programadores tentassem fazer modificacdes, adaptando-os. A falta de material fez
entdo com que comecassemos a desenvolver 0s nossos proprios recursos tecnolégicos.
Na inexperiéncia programadores tentaram fazé-los com recursos ultramodernos, mas
esqueceram a didatica e os conteddos, o que ndo foi eficiente nas escolas. As escolas
também comecaram a desenvolver trabalhos na area, mas esbarraram na falta de
tecnologia e arquivos pobres. Os melhores materiais foram e estdo sendo desenvolvidos
por grupos de pesquisadores das diversas areas de estudo, englobando recursos
tecnologicos com conhecimento do processo de aprendizagem e conteudos da grade
escolar.

Para An et al. (2013, p.157), o software deve ter como quesito principal a
usabilidade e acrescentar conhecimento. Deve ter também outros critérios como:
qualidade, compatibilidade e tolerancia a erros e um feedback com dicas de acerto como
reflexdo dos erros para assegurar maior retencdo do aprendizado. Além das qualidades
citadas, o mais importante, talvez, seja os atributos pedagdgicos necessarios para que
haja um real aprendizado, respeitando as fases de desenvolvimento dos educandos.

OBJETIVO

O objetivo principal deste estudo é desenvolver um software educativo interativo
sobre a Microbacia do Ribeirdo Palmital, para fins de Educagdo Ambiental do
municipio de Paraiso do Norte.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a realizagcdo deste trabalho foi uma pesquisa em
duas escolas municipais, em que o publico-alvo foi de alunos da 4.2 série, do ensino
fundamental. Iniciamos a pesquisa com observagdes assisteméticas, ou seja,
espontaneas, para obter dados comportamentais e etnograficos durante a permanéncia
dos mesmos no péatio e seu envolvimento com o meio. A seguir foi aplicado um
questionario envolvendo 82 educandos e 7 professores, de natureza qualitativa, o qual
foi elaborado seguindo as fases de aprendizagem acima citadas e as técnicas de coleta e
analise dos dados, sintetizadas na sequéncia. A escolha da 4.2 série, para representar a
pesquisa, deu-se pelo grau de maturacdo dos alunos, necessario para o entendimento das
questdes e sua interpretacdo adequada. Os alunos sd@o da mesma faixa etaria, de 9 a 11
anos, 35 do sexo feminino e 47 do sexo masculino. O questionario foi estruturado, no
qual o entrevistado ndo poderia fugir de uma resposta objetiva, positiva ou negativa,
possibilitando a comparacao analitica.

Escolhido o método e o nivel em que seriam aplicados, buscamos estudos para a
estruturacdo do questionario, com linguagem simples para interpretacdo. Foram
necessarios Varios estudos e pesquisas de outros autores para a consisténcia dos
trabalhos.

Apontamos cinco areas de relevancia para o estudo e objetivo, que é a
exploracdo do conhecimento dos alunos e sua rede de relacBes da gestdo ambiental.
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Subdividimos essas areas em variaveis dependentes e variareis independentes, ja as
preparando para uma analise em nivel estatistico.

Segundo Meinig (2002, p. 35), em seu resumo, quem observa a natureza se
aproxima dela e a cuida de forma especial, enxergando-a como habitat, artefato,
sistema, problema, riqueza, ideologia, historia local ou mesmo estético.

Os itens trabalhados neste questionario sdo apresentados a seguir.

Quadro 1 - Questionario Aplicado

ITENS PERGUNTAS

OBSERVA AS ESTRELAS A NOITE NO CEU?

OBSERVA A NATUREZA | JA OBSERVOU O NASCER DO SOL?

SABE DO QUE E FEITO O PAPEL?

TEM ACESSO A TEM COMPUTADOR EM CASA?

VARIAVELS COMPUTADOR SABE USAR O COMPUTADOR SOZINHO?
DEPENDENTES DESLIGA AS LUZES QUANDO NAO HA
NINGUEM NOS AMBIENTES?
ECONOMIZA ENERGIA/ | FECHA A TORNEIRA PARA LAVAR A LOUGCA E
AGUA ESCOVAR OS DENTES?
SUA FAMILIA LAVA O CARRO COM A
MANGUEIRA?
SABE DE ONDE VEM A AGUA UTILIZADA EM
CASA?
Bi%':‘;'ﬁ%gggggga SABE O NOME DO RIO QUE FORNECE AGUA
PARA A CIDADE?
) SABE COMO UM RIO E FORMADO?
IN\D/'I?F?EIQBE:\?TE SEPARAM O LIXO EM CASA?
A SABE PARA ONDE VAI O LIXO SEPARADO?

JA PLANTOU UMA ARVORE?
CU,'A[,)\;IAB?EON'\TAEE'O QUANDO TEM LIXO NA MAO E NENHUMA
LIXEIRA POR PERTO, JOGA NO CHAO?

REUTILIZAM EMBALAGENS VAZIAS EM
CASA?

Fonte: Elaborado pela autora.

O questionario foi aplicado em sala de aula de maneira coletiva, em um
formulario préprio com opcao de respostas positivas ou negativas. As caracteristicas dos
alunos, em particular as variaveis, associadas aos mesmos, sao de extrema importancia
para que as condicbGes e resultados das invaridveis, dependentes de questbes pré-
concebidas, fossem respondidas com real conhecimento. A andlise dos resultados
obtidos foi realizada estatisticamente de forma a alcancar os objetivos deste estudo.

A fase da estruturacdo do software foi fundamentada no aspecto pedagdgico.
Podemos dizer que a ferramenta construida teve como base o estudo dos niveis de
aprendizagem e seu processo. Baseando-se nas dificuldades dos alunos, fizemos a
historia a ser documentada, na sequéncia os desenhos para compor os quadros e todo o
procedimento em nivel informatico.

Inicialmente foi utilizado o CoreIDRAW X6 para vetorizar os desenhos a serem
utilizados no software. O Corel X6 relne um conjunto completo de recursos e
ferramentas de desenho que podem criar, ilustrar e editar figuras e animar gréaficos.
Quando falamos em vetorizar, queremos dizer transformar linhas e contornos de uma
foto ou imagem em marcagdes numéricas, para que o programa reconheca suas linhas e
cores, conseguindo assim animéa-las e modificar suas cores. Uma vez vetorizada, a
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imagem permanecera sempre com 0 mesmo tamanho de arquivo, ndo importando se tem
100X100 pixels ou se ampliarmos para 1000X1000 pixels.

O software é em linguagem Java de programacao, que foi criada em 1995, pela
Sun Microsystems. Esse aplicativo é utilizado em computadores, smartphones, tablets,
videogames, cartdo de créditos, sendo utilizado inclusive pela NASA. Ele é rapido,
seguro e valida a maioria dos games atuais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao verificarmos os resultados obtidos, comegamos a descrever as possibilidades,
refletindo sobre os dados encontrados, construindo uma sucessdo de informacGes
apresentadas por diferentes formas de analise: técnicas e pedagogicas.

Os resultados encontrados até agora sao descritos no quadro abaixo.

Quadro 2 - Questionario Aplicado.

RESPOSTA RESPSSTA
ITENS PERGUNTAS S
POSITIVAS NEGQT'VA
OBSERVA AS ESTRELAS
/A NOITE NO CEU? 68 14
OBSERVA A |JA OBSERVOU O NASCER
NATUREZA |DO SOL? 53 29
SABE DO QUE E FEITO O
PAPEL? 59 23
TEM COMPUTADOR EM
TEM ACESSO A [CASA? 59 23
COMPUTADOR [SABE USAR o)
VARIAVEIS COMPUTADOR SOZINHO? 77 5
DEPENDENTES DESLIGA AS  LUZES
QUANDO NAO HA|
NINGUEM NOS
AMBIENTES? 58 24
ECONOMIZA [FECHA A TORNEIRA
ENERGIA/ AGUAPARA LAVAR A LOUCA E
ESCOVAR OS DENTES? 68 18
SUA FAMILIA LAVA O
CARRO COM Al
MANGUEIRA? 71 11
SABE DE ONDE VEM Al
AGUA UTILIZADA EM
CASA? 66 16
CCO)ND'ES'A'\QIEET SABE O NOME DO RIO
) HIDROGRAFICAQUE ~ FORNECE = AGUA
VARIAVEIS PARA A CIDADE? 0 82
INDEPENDENTE SABE COMO UM RIO E
S FORMADO? 13 69
SEPARAM O LIXO EM
CASA? 78 4
CUA?\AAB?IS\I¥§'OSABE PARA ONDE VAI O
LIXO SEPARADO? 53 29
JA PLANTOU UMA 52 30
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IARVORE?

QUANDO TEM LIXO NA|
MAO E NENHUMA
LIXEIRA POR PERTO,

JOGA NO CHAQ? 57 27
REUTILIZAM

EMBALAGENS  VAZIAS

EM CASA? 67 24,

Fonte: Elaborado pela autora.

No processo de resolver este estudo, desenvolvemos estratégias de depuracao
que buscam manter as informacdes de forma integra e objetiva.

Para melhor visualizacdo, as informacdes estdo em forma de grafico, mostrado a
seguir, que enfatiza a compreensao.

Grafico 1 - Resultados Percentuais do Questionario

Grafico de Resultados Percentuais do Questionario

TEM ACESSO AO COMPUTADOR
CONHECIMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA
ECONOMIZA ENERGIA/AGUA

CUIDA DO MEIO AMBIENTE

1l

OBSERVA A NATUREZA

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90
B RESPOSTA NEGATIVA  mRESPOSTA POSITIVA

Fonte: Elaborado pela autora.

Temos aqui 0s percentuais das respostas, ficando claro que o item com menos
conhecimento foi a Bacia Hidrografica do municipio. Baseando-se neste fato realizamos
todo o processo construtivo de materiais que pudessem ser significativos e de relevancia
para a criagdo da ferramenta digital.

Através dessa pesquisa, como diagnostico inicial, ficou evidente que nem
professores nem alunos tinham conhecimento sobre a microbacia do Ribeirdo Palmital.
Essa limitacdo de material para o ensino de Educacdo Ambiental tem-se refletido em
toda a rede de ensino, tornando dificil adentrar a realidade contemporanea. Apesar da
divulgacdo da importancia da Educacdo Ambiental nas escolas, ndo se tinha pensado
ainda na possibilidade de estudar o préprio municipio. As escolas ndo possuem material
sobre a realidade local e recebem prontos projetos ambientais de nivel estadual e
federal. O trabalho é realizado de forma esporadica, tradicional e descontextualizada,
sem ao menos haver uma interdisciplinaridade. Os resultados mostram ainda que 0s
alunos entendem Educacdo Ambiental como reciclar, ndo jogar lixo na rua, economizar
agua e luz. E, mesmo nessas questdes, de forma breve e incompleta. As respostas foram
submetidas a analise através da Estatistica descritiva.

Os termos abordados foram abaixo descritos por ordem de analise.
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A Média Aritmética dos dados positivos encontrados foi a soma de todas as
respostas dividida por 82. O valor da Média é de 10,20 respostas assertivas para 16;
portanto, 63,75% do total.

Dos entrevistados, 19 acertaram (maior nimero)10 questdes; ou seja, a Moda é
10.

A Mediana de nossa classificacdo sdo os termos centrais do resultado obtido nas
respostas, colocados em ordem crescente. Ou seja, dos 82 entrevistados, a mediana
serdo os termos 41.° e 42.° somados e divididos por dois:

10+10= 20
20/2=10

Portanto, a Mediana é 10.

O Ponto Médio também serd analisado pelos mesmos ndmeros obtidos em
ordem crescente. Para acha-lo devemos somar o menor com o maior e dividi-los por
dois:

6+14=20
20/2=10

Ou seja, o0 Ponto Médio é 10.

Nas medidas de Variacdo, encontramos 0 Maximo que € o nimero 14 (acertos);
0 Minimo de acertos € representado pelo numeral 6 e a Amplitude é o numeral 8, obtido
subtraindo-se 0 minimo do maximo.

A Variancia é a soma do numero real menos a média elevada ao quadrado (x-y)?2
de todos os itens constantes nos resultados. Obtemos entdo o numero 259,88 e
dividimos por 81 (82-1). Temos, entdo, o numeral 3,20. Essa é a Variancia.

Para obter 0 Desvio Padrdo, extraimos a raiz quadrada da variancia, ou seja, V
3,20 =1,78. O Desvio Padréo é 1,78.

O grafico a seguir demonstra os resultados obtidos nesse processo.
Gréfico 2 - Resumo dos Dados Obtidos

RESUMO DOS DADOS OBTIDOS

Ne
& & 5 .
<+ <& Na YO o) Sériel

S S Q¢ S &

0 3 o o N ¥

N & NS = < (V“O
o > < X §
@\ Q Q?‘ QV’
O
S
QQ’

Fonte: Elaborado pela autora.
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Vemos que os dados obtidos ndo sofrem grandes variagbes; portanto, as
respostas dos alunos foram mais ou menos as mesmas e suas dificuldades também.
Podemos agora analisar de maneira global, objetivando promover a constru¢do do
processo educativo.

Apds esta etapa diagnostica, iniciam-se 0s preparativos para o desenvolvimento
do software que foi elaborado de maneira clara e simples para maior abrangéncia de seu
entendimento. Essa proposta teve como objetivo colocar educadores e educandos diante
da realidade da dimensdo ambiental da microbacia do Ribeir&o.

Figura 1 - Planejamento Geral do Software Educacional

PLAMEJAMENTO GERAL DO SOFTWARE
EDUCACIONAL.

= Ranuisitns @ objetivos da aprandizagem * Mapaaments completd para Compar sistema

= Aplicagio de quastiondrios e pesguisa = fnalise datalhada dos requisitos a serem

= Angliza & processameanto de dados trabalhados

» Elabnragin da historia, ilustragdo, = Vetorizaghio @ projegho de desenhos
processo pedagdgico * Prograracdo- slstema lava

Elaboracdo,/

Codificacio/
Estruturaciio céo/

Implementacio

= Entraga da ferramanta pedagdgica nas
escolas munidpals

= dvaliagdo do software por professores e
alunos

= Andlise dos objetivos

Fonte: Elaborado pela autora.

Para desenvolver o Software Educativo, utilizamos de estratégias e teorias
pedagdgicas. Dessa maneira é possivel facilitar o processo de aprendizagem contextual,
ofertando feedback, proporcionando suporte para o desenvolvimento cognitivo.

Todo este processo foi de real importancia para levantamento e definicdes do
produto final que é o Software Educativo. A sua aplicacdo nas escolas servira para
encaminhar esta categoria ao estudo da Educacdo Ambiental. A Ultima etapa foi a
avaliacdo final do Projeto Ambiental: Ribeirdo Palmital, onde professores e alunos
fizeram uma avaliacdo do e-book interativo com o preenchimento de um questionario. O
resultado foi que os professores acharam o video, audio e seu aspecto pedagdgico
totalmente compativeis com o ensino fundamental, em todos seus niveis; em sua
concepcao, o software foi descrito como excelente. Os alunos avaliaram o instrumento
como facil de manusear e de entender. E para finalizar foi aplicado um teste verificando
o nivel de conhecimento sobre a bacia hidrografica estudada no e-book construido.

A entrega sera efetuada para a diretoria das escolas participantes do estudo e
agregada ao acervo de material pedagdgico disponivel para o enriquecimento da grade
curricular.
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CONCLUSAO

De todo o processo, parece logico e licito inferir que a ferramenta digital foi
adequada ao objetivo proposto que era de informar e permitir que a rede escolar tivesse
acesso ao material sobre a microbacia municipal e sua funcdo como fornecedor de dgua
para a regido. O software interativo que permitiu a iniciativa dos alunos, onde 0s erros
puderam servir como oportunidades de aprender, foi tido como peca inicial para a
sequéncia de operacdes envolvidas no desenvolvimento cognitivo, permitindo que a
aprendizagem fosse incorporada, levando os dados e informacdes fornecidos ao nivel de
testar competéncias e modificar comportamentos, dando a Educacdo Ambiental um tom
mais especifico.
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