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RESUMO

A descoberta de novas tecnologias aliada ao uso de computadores e internet
permite o acesso a informagdo de maneira rapida e eficiente. Nesse contexto todos os
ambitos da sociedade atual se volta para uma realidade digital, onde tudo é processado
em questdo de segundos. Essas novas tecnologias aplicadas na educagdo permitem
ampliar as diferentes formas de aprendizagem através de novas ferramentas
metodoldgicas, favorecendo a aquisi¢do de conhecimentos, competéncias e habilidades.
Os objetos virtuais de aprendizagem funcionam como um instrumento pedagogico com
a funcéo de tornar o processo de aprendizagem mais interessante, instigador e eficiente.
A presente pesquisa foi desenvolvida por alunas participantes do projeto de pesquisa
intitulado: Grupo de Estudos e Desenvolvimento de Objetos Virtuais de Aprendizagem.
Para auxiliar os docentes da disciplina Topicos em Quimica Ambiental do curso de
licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Campina Grande, localizada em
Cajazeiras- PB, realizou-se no Banco Internacional de Objetos Educacionais com o
objetivo de identificar a quantidade e a qualidade dos Objetos de Aprendizagem que
contemplam um dos contetdos presentes na ementa desta disciplina 0 Aquecimento
Global. Trata-se de um estudo de caso e classifica-se como uma pesquisa bibliografica,
descritiva, quantitativa e qualitativa. Os resultados foram apresentados em forma de
figuras e quadros, de forma sistemética e organizada para facilitar o acesso aos recursos
digitais disponiveis para o conteddo supracitado. ldentificou-se 72 objetos de
aprendizagem, sendo distribuidos em quadros que especificam o titulo, autores,
objetivos e tipos de recurso.

Palavras-chave: Toépicos em Quimica Ambiental; Objetos de Aprendizagem;
Aguecimento Global.

INTRODUCAO

Estudos demonstram que embora existam indmeras ferramentas digitais
acessiveis e muitas metodologias educacionais voltadas para as disciplinas de quimica,
0 ensino desta ainda € construido de maneira tradicional. Isso deve-se a propria
formulacdo da educacgdo brasileira, onde a formacdo docente é determinante para que
esses recursos tecnologicos possam ser inseridos em sala de aula.

Um dos recursos oferecidos como auxiliadores no processo de ensino e
aprendizagem s&o o0s objetos de aprendizagem. Silva et al (2016, p. 7) afirma que:
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Estes objetos servem como uma ponte que aproxima o professor-
conhecimento-aluno, ou seja, cria um elo entre a quimica, o cotidiano
e a sala de aula. Desta forma, o aluno é convidado a aprender,
construir e presenciar a quimica de uma maneira mais simples, pratica
e menos monatona.

Na matriz curricular do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal de Campina Grande dentre outros componentes curriculares encontra-se
Tdpicos em Quimica Ambiental, uma disciplina obrigatoria com 04 créditos e com uma
carga horaria de 60 horas. A ementa desta contempla os assuntos, “Aquecimento
Global; Quimica da Atmosfera; Quimica dos Solos; Quimica das Aguas; Poluico
Ambiental: prevencao e tratamento; Desertificacdo” (PPC, 2012, p. 57).

Realizou-se esta pesquisa partindo do pressuposto de que a Educacdo Ambiental
deve estar inserida nos curriculos das licenciaturas e os docentes precisam utilizar novas
metodologias, permitindo aos discentes uma aprendizagem significativa e menos
mecanica, aproximando-os do mundo quimico. Dessa maneira, pesquisou-se junto ao
Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) os objetos de aprendizagemque
podem ser utilizados na disciplina Tépicos em Quimica Ambiental, precisamente no
conteudo de Aquecimento Global.

OBJETIVO

Apresentar 0s objetos de aprendizagem disponiveis no Banco Internacional de
Objetos Educacionais que podem ser utilizados para auxiliar no processo de ensino
aprendizagem, relativo ao conceito de Aquecimento Global.

REFERENCIAL TEORICO

Para Freire (2001) o professor precisa estar a altura do seu tempo. Nesse
pensamento, levando em consideragdo os avangos tecnolégicos que estamos inseridos, 0
educador necessita cada vez mais de qualificacdo e criatividade na busca de conquistar a
atencdo do alunado para construgdo de uma aprendizagem significativa. Os objetos
virtuais de aprendizagem funcionam como uma ferramenta pedagogica com a funcéo de
tornar o processo de aprendizagem mais interessante, instigador e eficiente. Segundo
Spinelli (2007, p. 7):

Um objeto virtual de aprendizagem é um recurso digital reutilizavel
gue auxilia na aprendizagem de algum conceito e, a0 mesmo tempo,
estimula o desenvolvimento de capacidades pessoais, como por
exemplo, imaginag&o e criatividade. Dessa forma, um objeto virtual de
aprendizagem pode tanto contemplar um Unico conceito quanto
englobar todo o corpo de uma teoria. Pode ainda compor um percurso
didatico, envolvendo um conjunto de atividades, focalizando apenas
determinado aspecto do conteddo envolvido, ou formando, com
exclusividade, a metodologia adotada para determinado trabalho.

A literatura demonstra que os objetos de aprendizagemapresentam cinco
caracteristicas distinguindo-os dos demais recursos didaticos. Sabbatini (2012)
descreve:1) reutilizacdo, possibilitando o uso em diferentes contextos educativos; 2)
portabilidade, disponibilizando o acesso através de diferentes plataformas técnicas; 3)
modularidade, garantindo que um objeto possa conter ou estar contido em outros
objetos; 4) autossuficiéncia, independe de outros objetos para fazer sentido; 5) descritos
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por metadados, que sdo etiquetas identificadoras do conteddo de um objeto de
aprendizagem.

Existem inUmeros portais que oferecem estes recursos, organizados de maneira
sistematica de acordo com cada banco de dados. O Banco Internacional de Objetos
Educacionais € um repositorio digital que oferece objetos de aprendizagem elaborados
em diversas midias para todas as areas de conhecimento previstas pela Lei Diretrizes e
Bases (LDB).

No BIOE os objetos de aprendizagem encontram-se divididos por categorias,
sendo elas: Animacao/Simulagio, Audio, Experimento Pratico, Hipertexto, Imagem,
Mapa, Software Educacional e Video. Além disso, esses objetos sdo divididos e
organizados por Nivel de Ensino, sendo eles: Educacdo Infantil, Educacdo Superior,
Ensino Fundamental, Ensino Médio, Educagdo Profissional, Educacdo Superior e
Modalidades de Ensino.

Este banco de dados disponibiliza varios objetos de aprendizagem, elaborados
em diversas midias para Educacdo Ambiental, podendo ser trabalhados varios assuntos
relacionados a tematica e em todas as areas do conhecimento.

Uma caracteristica intrinseca a Educacdo Ambiental € proporcionar aos cidadaos
uma compreensdo critica e global do meio ambiente, onde estes possam construir
valores, desenvolver atitudes e formular agbes conscientes e eficazes relacionadas a
conservacao e a adequada utilizagdo dos recursos naturais.Segundo Brasil (1999):

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Com esse mesmo pensamento Trigueiro (2003) define a Educacdo Ambiental
como:

Processo em que se busca despertar a preocupacdo individual e
coletiva para a questdo ambiental, garantindo o acesso a informacao
em linguagem adequada, contribuindo para o desenvolvimento de uma
consciéncia critica e estimulando o enfrentamento das questdes
ambientais e sociais. Desenvolve-se hum contexto de complexidade,
procurando trabalhar ndo apenas a mudanca cultural, mas também a
transformacéo social, assumindo a crise ambiental como uma questéo
éticaepolitica.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental foram
definidas em junho de 2012. Estas, tornam obrigatria a presenca da educacdo
ambiental em todos os niveis de ensino, como previsto na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA)e na prépria Constituicdo Federal brasileira.Brasil (1997)
afirma que este movimento intensificou a insercdo da Educacdo Ambiental em escolas e
universidades, segundo consta nos Parametros Curriculares Nacionais.

Os discentes de licenciatura em quimica precisam receber uma formacéo
condizente, que Ihes permitam englobar em sua pratica docente a interdisciplinaridade,
fazendo dele um profissional com curriculo coerente frente as exigéncias educacionais.

A incorporacdo da Educacdo Ambiental na pratica docente é indispensavel, para
tanto, faz-se necessario que a formacéo dos professores de quimica esteja pautada na
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construcdo de um curriculo para além da aquisicdo dos conhecimentos quimicos, sendo
permeada em uma formacdo humanistica, ambiental eaprofundada naponderacdo de
valores. Penteado (2001) ressalta ser necessario formar nos professores umaconsciéncia
ambientalpara que se sintam mobilizados a também proporcionar essa formacdo aos
seus alunos.

Sdo inmeras as defini¢cdes inerentes a Quimica Ambiental, sendo esta uma area
da ciéncia em acelerado crescimento. Manahan (1994) define Quimica Ambiental como
o0 estudo das origens, do transporte, dos efeitos e dos processos de espécies quimicas na
agua, no solo, no ar, bem como a influéncia da atividade humana nesses processos. Para
Baird (2002) a Quimica Ambiental é a quimica dos processos naturais no ar, na agua e
no solo.

Uma problematica que vem sendo bastante discutida na Quimica Ambiental é o
efeito do aquecimento global. Para Silva e Paula (2009) o aquecimento global é um
fendmeno climatico, que corresponde ao aumento da temperatura média superficial
global, provocado por fatores internos e/ou externos. Os fatores internos sdo complexos
e estdo associados a sistemas climaticos caoticos e inconstantes, devido a atividade
solar, a composicéo fisico-quimica atmosférica, o tectonismo e o vulcanismo. Os fatores
externos sdo antropogénicos e relacionados a emissdes de gases-estufa por queima de
combustiveis fosseis, principalmente carvdo e derivados do petrdleo, industrias,
refinarias, motores, queimadas etc.

O dioxido de carbono (CO;), metano (CH,), 6xido nitroso (N20),
hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs) e o hexafluoreto de enxofre (SFg)
sd0 0s gases responsaveis pelo efeito estufa. Marengo (2006) explica que dentre eles o
mais poluente é o Dibéxido de Carbono, que segundo estudos saltou de uma
concentracdo na atmosfera no periodo pré-industrial de 288 partes por milhdo (ppm)
para 378,9 ppm, em 2005. O resultado da intensificacdo do efeito estufa gerado por
esses gases liberados no meio ambiente, interfere no equilibrio ambiental e potencializa
0s desastres naturais, tais como secas, furagdes, tsunamis, enchentes, tempestades, entre
outros.

METODOLOGIA

Na intencdo de auxiliar os docentes da disciplinaTopicos em Quimica Ambiental
da Universidade federal de Campina Grande, localizada em Cajazeiras-PB, alunas
participantes do projeto de pesquisa intitulado Grupo de Estudos e Desenvolvimento de
Objetos Virtuais de Aprendizagem (GEDOVA) detalharam a quantidade e qualidade
dos objetos virtuais de aprendizagem disponiveis pelo BIOE que contemplam o
contetido de Aquecimento Global e podem ser utilizados em sala de aula, para auxiliar
no ensino. Os resultados foram analisados e dispostos em forma de figuras e quadros,
apresentandoos objetos de aprendizagem que podem ser utilizados na sua pratica
docente, precisamente no conteddo de Aquecimento Global como auxiliares na
construgdo de uma aprendizagem significativa.

Classifica-se como uma pesquisa bibliografica, onde buscou-se em artigos e
periddicos as definicdes necessarias dentro da temética abordada, também édescritiva,
quantitativa e qualitativa, expondo tanto a quantidade como analisando a qualidade dos
recursos oferecidos pelo banco de dados. Define-se também como um estudo de caso,
pois delimitou-se a pesquisa em uma tematica especifica, bem como num Unico
repositorio de objetos virtuais de aprendizagem, o BIOE.

A pesquisa bibliografica € uma revisdo da literatura sobre as principais teorias
gue norteiam o trabalho cientifico, essa revisdo bibliografica pode ser efetuada em
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livros, periodicos, artigo de jornais, sites da Internet entre outras fontes. Boccato (2006,
p. 266) esclarece que “a pesquisa bibliografica busca a resolucdo de um problema
(hipotese) por meio de referenciais teoricos publicados, analisando e discutindo as
varias contribuigdes cientificas.”

A pesquisa descritiva é utilizada quando a intencdo do pesquisador € conhecer
determinado fenbmeno, suas caracteristicas, valores e problemas. Segundo Gil (1999),
as pesquisas descritivas tém como finalidade principal a descri¢do das caracteristicas de
determinada populacéo ou fenémeno, ou o estabelecimento de relagBes entre variaveis.

Trivifios (1987) relata que a abordagem de cunho qualitativo trabalha os dados
buscando seu significado, tendo como base a percepcdo do fendmeno dentro do seu
contexto.

Quando os dados coletados numa pesquisa sdo analisados de forma numérica,
classifica-se como estudo quantitativo. Segundo Richardson (1999) a pesquisa
quantitativa é caracterizada pelo emprego da quantificacdo, tanto nas modalidades de
coleta de informagdes, quanto no tratamento delas por meio de técnicas estatisticas.

Em sintese, Malhotra (2001, p.155) afirma que “a pesquisa qualitativa
proporciona uma melhor visdo e compreensdo do contexto do problema, enquanto a
pesquisa quantitativa procura quantificar os dados e aplica alguma forma da analise
estatistica”.

J& o estudo de caso ¢ utilizado quando determina-se um caso especifico a ser
desvendado, sendo que este deve proporcionar ao pesquisador a possibilidade de
desvendar todas as conjecturas que permeiam em torno do objeto estudado. Conforme
SA et al (2007, p. 731) “o estudo de caso é um método que oferece aos estudantes a
oportunidade de direcionar sua prépria aprendizagem, enquanto exploram a ciéncia
envolvida em situaces relativamente complexas”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O BIOE é um banco de dados de acesso livre e gratis, organizado de maneira
sistematica para facilitar o acesso e a utilizacdo dos recursos digitais que disponibiliza.

Na Figura 1 observa-se a pagina inicial do BIOE, neste repositdrio os objetos de
aprendizagem encontram-se divididos por niveis de ensino, sendo eles: Educacéo
Infantil; Ensino Fundamental; Ensino Médio, Educagdo Profissional; Modalidades de
ensino que compreende a Educacdo para Jovens e Adultos (EJA) e a Educacéo
Indigena. O BIOE disponibiliza atualmente 19.842 objetos em diversos idiomas e 174
em avaliacdo. Existem inimeras maneiras de pesquisa neste banco de dados. Pode-se
observar na parte inferior direita desta figura algumas opcdes de busca, como: Pais;
Idioma; Tipo de Recurso; Niveis de Ensino; Titulo; Assunto; etc.
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Figura 1:Pagina Inicial do BIOE.

& o | . |
o S5  Banco Internacional @ce @ @ B+ B-B
% de Objetos Busea abjatos
! Educacionais .
A - “ r/\‘ L
2 Iy ) ~
.)
1 5 S, \&/ Kl

educacic educacdo educacio modalidades
fant profissional supe de ensino

Fonte: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016.

A Figura 2 apresenta a divisdo do repositorio por categorias, sendo elas:
animacdo/simulacdo, audio, experimento préatico, hipertexto, imagem, mapa, software
educacional e video.

Figura 2:Divisdo em Categorias do BIOE.
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Fonte: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016.

Com o objetivo de facilitar o acesso aos objetos de aprendizagem
disponibilizados pelo BIOE para o conteddo Aquecimento Global realizou-se uma
pesquisa detalhada neste banco de dados e transformou-se os resultados em quadros.
Nos quadros encontram-se o Titulo; Autores; Tipo de Recursos e Objetivos de cada
recurso. Dessa maneira, 0 acesso pode ser feito dependendo do objetivo a ser alcancado
dentro da temética trabalhada.

No Quadrol encontra-se 0s objetos da categoria Animacéo/Simulacdo. Percebe-
se que sdo oferecidos 20 objetos, de diferentes autores, que contemplam varios
objetivos. Como exemplo, podemos citar o objeto; Aquecimento Global produzido por
David, Laurie; Gordon, Cambria com o objetivo de Entender o processo de aquecimento
global.
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Quadro 1: Relaciona Titulo; Autor e Objetivo dos Recursos da categoria Animagéo/
Simulacéo.

TiTULO AUTOR OBIETIVO TIPO DE RECURSO
Aguecimtnto Global David, Laurie; Gordon, Cambria [Entender o processo de aquecimento global Animagio simulagio
Combustho com @ aRghma, rm ver in pment (SEEDY) Abordar sobre a3 tecnologins qUE PEEMIEM SepaTs & sequestrr o gas carbimico dos outros| Animagho simulagho
com @ as gases produsidos pela queima de combustiveis fosses, para que este no tmha como
2 stmoufera
Tomo euras o carbono antes celience in i pment (SEED) “Aborder sobre 05 tecnologias qUE permitem separs ¢ sequestms o gas carbimco dos outros| Animagho simulagio
combustia gases produsidos pela queima de combustiveis (sses, para que este nio tmha como
destinagio fmal a stmofer
Efeit esnufa i (SEED) [Possibilitar que o5 abunos compretndam a pamicipagho do dibude de carbono no fendmens| Animagie similagio
ida come cfeita extufa
O efewta esmufn Adams, Wendy; Blanco, John; Lancaster, Kelly; Lediaster, Ron; Locblem, | Mostrar as nteracées de alguns gases dn armasfera com a mdiagho mdmvenmelhn ¢ as relaghes| Ammacha. simulagio
Trish; Parson, Roben; Pecking, Kathy; Wieman, Cad com o eftito esnufa
Impact of the air pollution Chwschill, Dasiel; Division of 1&T Studies, Faculty of Education; The|The resource presents porant envisonment issues that can impact human health and Kfe on| Animaglo simulagio
e |Unnvessity of Hong Kong, Pobfulam Road, Hong Kong___ Earth__ T —
Tntervengie humana no G in prent (SEEDY) Possibiitar que a5 alunes compreendam a niederEnca humana nos processos natuss| Animayio smuagia
carbono |,_ a3 fontes emissoras de gis carbdnico
Mudangas Ambientais Glabais -|Himata, M ; Cardase, M ; Salazar. L. Pesquero, 1, Lapols, D : Loyoln, F ;| Sensibilizar professores o ahmas sobre o3 empactos o aquecimento global nns atvidades| Animagho. simulagio
Buraco na Camada de Ozéria Notwe, €., Sampaio, G, Rodugues, L M S, Agéncia Espacial Brasilewa|tumanas  ecossistena  que medidas s30 necessérias pasa diminnuir esses efvilos
o |(AFB) Programa AEB Eacols _ e — —
Mudangas Ambientas  Globas -|Cardoso, M., Haota, M., Agénces Espacial Braslewa (AEB). Programa ALB|Sensibnbzar prafessores e ahmas sobre o5 mpacios do wlobal nas. Anumagio sumulagio
s8es do A Global [Escols; Rodrigues, L M. 5 Sampaio, O,; Nobre, C; Loyolla, F.; Lapola, D.;|umanas ¢ scossistema ¢ que medidas 330 necessirias pars diminuir s3zes efeitos
Pesquers, I Salazar, L
Mudangas Ambientsis Ghobais - O|Hiota, M. Agéncia Espacial Brasdein (AEB), Programa AED Escola|Levar 2o i 3 ¢ ahinos, 3 ancaa de quais sd0 03| Animagio/simulagio
Ciclo do Nitrogimo Budngues, [ M 8, Sempaa, G Nobee, O Loyolla, . Lapola, 0 Pesquera, lmpactos de sy global nas dades humamas o . © que medsdas shol
3; Ssluzar 1 ; Cardoso, M. para diminui esses efeitas
Mudangas ambientats  globmis 0| Agéncia Espacial Brasilesa (AEB) Programa AEB Escola; Eodngues, [vente|Sensibibizar profeasares e alumas sobre o3 mmpactos 4o ag global nas A o/ simudacha
efeito estufa Maria Soares; Sampaio, Gilvan; Nobre, Carlos; Loyolla, Fibio; Lapola, David; | bumanas e scossistema ¢ que medidas s3o necessinias para diminuir ssses efsitos
Peag l"‘“ Joxe, Salazar, L Cardoge, Manoesl, Hwota, Manna
© cicla do carbono i pment (SEED) [Possibilitar que o aluna conhega a5 etapas dos diferentes processos nahiras que refiram ¢ Animagie sumulagio
acrescentam carbono & ammosfers ¢ visuslizar as transformagBes quimicas envolvidas nestes
I_EM!!MII
Salve o plansta Calhieiros, Clovis Trazer no ahuno conhecimentos acerea das causas do efeite canals £ consequents demetmente| Animagha simagio
—— | IO — e = das calatas polases - =
Separaghe  de CO2  depons (SEED) Aberdar sobre as tecnologias que prmmitem separas e sequestrar o gas carbimece dos outtos| Animagio simdagio
cembustia gaes produsidos pela queims de combustiveis fosseis, pars que este no tenha como
&l o atmosfers
A visgem de Kemi - Pohuglo|Universidade Tederl de Santa Mana - UFSM; Toccheto, Mana;|Caracterizar a poluisdo atmosfénica. Conceinuar o efeito estufa ¢ izar 03 danos causados| Animaglo simulagio
atmasfEnca MNa  cagada  do|Nascimento, Luis Febpe, Propto Condigital MEC . MCT, Bressan . Lia|pelo aquecsnente global Concestuas a chuva dcada » camada de ozémo. Caractenizar o8 danos,
faci |Fausados peia destmisho da camada dz ozénio

[Conceiuar mversdo thmica. Caractenzar a polugdo atmosfincs, Conceiniar o sfrts quur. “o| Animagia swdagio

izar o4 4 dos pelo global Conceituar b chuva deida
oz o5 danos causade igdo da camada de ozinso
A viagem de Fems - Polugho|Vasconcelos, Femando de O, Maciel Tiago Bortoln, Bressan, Lia Weigert, |Con ensho téomca. Caracterizar a pobugdo atmosftnca Conceituar o efeito mur. #| Animagio. simdagio
atmosférica - Nuvens de poluiglo  |Projete Condigital MEC - MCT. Nascimento, Luis Felips; Tocchetto, Marta; |caracterizar o5 danos causados pelo global. Conceituar a chuva dcida « camad
Universidade Federal de Santa Maria . UFSM osénio. Caracterizar o3 danos causados pela destruigio da camada de ozénio.

A vangem de Ko - Combustivess - A|hmach, [ Rocha, A ; Almeda, L W. M de, Matnsz, J A P, Luz, Rafael M |Sensibabzar profrasares @ shmos sobre o3 empactos do aq “Pobal nas Stvidedes| Ancmechol smalecle
quimicn que move o munds - Em[Soares, M 5 Rasa L L da; Kimss, C. 7 Marqui, C. Rt : Sanros A T dos: [ umanas & scossistema & que medidas sio necesshrias para dimisntie esses efeitos.
busca do petrclec Kaercher, A L, Vasconcelos, F. De Maciel, T. B, Bressan, L. W,

Nascimento, L F.; Tocchetto, M.; Universidade Federnl de Santn Mari -
--------- o e UFSM; P"J""‘“"F' ” T P
Mudangas  Ambienais  Globais | Agéncia Expacial Brasileira (AEB). Programa AEB Evcola, Rodngues, [vette | Sensibibzar prafessores e ahumos sobre o5 mpacios do ; gobal nas Animagin sumdagin
iadanges Olobwis oa Vegriache. Mhleia Soaea: Sxmpraic, Olbvan: 1obas, Garlos: Layolla, Filbio: Lapols, Eruvids Emanes ¥ voousisten o qas moBias sbe mecess ks pen s ssees sivitos
Pesquers, José; Salarar, Luis; Cardoso, Manoel; Hirota, Maring

TOTAL 200BIETOS

Fonte: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016

No Quadro 2, para a categoria Audio o BIOE sio 30 objetos de aprendizagem
que podemser utilizados no contedo Aquecimento Global, abrangendo varios objetivos
como: Informar sobre aquecimento global; Caracterizar a poluicdo atmosférica;
Conceituar o efeito estufa e caracterizar os danos causados pelo aquecimento global;
Conceituar a chuva acida e camada de ozbnio e Caracterizar os danos causados pela
chuva &cida e pela destruicdo da camada de ozonio.

No Quadro 3, encontra-se a relacdo dos 14 objetos de aprendizagem disponiveis
para a categoria Video, destaca-se os autores Baroukh, Paulo e Ciéncia Viva ambos
produziram 03 videos relacionados ao Aquecimento Global, correspondendo a 42,86%
dos objetos.
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Quadro2: Relaciona Titulo; Autor e Objetivo dos Recursos da categoria Audio.

TITULO AUTOR (OBJETIVO TIPO DE RECURSO

Afriea nia escols Brasil Mimistério da Educagio (MEC) Secretena de Educagio a Distineia (SEED) | Despentar a consciineia de todos pam o3 preblemas do aqueciments global ¢ divulger o [Auda
legado de Varicms de Mocas

Aprender para nbo aqueces 10 [C hokal] C ‘& ahun sobre a5 cousas do global Audo

Aprender pana niko aquecer 11 {C ghobal] Conscientizar & aluno sobre medidas para reduzir o5 efetes do aquecimento global | Audo

Aprender para ndo agaecer | [Ci global] € obre uma das causas do global | Audio

Aprender pana ndo agaecer 2 [Ci global] Traar do aumento & no planena devido global | Audio

Aprender para ndo aguecer 3 [C4 global] € sobre o ghobal ¢ ruas | Audio

Apsender pa nbo squeces £ [Conl obal] [ E a1 crangas solre s shotial ¢ a3 comsegqu Audo

Aprender para nio aqueces & [Ci gobal] G a5 crancas sebee o ghobal | Audia

Apeender para nio aquecer § [Conhecimento ghobal] Desconhecido B sobee a5 cansas 4o A ghobal Andsa

Apeender para ndo aquecer. parte | [Conhecmento global] [Desconbecido [Conscaentirar sobre 0030 da camn movado a gasobna que cantobia pars o aquecimento| Anda
olgbal

Aprender para ndo aquecer: pane § [Conhecimento global] |Desconhecido Ci a5 criangas sobre o ghotal | Audio

Aquecendo 03 newbmios - Epivodio 2 = Aquecimento|Mateus, Alfredo Luis c 25 criancas sobee o shobal Ruo

Beigas conjugais - Episédio 2. As geleiras estdo demetendo [Mateus, Alfredo Luis Tz sober o decretmento 063 gl oo

Caatinga Brasil Miistério da Educagho (MEC). Secretaria de Educagdo a Distincia (SEED) [Ressalar @ importincia da preservagdo dos recussos Mdncos. Reflet sobve ofAndo
aquecaments global

Escola de madrugada Brasil Miristério da Educagho (MEC). Secretaria de Educardo a Distincia (SEED) [C sobre 0 gobal ¢ 23 Fvcas da 30 do home 3| Audo
| Naharera

Papas Notl ¢ 0 aquecimento global Matens, Alfredo Luss Informar sobre o aquecmento global Andsa

Passaninho (Mateus, Alfredo Luis Informar sobee of efeitos do aquecimento global na reprodugdo de mescas & o impacto| Audio
na caders abmentar de aves !

No colégio (Mareus, Alfredo Luis Informar sobre o aquectmento global & formas de minimivilo  Andsa

Polos News 01 : MEI Mevimento dos Sem [ghn Mateus, Alfredo Luis Informar sobre o demetmento das calotas polares [ Audsa

Polos News 02: Convidade Dr. lee (Mateus, Alfredo Luis Informar sobre o das calotas polares | Audio

Salvador da Pimia (Mareus, Alfredo Luis Informar sobre o uso de snergia kmpa | Audio

Aguecendo ox neurdnios - Episodio 3 Mateus, Alfredo Luis Informar sobre global # o que p mingmizi lo Audio

Agquecendo o5 neurdnios - Episodio | Mateus, Alfredo Luis Informar sobre global ¢ o que pod farer pars minsmiri | | Audio

A viagem de Kemi - Pohuglo amosfirica - Nio ao0|Projeto Condigital MEC - MCT: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM: | Conceinaar inversdo témmica. Carsorericar 2 poluiglo ammosfénica. Concemnuar a chuva)Audio

aquecimento global Tocchetto, Marts; Nascmento, Luss Febpe; Hressan L Weigest; Nascmento, |scsda ¢ camads de ozéneo. Caractenzar os danos causados pela chuva acda ¢ pela

Paude destraglo da camada de ozfumo.

A viagem d¢ Kemi - Pohsgdo atmosfénica - Sel quente, |Nascimento, Pauls; Bressan, Lia Weigen; Nascamento, Luds Felipe; Tocchette,| Conceituar o efeito estufn ¢ camcterizer 05 danos causados pelo aqueciments global [ Ands

pesigo presente! Marts; Projeto Condigital MEC - MCT, Universidade Federal de Santa Maria -[Caracterizar o5 demos cansados pela chuva fcida ¢ pela destnsdo da cemada de ozdesio.

A viagem de Kemi - Pohsilo smosfiénica - A pobaicho erti|Nascimento, Paulo; Bressan, Lin Weigen; Nascimento, Luis Felipe; Toccheno,[Caracterizar 2 pobaicio amosfinica Conceinaar o efemio esmafa # caractenzar o5 danos|Audio

noar Marta; canisadas pelo aquecmento global Conceshias a chirva acida e casada de orbmin

A viagem de Kemi - Pobsido atmosfenica - Que chuva, [Costa, M. C. da, Nascimento, Paulo, Bressam, L. W., Projete Condigital MEC -|Caracterizar 2 pobosgdo aimosfénce. Conceitua o eleito estls ¢ caractencer o3 damos|Audo

hein! MCT; Naseimento, L ‘ecchetto, Mana; Unsversidade Federl de Santa Mena -(causados pelo aquecimento global.

UFEM

A viagem de Kemi - A quimica g e o|B Lia Weigert; Uni Faderal de Sansa Mania - UFSML; Projero[Mostsar a smportincia do peerdleo para a humanidade; o5 impactos ambieenais gerados| Audio

miando » o negro Condigital ME . MCT; Nascimento, Luis Felipe; Tocchetto, Marta pelas combustiveis fosses. Refletr sobre a5 dferentes fontes de energa, prncipalments|
comparemdo com 3 geragio de energia Bpa.

V6 Taquenting o men tesipo ndo fania tanta calar [Matens, Alfredo Luss Informar sobre a elevagho da temperatura da Tema Andka

V§ Taquenting - Episodio § — O problema dos plisticos | Mateus, Alfredo Luis Informar sobre aquecimento global Audia

TOTAL

30 0BIETOS

ante: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016

Quadro3: Relaciona Titulo; Autor e Objetivo dos Recursos disponibilizados na categoria

Video.

TITULO AUTOR OBIETIVO TIPO DE RECURSO
Aquecimento global - 1 Baroukh, Paulo c no zluno z imp dap ¢do da natureza, onde cada um pode evitar o
agravamento do aquecimento global Video
‘Aquecimento global -2 Baroukh, Paulo [Conscientizar os alunos sobre a importincia de se evitar o aguecimento global pam a
continuidade da vidano planeta Video
Aquecimento global - 3 Baroukh, Paulo Conscientizar nos alunos sobre a importincia de preservar o meio ambiente de forma geral, a fim
de manter e aumentar a qualidade de vida para todos Video
A raiz do problema Ciéncia Viva Trazer a0 aluno conhecimentos sobre o Parque Nacional de Vellowstone e suas particularidades [y 4.
O degelo ¢ o nivel do mar- parte 2: video | Mateus, Alfredo [Demonstrar o efeito do derretimento do gelo para o aumento do nivel da agua do mar [
0 estado do pleneta — A ilha do|Ciéncia Viva [Trazer ao aluno conhecimentos sobre alteragdes climaticas que ja comegaram a exercer pressio
aquecimento sobre os contomos naturais do nosso planeta Video
Pesquisa no Artico sobre o aquecimenta|Ciéncia Viva Trazer ao aluno conhecimentos acerca do aquecimento global e sua influéncia na regiio do Artico
global & como animais, por exemplo, as focas, estéo tentando se adaptar a esss alferagdes Video
Flaneta agua Calheiros, Clovis [Trazer ao aluno conhecimentos zcerca das causas do efeito estufa e consequente demretimento
das calotas polares. Sensibilizar o estudante quanto 2 importincia de se evitar fazer uso
indiscriminado dos recursos naturais, tentando formar um adulto preocupado com as causas
[ambientais Video
A viagem de Kemi - Poluicio atmosférica|Nascimento, Paulo; Viaro, Nadia Schneider; Bressan, Lia Weigert; Projeto|Conceituar inversio témica. Caracterizar a poluico atmosférica. Conceituar o efeito estufa e
- Aquecimento Global, o etemo verio? |Condigital MEC - MCT; Nascimento, Luis Felipe: Tocchetto, Marta:|caracterizar os danos causados pelo aquecimento global Conceituar a chuva écida e camada de
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM ozdrio. Caracterizar 05 danos causados pela chuva dcida e pela destruigdo da camada de ozénio. |
ideo
Conversa Periodica - Composigio|Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro - PUC Rio: Projeto|Reconhecer a composi¢io quimica da atmosfera
Quimica da Atmosfera Condigital MEC - MCT Video
A viagem de Kemi - Poluigo atmosférica Medeiros, M. B. de; Costa, M. C. da; Nascimento, P Viaro, N. S.|Conceituar inversio témica. Caracterizar a poluigio atmosférica. Conceituar o efeito estufa e
- PoluigZo: um problema nosso Universidade Federal de Santa Maria - UFSM; Projeto Condigital MEC - MCT; |caracterizar os danos causados pelo aquecimento global. Conceituar a chuva dcida e czmada de
Bressan, Lia Weigert; Nascimento, L. F.; Tocchetto, M. ozémia_ Caracterizar o5 danos causados pela chuva dcida e pela destruicfio da camada de 026ni0. |y goq
A viagem de Kemi - Poluigio atmosférica| Nascimento, Paulo; Viaro, Nadia Schneider; Bressan. Lia Weigert:|Conceituar inversio témica. Caracterizar a poluigio atmosférica. Conceituar o efeito estufa e
- Sob mau tempo Universidade Federal de Santa Maria - UFSM; Nascimento, Luis Felipe;|caracterizr os danos causados pelo aquecimento global. Conceituar a chuva acida e camada de
Tocchetto, Marta; Projeto Condigital MEC - MCT ozémio. Caracterizar os danos causados pela chuva dcida e pela destruigdo da camada de ozénio. |Video
A vizgem de Kemi - Combustiveis - A|Universidade Federal de Santa Mariz - UFSM; Projeto Condigital MEC - MCT: [Mostrar a importancia do petréleo para a humanidade; os impactos ambientais gerados pelos
quimica que move o mundo - O petrdleo|Bressan, Lia Weigert: Nascimento, Luis Felipe: Viaro, Nidia Schneider:|combustiveis fosseis. Refletir sobre as diferentes fontes de energia, principalmente comparando
& datemra Tocchetto, Marta com a geragio de energia limpa. Video
A quimica nossa de cada dia Projeto Condigital MEC - MCT; Araripe, Denise R. Universidade Federal| Mostrar alguns fatores ambientais relacionados ao desequilibrio do meio ambiente, identificar a
Fendmenos ambientais Fluminense, UFF - Quimica quimica presente nesses processos e as principais consequéncias geradas pela poluigio
s Video
TOTAL 14 OBJETOS.

Fonte: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016.
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No Quadro 4, percebe-se que o BIOE oferece 06 objetos para a categoria
Imagens, o autor APEV ¢é responsavel por 03 destes: Aquecimento Global,
Agquecimento global 1 e Derretimento Glacial.

Quadro4: Relaciona Titulo; Autor e Objetivo dos Recursos da categoria Imagem.

TITULO AUTOR OBIETIVO TIPO DE RECURSO
Aquecimento Global APEV Entender o processo de aquecimento global Tnagem
Deretimento glacial APEV Possibilitar que o aluno adquira conhecimentos acerca do motive pelo qual as geleiras vém demetendo. Este fato tem come| Inagem.
principal vilio o aquecimento global e os gases de efeito estufa
Riggs e geleiras Muir, Intet Muir, Alasca - 2004 |U.S. Geological Survey |Permitir que o aluno conhega as mudangas que ocomeram nas geleiras do Alasca em decomréncia do aquecimento global | Imagem.
Aquecimento global 1 APEV Possibilitar que o aluno adquira conhecimentos acerca da variagio da temperatura no plancta Tera ¢ 2 importéncia da Imagem
preservagio do meio ambiente para continuidade da vida no planeta
Diido de carbono Mateus, Alfredo Mostrar a estrutura quimica do diérido de carbono Tnagem

Meltwater Stonefly( Tumana Lednia) US. Geological Survey |Permitir que o aluno obtenha informagdes sobre um inseto raro aquitico que vive nas regides alpinas e sofre com o|Imagem
aquecimento global

TOTAL 06 OBJETOS

Fonte: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016.

No Quadro 5, relaciona-se dois objetos da categoria Experimento Pratico:
Absorc¢do de CO, com o objetivo de mostrar ao aluno que é possivel remover diéxido de
carbono do ar e armazena-lo em outros lugares, como plantas, formagdes rochosas ou
agua, podendo desta maneira diminuir sua concentracdo na atmosfera e O degelo e o
nivel do mar: parte 1: experimento pratico com o objetivo de Demonstrar o efeito do
derretimento do gelo para o aumento do nivel da &gua do mar.

Quadro5: Relaciona Titulo; Autor e Objetivo dos Recursos da categoria Experimento Prético.

TITULO AUTOR OBIETIVO TIPO DE RECURSO
Absorgio de CO2 Schlumberger Excellence in Educational Mostrar ao alune que & possivel remover diéxido de carbone do ar e armazend- |Experimento pratico
Development (SEED 1o em outros lugares, come plantas, formagdes rochosas ou dgua, podendo
desta maneira diminuir sua concentragio na atmosfera
O degelo e o nivel do mar parte |- experimento pritico | Mateus, Alfredo Demonstrar o efeita do demetimento do gelo para o aumenta do nivel da dzua |Experimenta pratico
do mar
TOTAL 02 OBJETOS

Fonte: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016.

E importante destacar a existéncia de objetos de aprendizagem que podem ser
utilizados em mais de um nivel de ensino e/ou componente curricular. Na Figura 3,
observa-se 0 objeto intitulado O Efeito Estufa que pode ser trabalhado por exemplo, na
Educacdo Superior; Fisica e Quimica do Ensino Médio, este ainda abrange varios
temas: Analise de Tracos e Quimica Ambiental; Relacdo da Quimica com as
Tecnologias, Sociedade e Meio Ambiente, etc.

Figura 3:0bjetos O Efeito Estufa do BIOE.

Fonte: BIOE. Acesso em: 20 de outubro de 2016
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O BIOE disponibiliza 72 objetos de aprendizagem que contemplam o contetdo
Aquecimento Global, sendo 20 na categoria Animacdo/Simulacdo; 30 Audios; 14
Videos; 06 Imagens e 02 Experimento Pratico.

Em contra partida foi possivel detectar caréncias de objetos em algumas
categorias: Hipertexto (0), Mapa (0) e Software Educacional (0), que demonstra a
necessidade de desenvolver mais objetos nestas categorias, voltados para problematica
do Aquecimento Global.

CONCLUSOES

Esta pesquisa se torna relevante, partindo do entendimento que os docentes
necessitam proporcionar uma aprendizagem significativa a seus alunos, bem como
convida-los e incentiva-los a construir em conjunto seu préprio conhecimento.

Referente a tematica abordada percebe-se que o BIOE apresenta uma quantidade
consideravel de recursos digitais, estes encontram-se divididos por categorias, sendo
queAudio merece destaque, correspondendo a 41,7% do total dos objetos
identificadosna abordagem da problematica do aquecimento global. Todos os objetos
listados s@o em portugués tendo em vista ser a lingua dominada pela grande maioria dos
alunos matriculados na disciplina Tépicos em Quimica Ambiental, centrou-se a
pesquisa apenas neste idioma.

Outro dado de extrema importancia refere-se a qualidade dos objetos. Estes
apresentam objetivos condizentes com o0 que deve ser trabalhado dentro do tema
Aguecimento Global, oferecendo desde conscientizagdo, como proporcionando um
entendimento mais aprofundado através de situacGes problemas.

E importante ressaltar a interdisciplinaridade desses recursos digitais, desta
maneira além de serem utilizados dentro da disciplina de quimica, podem ser
empregados em parceria com as outras disciplinas, convidando os discentes a
entenderem de forma mais atrativa e desmitificando conceitos abstratos.
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