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RESUMO

O uso de agrotdxicos na agricultura abrange desde a agricultura tradicional até a
agricultura moderna. As pragas agricolas geram grandes prejuizos aos produtores
agricolas e controla-las é essencial para garantir a eficiéncia e qualidade da producéo.
Os agrotoxicos sdo produtos desenvolvidos para o beneficio da agricultura, porém seu
uso inadequado e/ou indiscriminado pode originar problemas de salde agudos e
crénicos nos aplicadores dos produtos e também nos consumidores de alimentos que
estejam contaminados. O meio ambiente também sofre com a contaminacéo solo, dos
rios e lencois freaticos. Varios trabalhos demonstram a correlacdo entre agrotoxicos e
desenvolvimento de diversas doengas, entre elas o cancer. O presente trabalho tem por
objetivo o levantamento bibliografico que aponte os maleficios a saude do uso de
agrotoxicos e a contaminagdo ambiental ocasionada pelo uso dos mesmos.

Palavras-chave: Agrotdxicos, Contaminacdo Ambiental, Saide Humana.

INTRODUCAO

O uso de agrotoxicos tem se difundido na agricultura, principalmente, nos
ultimos 30 anos. Especificamente o Brasil, se tornou um dos maiores consumidores
esses produtos xenobidticos. Em 2008, o Brasil ultrapassou os Estados Unidos e
assumiu o posto de maior mercado mundial de agrotoxicos.

No entanto, essa situacdo gerou custos sociais, ambientais e de saude publica.
Ao longo dos anos, no Brasil, a propria legislacdo nacional, em alguns momentos,
atrelou a obtencdo de crédito agricola a obrigatoriedade de compra de defensivos
agricolas como foi o0 caso da criacdo, em 1965, do Sistema Nacional de Crédito Rural.
Além disso, houve incentivos a criacdo de empresas nacionais e a instalacdo
subsidiarias de empresas transnacionais de insumos agricolas a partir de 1975 e isencdes
fiscais e tributarias que ainda hoje sdo concedidas a produtos, inclusive perigosos, e que
recentemente tiveram o uso proibido pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA).

Em 2010, de acordo com a Anvisa (2013) o mercado nacional movimentou cerca
de U$ 7,3 bilhdes e representou 19% do mercado global de agrotoxicos. O Brasil
encontra-se entre 0s oito maiores consumidores de agrotdxicos do mundo. Outra
constatacao refere-se a existéncia de uma concentracdo do mercado de agrotoxicos em
determinadas categorias de produtos. Os herbicidas, por exemplo, representaram 45%
do total de agrotoxicos comercializados. Os fungicidas respondem por 14% do mercado
nacional, os inseticidas 12% e, as demais categorias de agrotoxicos, 29% (ANVISA,
UFPR, 2012).
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Os agrotoxicos sdo desenvolvidos com o intuito de alterar a composicdo da
fauna e flora, eliminando assim efeitos possivelmente nocivos que seres vivos podem
causar as culturas. Com a elevada utilizacdo tém ocorrido grandes impactos, pois esses
produtos acabam sendo lixiviados, afetando as aguas superficiais, os lencdis freaticos,
além de afetar os organismos vivos de uma forma geral, podendo até influenciar na
salde do homem (BRASIL, 2002; CARSON, 2010).

Os pesticidas foram introduzidos na agricultura com o intuito de promover a
modernizacao e elevar o grau de produtividade do setor. Havia interesses econémicos,
por parte dos grandes proprietarios, em promover o abastecimento de alimentos as
cidades e industrias. Desde o século XVI a adubacdo com esterco animal e com outros
meios de origem orgénica tornava-se a cada dia mais inviavel, pois existia uma
intencionalidade em fornecer matéria-prima em grande quantidade para o setor
industrial e para o mercado (ROQUETO, 2012).

De acordo com o Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
foram lancadas em 2009, 725 mil toneladas de agrotdxicos no meio ambiente, em 2010
foram 827,8 mil toneladas, dados referentes para o Brasil. Essa quantidade continuou
subindo e, em 2011, atingiu 852,8 mil toneladas, inclusive de produtos proibidos de
outros paises (ABRASCO, 2012). Por isso, um tema que ja possuia relevancia para
realizacdo de vérios trabalhos como este passa a serem considerados como tema
prioritario dado os diversos efeitos negativos que essas substancias causam na saude
humana e seus impactos no meio ambiente.

A toxicidade dos agrotdxicos é variavel e depende das propriedades dos
ingredientes ativos e inertes do produto. Os efeitos dos agrotoxicos podem ser agudos e
crénicos. Esses efeitos podem interferir na fisiologia, no comportamento, na reproducéo
dos organismos (IBAMA, 2009). Segundo o mesmo autor a toxicidade relaciona-se com
o tempo de persisténcia disponivel no meio ambiente, os agrotoxicos podem interferir
em processos béasicos do ecossistema, como a respiracdo do solo, ciclagem de
nutrientes, mortandade de peixes ou aves, bem como a reducdo de suas populacdes,
entre outros efeitos.

OBJETIVO

Sendo assim, o objetivo desta reviséo € relatar sobre a utilizacdo de agrotoxicos

na agricultura e suas consequéncias toxicoldgicas e ambientais no Brasil.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido através de pesquisa bibliografica nas bases
de dados Ebscohost, Bireme e Google Académico, utilizando-se 0s descritores
Agrotoxicos, Contaminacdo Ambiental, Saide Humana e associagdes a estas palavras-
chaves. Também foi realizada a pesquisa em Orgdos governamentais capazes de
fornecer informacoes relativas ao tema como IBAMA, ANVISA e MAPA.

Foram selecionados diversos artigos para analise, todos escritos em lingua
portuguesa do periodo compreendido entre 1998 a 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer dos anos, a busca desenfreada pelo aumento da producdo de
alimentos, gerou inimeras consequéncias a saude humana e consequentemente a0 meio
ambiente. Com o vislumbre baseado no sistema capitalista, a preocupacdo em produzir
cada vez maiores quantidades de alimentos para comercializa-los, acarretou o bom
senso e a preocupacdo socioambiental a um segundo plano. Em decorréncia de tais
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condutas, a saude vem apresentando as resultantes, e os danos ambientais tonam-se
irreversiveis.

E sabido que propriedades fisico-quimicas desses produtos associada ao uso
indiscriminado, assim como o0 clima, as caracteristicas bioticas irdo influir no seu
destino e impactos no ambiente. Agrotoxicos, defensivos quimicos, pesticidas,
praguicidas, remédios de planta e venenos, essas sdo algumas das inGmeras
denominacdes relacionadas a um grupo de substancias quimicas utilizadas no controle
de pragas (animais e vegetais) e doencas de plantas (FUNDACENTRO, 1998). Neste
sentido, os agrotdxicos podem ser classificados de acordo com classes que variam de | a
IV: produtos altamente perigosos ao meio ambiente (Classe 1), produtos muito perigosos
ao meio ambiente (Classe 1), produtos perigosos ao meio ambiente (Classe IlI) e
produtos pouco perigosos ao meio ambiente (Classe 1V). Conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Classificacao dos agrotoxicos de acordo com os efeitos a saide humana.

Classe toxicoldgica Toxicidade DL50 (mg/Kg) Faixa colorida
[ Extremamente toxico <5

[ Altamente tdxico Entre 5 e 50 Amarela

i Mediamente toxico Entre 50 e 500 Azul

\Y Pouco tdxico Entre 500 e 5.000 Verde

*Peres e Moreira, 2003.

SBQ http://gnint.sbg.org.br

Os efeitos toxicoldgicos as células humanas (em caso de ingestdo de alimentos
contaminados) variam de acordo com a toxicidade contida no alimento. A classificacdo
dos efeitos pode dividir-se principalmente em efeitos agudos e efeitos cronicos. Na
tabela 2, apresenta-se um sumario dos principais efeitos agudos e crénicos causados
pela exposicdo aos principais agrotdxicos disponiveis de acordo com a praga que
controlam e ao grupo quimico a que pertencem.

Em estudo para determinar a prevaléncia de micronicleo em trabalhadores
agricolas expostos a agrotoxicos em Passo Fundo, RS, Pacheco Ade & Hackel (2002
apud Koifman e Hatagima) observaram uma frequéncia duas vezes maior de
micronucleo em trabalhadores com exposicdo direta do que em populacdes-controle,
14,3 e 7,1/mil células, respectivamente. Em relacdo ao papel da dieta na veiculagdo da
exposic¢do humana a agrotdxicos, supde-se que a ingestdo de alimentos mesmo contendo
baixas doses de residuos de agrotoxicos possa causar injdria tecidual, frequentemente
associada ao cancer. (Koifman e Hatagima)

No que concerne a relacdo entre exposicdo a agrotdxicos e localizacdo tumoral,
0 cancer de mama tem se evidenciado, chamando a atencdo dos pesquisadores do
campo. Este fato decorre, sobretudo, da similitude entre a estrutura quimica do DDT
com a molécula de estrogénio, tendo a exposicdo a este horménio sido inicialmente
caracterizado como um dos provaveis fatores de risco relevantes para o cancer de
mama. Assim, acredita-se que seja possivel a ocorréncia de uma interacdo de DDT e
outros agrotoxicos organoclorados com os receptores estrogénicos das células, atuando,
entdo, como falsos horménios apresentando potencial genotoxico e carcinogénico (Jaga,
2000 apud Koifman e Hatagima).
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Tabela 2 - Efeitos da exposi¢ao aos agrotdxicos
Quadro 1.2 - Classificacdo e efeitos e/ou sintomas agudos e crdnicos dos agrotdxicos

PRAGA OUE SINTOMAS DE SINTOMAS DE
CONTROLA GRUPD QUIMICD INTOXICACAD INTOXICACAD
AGUDA CROMICA
Fraqueza, colicas Efeitos neurotdxicos
Organcfosforados | abdominais, vémitas, retardadas, alteragbes
e carbamatos £5pasmos musculares e Cromossomiais e dermatites
convulsdes de contato
. MNauseas, vomitos, LesOes hepaticas, arritmias
Inseticidas N ) _ .
Organoclorados | contragdes musculares cardiacas, lesdes renais e
involuntarias neuropatias periféricas
) ) IrritagGes das conjunti- Alergias, asma brénquica,
Firetroides . S L= )
L vas, espirras, excitacdo, irritacoes nas mucosas, hiper-
sintéticos ) -
canvulsdes sensibilidade
Tonteiras, vomitos, Alergias respiratorias, derma-
o Ditiocarbamatos | tremores musculares, dor | tites, doenga de Parkinson,
Fungicidas de cabega canceres
Fentalamidas - Teratogéneses
Dinitroferdis e Dificuldade respiratdria, Canceres (PCP-formacao de
pentaciclorofenol | hipertermia, convulstes dioxinas), cloroacnes
Perda de apetite, enjoo, Inducac da produgao de
Herbicidas Fenoxiaceticos vOmitos, fasciculacao enzimas hepaticas, canceres,
muscular teratogenesas
Sangramento nasal 3 . .
N 9 ! Lesoes hepaticas, dermatites
Dipiridilos fraqueza, desmaios,
. de contato, fibrose pulmonar
conjuntivites

Fonte: OPAS/OMS (1006).

Disponivel em: http://portal.fiocruz.br/pt-br/content/forca-dos-agrotoxicos-legais-e-ilegais-no-brasil

No Brasil, a segunda principal causa de intoxicacao é por agrotoxicos, depois de
medicamentos, entretanto, a morte dos intoxicados ocorre com maior incidéncia entre 0s
que tiveram contato com agrotéxicos (ANDEF, 2012 apud Costa 2012). Dentre todos 0s
casos de impactos sobre organismos especificos, 0s seres humanos sdo os mais afetados,
pois a contaminacdo de aguas e solo, bem como o impacto direto na biodiversidade
interfere diretamente na qualidade de vida humana. Levando em conta que os efeitos
sobre o organismo humano é acumulativo, 0 uso de pesticidas necessita de
monitoramento, controle e supervisdo constante. Esse quadro torna-se ainda mais grave
quando se analisa o desconhecimento do uso e praticas adequadas por parte dos
aplicadores na agricultura. Um exemplo disto, relatado por Araujo, Nogueira e Augusto
(2000) na cultura de tomate de mesa, na regido de Vale do S&o Francisco e no
municipio de Camocim de S&o Felix, localizado no agreste de Pernambuco. Muitos
aplicadores de pesticidas dessas regides apresentaram sintomas esperados para 0 grupo
de risco e pouquissimos (apenas trés no Vale do Sdo Francisco) realizavam exames
periddicos de satde (RIBAS e MATSUMURA, 2009).

A contaminacdo do solo produz consequéncias danosas aos recursos hidricos,
causadas por residuos destas substdncias quimicas utilizadas na agricultura. Os
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reservatorios de aguas superficiais e subterraneos acabam sendo o principal destino dos
pesticidas agricolas. Um problema que se agrava de maneira irreversivel, uma vez que a
agua contaminada seu uso torna-se imprépria ao consumo humano. Quando este recurso
tdo essencial a vida € consumido, mesmo que contaminada, acarreta em maleficios a
salde, que combinada com os fatores ja descritos, sé agrava a situacao.

A problematica se estende por outros grupos de seres vivos, provocando efeitos
indesejaveis. Na tabela 3, apresenta principais grupos de animais atingidos pela
contaminacdo ambiental por agrotoxicos, exceto humanos.

Tabela 3. Toxicidade e persisténcia ambiental de alguns agrotoxicos (escala 1 a 5).

Toxicidade
Agrotoxicos Persisténcia no ambiente
Mamiferos | Peixes | Aves | Insetos
Permetrina (piretroide) 2 - 2 5 2
DDT (organoclorado) 3 4 2 2 5
Lindano (organoclorado) 3 3 2 4 4
Etil-paration (organofosforado) 5 2 5 5 2
Malktion (organofosforado) 2 2 1 - 1
Carbaril (carbamato) 2 1 | 4 |
Metoprene (regulador de crescimento) 1 1 1 2 2
Bacillus thuringensis (microbiologico) 1 1 1 1 l

Fonte: WHO, 1990; OPS/WHO, 1996, apud PERES, 1999

Os agrotéxicos sdao um dos grandes poluentes do solo, provenientes das
atividades agricolas. Os sistemas agricolas intensivos que usam grandes quantidades de
pesticidas e adubos podem causar a acidez do solo pela concentragdo de metais pesados.
O que deixa o solo com grande saliniza¢do ou torna as plantas toxicas pelo excesso de
nutrientes e metais pesados, além da adocdo da pulverizacdo que prejudica 0 homem e o
solo. Os agrotoxicos causam um imenso impacto ambiental, pois cada vez mais
agricultores estdo aumentando as doses aplicadas em suas areas de cultivo, devido a
resisténcia de alguns insetos-praga. No Brasil ainda sdo usados produtos organoclorados
e organofosforados, proibidos ou de uso restrito em mais de 50 paises devido a sua
toxicidade e longa permanéncia no ambiente (GOMES et al 2009).

CONCLUSAO

Os agrotoxicos sdo usados abundantemente impulsionados pelo agronegdécio.
Causam danos ao ambiente e a salde humana. Seu uso deveria ser fiscalizado pela
sociedade e por instituicdes dos setores da agricultura, meio ambiente e satde (NETO et
al., 2014)

Alternativas sustentadveis como o controle bioldgico de pragas deveria ser
fomentado pelas instituicdes de assisténcia técnica e pelos 6rgaos governamentais. Esse
fomento pode ser realizado através de parcerias publico-privadas, com instituicGes de
ensino e organizacges sociais.
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A amplitude do tema requer envolvimento dos profissionais de salde,
agronomos e técnicos agricolas, gestores municipais e estaduais, empresas privadas,
institutos de pesquisa e sociedade civil organizada.
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