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RESUMO: Na maioria dos municipios, o gerenciamento dos residuos sélidos ndo é
tratado de forma adequada, expondo a populacdo a doencas e impactando o meio
ambiente. Sdo diversos os fatores que tornam este processo precario, como a falta de
educacdo ambiental da populacdo, falta de investimentos publicos e de profissionais
capacitados. Este estudo teve como objetivo analisar as consequéncias da contaminacao
do solo e da agua do lixdo a céu aberto para a UFERSA-Campus Caralbas. Foram
realizadas analises quimicas dos solos e aguas. As amostras compostas de solo foram
provenientes de cinco coletas simples, colhidas no lixdo, proximo ao muro do lado oeste
do Campus, préximo da residéncia académica e préximo ao bloco | dos professores. As
amostras foram colhidas numa profundidade de 10 cm, utilizando como ferramenta um
trado de rosca. As amostras de agua foram colhidas in loco, em reservatério (agude)
proximo a residéncia universitaria e no reservatério proximo da estacdo de tratamento
dos residuos liquidos do Campus. Os maiores indices dos elementos quimicos foram na
amostra Al, que foi coletada no reservatorio proximo da estacdo de tratamento dos
residuos liquidos do Campus. As amostras Al e A2 apresentaram condutividade
elétrica muito alta, apresentando assim um quadro de poluicdo. O elemento cobre esteve
mais presente no S4, solo do lixao, evidenciando o grau de contaminacdo. O solo S2,
solo retirado proximo da residéncia universitaria, apresentou concentracdes de ferro
muito altas em relagcdo ao considerada normal. O solo S4, apresentou 0S maiores
valores de zinco. O solo S2 apresentou maior concentracdo de matéria organica, com
valores muito superiores aos recomendaveis. O solo S1, coletado no muro do lado oeste
do Campus, proximo ao lixdo, foi 0 Unico que se apresentou como solo acido. Amostra
de solo S4 apresentou maior concentracdo de calcio, enfatizando a poluicdo do mesmo.

Palavras-chave: Campus Caraubas; Lix&o; Agua; Solo.

Introducéo

Em razdo do constante aumento populacional no Brasil, principalmente a partir da
década de 1960, atrelado ao héabito consumista implantado pelo nosso sistema
econbémico capitalista, a populacdo consome cada dia mais e, muitas vezes, um
consumo desproporcional a sua demanda, gerando desperdicios e consequentemente
uma maior producao de residuos solidos.
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Na maioria dos municipios, o gerenciamento dos residuos solidos néo é tratado de
forma adequada, expondo a populacdo a doencas e impactando 0 meio ambiente. Sdo
diversos os fatores que tornam este processo precario, como a falta de educacdo
ambiental da populacéo, falta de investimentos publicos e de profissionais capacitados.

Esse problema se agrava a medida que os centros urbanos se expandem e se
aglomeram, ja que a infraestrutura sanitaria da maioria das cidades brasileiras nao
acompanha esse ritmo acelerado de crescimento. Estatisticas divulgadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografa e Estatistica (IBGE, 2002), oriundas da Pesquisa Nacional de
Saneamento Bésico, demonstram que, no Brasil, os sistemas de limpeza urbana coletam
em torno de 150 mil toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) por dia. Do total de
municipios, 63,6% despejam seus residuos em lixdes, 18,4% em aterros controlados e
apenas 13,8% utilizam aterros sanitarios (IBGE, 2002).

O municipio de Caraubas-RN encontra-se nestes parametros. A cidade usa um
lixdo a céu aberto onde os residuos solidos de todos os locais (residéncias, comércio,
matadouro e etc.), sdo despejados sem o menor controle e acompanhamento para estes
ndo venham gerar impactos ao meio socioambiental ao redor. A cidade de Caralbas
recebeu novos habitantes nos Gltimos anos, devido a implantacdo da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) - Campus Caraubas, fazendo com que
servidores e principalmente alunos oriundos de diversos Estados brasileiros passem a
residir na cidade contribuindo diretamente com o aumento das pessoas circulando pela
cidade. Com mais pessoas residindo na cidade, proporcionou também o aumento do
lixo, que o torna mais preocupante ainda devido a inadequada disposicao final dos
residuos solidos, que tem se aproximado mais a cada ano do perimetro urbano.

A gestdo dos residuos solidos ¢é de responsabilidade do poder publico municipal,
que deve adotar medidas de coleta, tratamento, reutilizacdo, reciclagem e destino final
dos rejeitos de forma adequada, bem como politicas de educacdo ambiental para a
populacédo, incentivando a coleta seletiva, no entanto, a realidade das maiorias dos
municipios brasileiros isso ndo acontece.

O Campus da UFERSA-Caralbas esta situado nas proximidades do local da
disposicao final para os residuos solidos gerados em todo o municipio de Caraubas, o
lixdo a céu aberto, caracterizando assim uma perturbacdo do meio social no campus e
uma desestruturacdo do bem estar como um todo para todas as esferas do meio
académico.

Essa inadequacdo do local da disposicdo final dos residuos sélidos acarreta sérios
danos para o meio ambiente e sociedade: o lixo acumulado produz um liquido
denominado de chorume, esse possui coloracdo escura com cheiro desagradavel,
consequentemente essa substancia gerada vem a atingir as dguas subterraneas situadas
nas redondezas do lixdo, além disso, existe a contaminacdo dos solos e agua superficiais
como os agudes e corregos locais. Os lixdes retratam além dos problemas ambientais 0s
sociais, sdo inimeros os impactos gerados: ar poluido, infestacdo de insetos, animais
peconhentos, mau cheiro, fumaca através da queima, e o desconforto de possuir um
lixdo como vizinho, estando exposto a qualquer um desses empecilhos citados acima.

Diante disso, o campus da UFERSA no municipio de Caralbas convive em uma
constante zona de perigo devido a sua proximidade com o lixdo da cidade e esse quadro
se agrava a cada dia que passa, pois o lixdo vem se expandindo e se aproximando cada
vez mais da area universitaria, aumentando assim a incidéncia de diversos problemas a
sociedade académica da UFERSA como um todo.
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No artigo 9° da LEI N° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, afirma que “na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada
a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos”. Ou seja, € determinado por lei, que deve ser feito um tratamento e disposi¢cdo
final adequado dos residuos sélidos, a fim de minimizar e/ou eliminar qualquer que seja
0s impactos socioambientais que venham a ser originados.

Objetivo

Este estudo teve como objetivo analisar as consequéncias da contaminacdo do
solo e da agua do lixdo a céu aberto para a UFERSA - Campus Caraubas.

Metodologia

O presente estudo foi realizado no lixdo a céu aberto (Figura 1- A) e nas
instalagBes da Universidade Federal Rural do Semi-Arido(UFERSA), Campus Caradbas
que fica situado na RN 233, KM 01, Sitio Nova Esperanca Il, Caratubas/RN — Brasil
(Figura 1- B). O municipio de Caratbas esta localizado no estado do Rio Grande do
Norte, na mesorregido do Oeste Potiguar, apresenta um indice de desenvolvimento
humano — IDH médio de 0, 614, distante da capital do Estado 296 km (IBGE, 2008).
Geograficamente apresenta uma Area 1.132,860 km?, densidade 18,15 hab./km? e uma
populacédo de 20.636 hab. (IBGE/2016).

Figura 1: Lix&o a céu aberto (A) e o Campus Caraubas (B).

? o
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A — Lixd0 a céu aberto B — Campus Caraubas

Fonte: Autor, 2017.

O lixdo a céu aberto encontra-se na area circunvizinha do Campus Caraulbas e
aproximadamente a 5 km da area urbana, na RN-227, que liga a cidade a Caraubas a
Governador Dix-Sept Rosado.

Foi desenvolvida uma pesquisa bibliografica, com o intuito de encontrar
informacdes relacionadas ao assunto a fim de conhecer quais 0os problemas mais
eminentes provenientes do lixao.

Foram realizadas analises quimicas do solo e da agua na area do lixdo e nas
dependéncias do Campus Caraubas. As analises do solo de metais pesados foram

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 5: Congestas 2017

ISSN 23187603 259

realizadas no Laboratdrio de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas da Universidade
Federal Rural do Semi-arido no Campus de Mossor0, ja as analises de agua e solo
(matéria organica, condutividade do solo e pH) foram realizadas no Laboratorio de
Quimica Geral da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Campus Caralbas. As
amostras compostas de solo foram provenientes de cinco amostras simples, cada. As
amostras foram retiradas dos seguintes locais: solo (S1) muro do lado oeste do Campus
préximo ao lix&o, solo (S2) proximidades da residéncia universitaria, solo (S3) proximo
ao bloco um dos professores e solo (S4) lixdo a céu aberto. As amostras foram coletadas
numa profundidade de 10 cm, utilizando como ferramenta um trado de rosca, e
posteriormente condiciona-los em sacos plasticos, devidamente identificados. Os
seguintes parametros foram analisados: concentragdo hidrogenionica (pH),
condutividade elétrica (CE), calcio (Ca), magneésio (Mg) e os metais pesados (cobre
(Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn).

As coletas de aguas foram provenientes de duas amostras: amostra (Al) que foi
coletada no reservatorio proximo da estacdo de tratamento dos residuos liquidos do
Campus, e a amostra (A2) de um reservatorio (acude), proximo a residéncia
universitaria. As amostras depois de coletadas foram acondicionadas em caixa de
isopor com gelo e em recipiente adequados, devidamente identificados. Os seguintes
parametros foram analisados: determinacdo de potassio (K), sédio (Na), condutividade
elétrica (CE), concentracao hidrogeniénica (pH) e cloreto (CI).

As analises dos componentes quimicos dos solos e dguas foram comparadas com
padrdes de qualidades do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357 de
2005. Para todo processo das atividades desenvolvidas durante o estudo in loco, foram
utilizados materiais de equipamento de protecdo individual (EPIs).

Resultados e Discussoes

Os resultados das analises das amostras de dgua estdo apresentados na Tabela 1. As
amostras foram avaliadas segundo os padrdes das normas de qualidade da legislagéo do
CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.

Tabela 1: Andlise dos elementos quimicos nas amostras de aguas. Caraubas, 2017.

PARAMETROS
AMOSTRAS* K* Na* CE pH Ccr
mg/L mg/L puS/cm (agua) mg/L
Al 4,8 58 841,5 7,70 162,5
A2 5,0 22 310,2 7,90 44,3

*Al: Reservatorio da estacdo de tratamento dos residuos liquidos do Campus. A2:
Reservatdrio proximo a residéncia universitaria. Fonte: Autor, 2017.

O potéssio (K*), é encontrado em baixas concentragbes nas aguas naturais, ja
que rochas que contenham potéssio sdo relativamente resistentes as agdes do tempo.
Entretanto, sais de potassio sdo largamente usados na industria e em fertilizantes para
agricultura, entrando nas aguas doces através das descargas industriais e de areas
agricolas. O potassio € usualmente encontrado na forma idnica e os sais sdo altamente
soluveis. Ele é pronto para ser incorporado em estruturas minerais e acumulado pela
biota aquatica, pois € um elemento nutricional essencial. As concentracdes em aguas
naturais sdo usualmente menores que 10 mg/L. Valores da ordem de grandeza de 100 e
25.000 mg/L podem indicar a ocorréncia de fontes quentes e salmouras,
respectivamente. As amostras analisadas apresentaram valores de potassio dentro dos

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 5: Congestas 2017

260 ISSN 2318-7603

permitidos, estando a baixo de 10 mg/l, tanto a A1 como a A2 tiveram valores
aceitaveis, 4,8 e 5,0 respectivamente.

Todas as aguas naturais contém algum sodio, ja que ele é um dos elementos mais
abundantes na Terra e seus sais sdo altamente solUveis em agua, encontrando-se na
forma ibnica (Na’), e nas plantas e animais, j4 que é um elemento ativo para 0s
organismos vivos. O aumento das concentracdes de sddio na agua pode provir de
lancamentos de esgotos domésticos, efluentes industriais e da destinacdo inadequada
dos residuos solidos, como € o caso de Caralbas- RN. As concentracfes de sodio nas
aguas superficiais variam consideravelmente, dependendo das condi¢des geoldgicas do
local, descargas de efluentes e uso sazonal de sais em rodovias. Os valores podem
estender-se de 1 mg/L ou menos até 10 mg/L ou mais em salmoura natural. Muitas
aguas superficiais, incluindo aquelas que recebem efluentes, tém niveis bem abaixo de
50 mg/L. Aguas com concentracdo acima de 200 mg/L pode dar & 4&gua um gosto no
aceitavel, deste modo os limites para o parametro de sddio na dgua € no maximo de 200
mg/l. Mesmo diante da polui¢cdo eminente devido a proximidade com o lixdo a ceu
aberto, as amostras de dgua se mostraram com valores de sodio dentro dos aceitaveis. A
amostra Al e A2 tiveram valores de sido iguais a 50 e 22 mg/l respectivamente, estando
esses valores entre os aceitaveis segundo o CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.

As amostras Al e A2 apresentaram um pH de 7,7 e 7,9, respectivamente;
consideradas as amostras alcalinas. Por influir em diversos equilibrios quimicos que
ocorrem naturalmente ou em processos unitarios de tratamento de aguas, o pH é um
parametro importante em muitos estudos no campo do saneamento ambiental. A
influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido a
seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies, o efeito indireto também é muito
importante podendo, em determinadas condicdes de pH, contribuirem para a
precipitacdo de elementos quimicos toxicos como metais pesados. Segundo dados
Devemos enfatizar que &guas proprias para o consumo humano sdo do tipo alcalinas
com pH entre 8,5 e 10. Deste modo as duas amostras analisadas, apesar de serem aguas
alcalinas, ndo apresentam pH préprios para 0 consumo humano pois estdo abaixo dos
indices aceitaveis pra o consumo. Esses dados reporta um alerta levando em
consideracdo que a A2 as vezes é distribuida a populacdo para fins domésticos (lavar
roupas, pratos, limpeza geral, etc), agricultura e criacdo de animais, deixando pessoas e
animais vulneraveis a uma agua impropria para uso.

O cloreto é o anion CI" que se apresenta nas aguas subterraneas, oriundo da
percolacdo da &gua através de solos e rochas. Nas &guas superficiais, sdo fontes
importantes de cloreto as descargas de esgotos sanitarios, sendo que cada pessoa expele
através da urina cerca 4 g de cloreto por dia, que representam cerca de 90 a 95% dos
excretos humanos. O restante é expelido pelas fezes e pelo suor. Tais quantias fazem
com que 0s esgotos apresentem concentragdes de cloreto que ultrapassam 15 mg/L.
Diversos sao os efluentes industriais que apresentam concentracdes de cloreto elevadas
como os da industria do petroleo, algumas industrias farmacéuticas, curtumes etc. Nas
aguas tratadas, a adi¢do de cloro puro ou em solucéo leva a uma elevagdo do nivel de
cloreto, resultante das reacGes de dissociacdo do cloro na dgua. O cloreto ndo apresenta
toxicidade ao ser humano, exceto no caso da deficiéncia no metabolismo de cloreto de
sodio, por exemplo, na insuficiéncia cardiaca congestiva. A concentracdo de cloreto em
aguas de abastecimento pablico constitui um padrdo de aceitagdo, ja que provoca sabor
“salgado” na agua. Concentragdes acima de 250 mg/L CI" causam sabor detectavel na
agua.
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Deste modo, sabendo que o cloreto possui um valor maximo permitido de
250mg/L, as amostras Al e A2, apresentaram valores dentre os permitidos, a Al teve
valor de cloreto igual a 162,5 mg/L CI" e a A2 teve valor de 44,375 mg/L CI'. Estas
amostras foram analisadas de acordo com os padrées das normas de qualidade da
legislagdo do CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005. Seguindo as andlises, a
condutividade ou condutividade elétrica (CE), é a expressdo numérica da capacidade de
uma agua conduzir a corrente elétrica. Depende das concentragfes idnicas e da
temperatura e indica a quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto,
representa uma medida indireta da concentragdo de poluentes. Em geral, niveis
superiores a 100 pS/cm indicam ambientes impactados. A condutividade também
fornece uma boa indicacdo das modificagbes na composicdo de uma 4agua,
especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece nenhuma indicacdo das
quantidades relativas dos varios componentes. A condutividade da agua aumenta a
medida que mais solidos dissolvidos sdo adicionados. Altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua. Diante desses parametros as duas amostras de agua,
tanto a Al e A2 tiveram valores muito altos quando relacionados a condutividade, pois
ambas apresentaram valores muito superiores aos permitidos. Amostra Al teve valor de
841,5 uS/cm e a amostra A2 teve valor de 310,2 uS/cm mostrando que todos os dois
ambientes foram bastante impactados.

Os metais pesados estdo situados por toda a natureza. A planta tira do solo
elementos essenciais para 0 seu crescimento. A quantidade necessaria que essa planta
precisa para o seu desenvolvimento é dividido em macronutrientes (N, P, K, S, Ca, Mg)
e micronutrientes (B, Cl, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Na, Se, Zn). Os mais perigosos para
0s animais e 0s seres humanos sdo o Zn, Cu, Fe e Mn (TSUTIYA, 1999). Os valores
dos metais pesados encontrados nas analises das amostras de solos estdo dispostos na
Tabela 2.

Tabela 2: Andlise dos metais pesados nas amostras de solo. Caraubas, 2017.

PARAMETROS
AMOSTRAS* mg/dm3
Cu Fe Mn Zn
S1 0,13 32,6 2,6 2,5
S2 0,30 103,6 15,3 3,61
S3 0,32 34,4 31,3 2,23
S4 0,48 0,1 11,0 30,44

*(S1) Muro do lado oeste do Campus proximo ao lixao, (S2) Proximidades da
residéncia universitaria, (S3) Proximo ao bloco I dos professores, (S4) Lixao a céu
aberto. Fonte: Autor, a partir de dados coletados.

Deficiéncias do cobre sdo situadas em solos com muita matéria organica. A
disponibilidade do cobre assim como do ferro, manganés e do zinco diminui segundo o
pH aumenta, principalmente quando os valores do pH passam de 6 a 7. Se observarmos
na Tabela 2, percebemos que o cobre (Cu) esteve mais presente no S4.

Quando analisamos solos ricos em matéria organica, provavelmente obteremos
valores muito baixos para o ferro (Fe) e consequentemente serdo solos com mais
deficiéncias. A deficiéncia do ferro pode ser ocasionada por diversos fatores: frio, as
condi¢cdes de umidade e niveis altos de bicarbonato podem ser um deles. Diante da
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Tabela 2, podemos notar que o ferro teve uma maior concentracdo no S2 e com um
valor muito alto em relacdo ao considerado normal. Cada vez mais o ser humano tem
apresentado uma exposigdo maior de ferro decorrente da ingestdo de alimentos
contaminados e isso € um quadro muito preocupante, pois em excesso no organismo, o
ferro pode gerar muitas doengas como: insuficiéncia hepética crbnica, aumento do
tamanho do baco, edema dos membros inferiores e ictericia (pele e mucosas
amareladas).

A presenca de manganés (Mn) no solo decorre dos oxidos, carbonatos, silicatos
e sulfetos. Os resultados baixos de pH ajudam na reducdo, enquanto os valores altos
ajudam a oxidacdo. O manganés teve mais presente no S3. As principais fontes de
manganés dispostas no lixo que ajudam para o crescimento de suas contribui¢cdes no
solo sdo as pilhas comuns e alcalinas e as lampadas fluorescentes (SEGATO e SILVA,
2000).

O zinco (Zn) é essencial para o desenvolvimento da planta, sua disponibilidade é
afetada pelo pH do solo, sendo ele frequente em solos mais &cidos. Esse elemento é um
micronutriente essencial para 0s organismos, por ser um componente estrutural de
muitas proteinas, além de ser particularmente indispensavel para o crescimento das
plantas (CHANEY 1993). Sendo assim, a deficiéncia de Zn pode reduzir a
produtividade de gréos e debilitar a resisténcia dos cereais a doencas, diminuir a
qualidade nutricional dos grdos e etc. (MARENCO E LOPES 2009). Em altas
concentragOes, esse metal é potencialmente toxico. A toxidez do Zn em plantas acarreta
na diminuicdo tanto da producdo de matéria seca da parte aérea, quanto da biomassa
radicular; necrose da radicula ao entrar em contato com o solo; morte da plantula e
inibicdo do crescimento vegetal. Na Tabela 2, foi mostrado que o zinco obteve sua
maior concentracdo no S4, que € o solo retirado do lixdo. Esse quadro pode ser
explicado devido as intensas queimadas realizadas na area do lixdo, ja que apds as
queimadas altas concentracdes de magnésio e zinco sdo acarretadas ao meio. Na Tabela
3 estdo apresentados os valores de pH, condutividade elétrica (CE), matéria organica
(MO), célcio (Ca), magnésio (Mg) e CTC.

Tabela 3: Analise das amostras de solo. Caraubas, 2017.

PARAMETROS
AMOSTRAS* | Ph | CE gfaﬂg Ca Mg CcTC
(agua) | pS/cm g kg (cmol/dm3) | (cmol/dm3) | (cmol/dm3)
S1 6,1 40,80 0,21 0,9 0,5 17,3
S2 7,9 1228 2,88 2,5 0,9 3,4
S3 7,7 310,8 0,60 4,5 0,8 53
S4 74 3,39 1,48 14,8 2,5 1,4

*(S1) Muro do lado oeste do Campus proximo ao lixao, (S2) Proximidades da
residéncia universitaria, (S3) Proximo ao bloco I dos professores, (S4) Lixao a céu
aberto. Fonte: Autor, a partir de dados coletados.

A matéria organica (MO) é formada de organismos, residuos de vegetais e de
animais, em decomposicdo (Figura 5). No solo amatéria organicaé a principal
reguladora da CTC do mesmo, j& que ela atua na reciclagem de nutrientes. Quando se é
necessario recuperar a porosidade do solo a MO age como um condicionador. Um solo
produtivo € composto de menos que 5% de matéria organica. Na Tabela 3 observamos
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que o solo S2 apresentou maior concentragdo de MO com valores muito superiores a
5%, superando até a amostra de solo do lixdo, que veio em seguida. Esse quadro pode
ser explicado pela criagdo de animais na &rea, fazendo com que a MO chegue a esses
niveis.

Condutividade elétrica esta relacionada com a condugéo dos ions no solo, pelas
ferramentas de analises utilizadas percebemos que os solos apresentaram em geral
grande condutividade elétrica. Analisando os valores fornecidos na Tabela 3, percebe-se
que a concentracdo de condutividade elétrica nas amostras tiveram valores bem
distintos.

Os resultados das analises tanto para as amostras S4, S2 e S3 os identificaram
como solos alcalinos. O pH indica o equilibrio entre jons H* e fons OH", ou seja,
determina a disponibilidade dos nutrientes incluido no solo. Os niveis de pH variam de
0 a 14, onde 7 é neutro, abaixo de 7 acido e acima de 7 alcalino. O Unico solo que teve
pH diferente foi o solo S1 tendo sido considerado um solo &cido. Em solos alcalinos
ocorre um prejuizo na absorcdo de anions e vice-versa para cations. Normalmente as
regibes Umidas possuem solos acidos, como por exemplo, nas margens dos rios e
pantanos. Grande parte dos solos muito acidos ndo é considerada fértil, pois os
nutrientes disponiveis sdo baixos para as plantas. No Brasil, a maioria dos solos sao
considerados fortemente &cidos. Em regifes onde o solo apresenta grande nimero de
calcério eles so alcalinos naturalmente.

Outro parametro analisado foi a capacidade de troca de cations (CTC). Quanto
maior a CTC do solo, maior numero de cations que esse solo pode reter. Sendo essa
uma caracteristica fisico-quimica fundamental ao manejo adequado da fertilidade do
solo e um pardmetro muito importante para avaliacdo da fertilidade dos solos. As
amostras S4 e S2 estdo abaixo do CTC ideal, j& a amostra S1 apresenta bom nivel e a
amostra S3 esta na média. Solos que tenham CTC ocupado por cétions essenciais como
calcio, magnésio e potassio, caracteriza um bom solo para nutri¢do das plantas.

As concentracBes médias de calcio estdo superiores as do magnésio, tal fato
pode ser explicado porque o célcio possui menor mobilidade que 0 magnésio sendo esse
um dos possiveis fatores para a sua maior concentracdo. Na Tabela 3 é perceptivel uma
concentracdo de calcio mais elevada na amostra S4 (lixdo). A relacdo calcio e magnésio
(Ca:Mg) é importante por haver uma competicéo entre calcio e magnésio pelos sitios de
adsorcdo no solo o que pode afetar o desenvolvimento das plantas. Yadare e Girdhar
(1981) citam que o calcio apresenta maior preferéncia em relagdo ao magnésio no
complexo de troca do solo.

CONCLUSOES

Os maiores indices dos elementos quimicos foram na amostra Al, que foi
coletada no reservatdrio proximo da estacdo de tratamento dos residuos liquidos do
Campus. As amostras Al e A2 apresentaram condutividade elétrica muito alta,
apresentando assim um quadro de polui¢do, como também se apresentaram como aguas
alcalinas, os indices de cloreto nas duas amostras apresentaram valores bem distintos,
mas dentro dos niveis aceitaveis.

O elemento cobre esteve mais presente no S4, solo do lixdo, evidenciando o grau
de contaminacdo. O solo S2, solo retirado proximo da residéncia universitaria,
apresentou concentracdes de ferro muito altas em relacdo ao considerada normal. O
solo S4, apresentou os maiores valores de zinco. O solo S2 apresentou maior
concentracdo de matéria organica, com valores muito superiores aos recomendaveis. Os
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resultados das andlises tanto para os solos S4, S2 e S3 foram de solos alcalinos, devido
a ter pH superiores a 7,0. O solo S1, coletado no muro do lado oeste do Campus,
préximo ao lixdo, foi o Unico que se apresentou como solo &cido. As amostras do solo
S4 e S2 estdo com concentracdes abaixo da ideal quando relacionados aos parametros
de CTC, ja a amostra do solo S1 e S3 apresentaram indice aceitavel. Amostra de solo S4
apresentou maior concentracdo de célcio, enfatizando a polui¢do do mesmo.
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