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RESUMO

Com o crescimento desordenado da populacéo, a indUstria da construcéo civil teve que
acompanhar essa demanda, sendo que esse avango trouxe consigo mudangas preocupantes ao
meio ambiente e social, pois as quantidades de residuos sélidos sdo gerados em grande escala, e
gue na maioria das vezes ndo existe uma politica que destinam adequadamente esse tipo de
material. A cidade de Caraubas - RN com a chegada da Universidade Federal Rural do
Semiérido precisou atender a demanda de alunos e servidores por moradia e servigos; e para tais
demandas se fez necessario um avango em obras de construcdo civil para responder as
respectivas necessidades. O presente trabalho teve como objetivo estudar os residuos solidos
provenientes da construgdo civil, mais frequente no meio urbano na cidade de Caraubas - RN. A
identificacdo dos residuos solidos da construcéo civil foi realizada em via publica, in loco, nos
canteiros de obras em quatro locais: entrada da cidade, Bairro Alto de Severino, Bairro de
Leandro Bezerra e no Bairro de Sebastido Maltez. Foram realizadas 10 coletas, para tal processo
utilizou-se um gabarito de madeira, medindo 1,0 X 1,0 m, o qual foi posto sobre os residuos
solidos, todo material dentro do gabarito foi coletado, separado, identificado, classificado e
analisado sua composigdo, de acordo com 0 CONAMA 307/2002 no seu Art. 3°. A identificagdo
dos danos ambientais e sociais foi verificada nos quatros locais estudados onde foi feito registro
através de fotos. Pode-se ressaltar que a auséncia da coleta devida dos residuos sélidos da
construcdo civil, traz consequéncias sociais e ambientais em ampla escala. As principais
consequéncias sdo a contaminacdo da &gua e solo, e producdo demasiada de lixo em vias
urbanas. Um dos maiores problemas dos residuos gerados pela indUstria da construcdo é
quantidade e dimensbes dos materiais (residuos) decorrentes do inicio ao fim da evolucdo da
obra. A frequéncia de residuos da construgdo nas vias urbanas proporciona entraves e prejuizos
publicos para manutencdo dos servicos de limpeza e bem estar da sociedade. Favorece a
proliferacdo de doencas e aparecimento de animais peconhentos devido a oferta de abrigos
atraves de entulhos. A composicdo dos residuos reporta cuidados e alertas a sociedade, aos
danos de toxidade e problemas de saude publica.
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INTRODUCAO

A populacdo estd crescendo em escala acelerada, e em consequéncia a inddstria da
construcdo civil vem acompanhando esse processo. Com isso, uma grande quantidade de
residuos solidos estd sendo langadas no meio ambiente, tornando-se algo preocupante e que
precisa de cuidados especiais. De acordo com algumas pesquisas, 0 maior gerador de residuos
solidos sdo as industrias da construcdo civil. Cerca de 60% de todo o material considerado
residuo sélido, é proveniente de tal indUstria conseguindo superar ao de residuo familiar, que até
entdo era o Unico foco nos anos anteriores (GAEDE; GUMIERI, 2008).

Em 2010, foi aprovada no Brasil a lei da Politica Nacional de Residuos Solidos —
PNRS, que tem como objetivo principal gerir de forma adequada os residuos, garantindo uma
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qualidade ambiental, e um desenvolvimento social e econémico. Para que haja a eficiéncia nas
acOes que serdo implementadas de acordo com o proposto pela lei, se faz necessario uma anélise
qualitativa para identificar quais sdo na verdade os tipos de residuos que estdo sendo gerados e
um conhecimento mais detalhado da necessidade local, com o maior nimero de conhecimento
possivel para o planejamento e gerenciamento do material garante assim medidas corretas, e
acima de tudo de carater preventivo. (FERNANDEZ, 2011).

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002, no seu art. 2°, define os residuos da construcéo
civil como:

Provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Essa mesma resolucdo, em seu artigo 3°, propfe uma classificagdo para esses residuos
da construcao civil que segue a seguinte ordem:

| - classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcéo, demolig&o, reformas e reparos de edificagdes: componentes
cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - classe B - s&o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacBes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao,
tais como tintas, solventes, 6éleos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a satde oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalages industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
salde.

O Municipio de Caraubas no Rio Grande do Norte, esta apresentando em seus Ultimos
anos um crescimento consideravel de sua economia e populacional; este crescimento reporta-se
a chegada da Universidade Federal Rural do Semi-Arido no ano de 2010, que propiciou a
chegada de alunos e servidores de todas as partes do pais. Com o aumento da populacdo
favoreceu a indastria da construgdo civil, o que proporcionou também um aumento na
guantidade de residuos sélidos inerentes.

Segundo Oliveira et al. (2014), estudando a identificacdo dos residuos sélidos mais
frequentes no lixdo no municipio de Caraibas-RN, nos anos de 2012 e 2013, verificou que
houve um aumento de 15% na identificacdo da quantidade do lixo proveniente da construcéo
civil (telha, tijolo, concreto, gesso e compensado) de um ano para outro, acompanhado dos
insumos como o ferro e papeldo, que obtiveram um aumento de 2%, e as embalagens em geral
de 14%. Desta forma, percebeu-se a crescente geragdo de residuos da construcdo civil,
evidenciando que a populacdo construiu e ou reformou nestes anos estudados. Ainda em seu
estudo Oliveira et al. (2014), constatou que o solo da &rea urbana continha concentracdes dos
micronutrientes acima dos niveis permitidos pelo CONAMA, e que o solo estaria contaminado
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pelos metais pesados ferro, manganés e o zinco. Mediante esse aumento dos residuos sélidos
provenientes da construgdo civil, ha necessidade da caracterizagdo dos mesmos para a sua
destinacéo final.

OBJETIVO
O presente trabalho teve como objetivo estudar os residuos sélidos provenientes da
construgdo civil mais frequente no meio urbano na Cidade de Caralibas-RN.
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METODOLOGIA

O estudo foi realizado no meio urbano da cidade de Caratbas. O municipio de Caraubas
esta localizado no estado do Rio Grande do Norte, localizado na mesorregido do Oeste Potiguar
(FEMURN, 2010), apresenta um indice de desenvolvimento humano (IDH) médio de 0,614
(PNUD 2000), distante da capital do estado 296 km (IBGE, 2008). Geograficamente apresenta
uma Area 1.095,001 km2, densidade 17,88 hab./km? e uma populacio de 19 582 hab.
(IBGE/2010).

A coleta dos residuos s6lidos da construcéo civil foi realizada em via puablica, in loco.
Os locais escolhidos para estudo foram: a entrada da cidade, bairro Sdo Severino, bairro
Leandro Bezerra, Bairro Sebastido Maltez.

Foram realizadas 10 coletas, para tal processo utilizou-se um gabarito de madeira,
medindo 1,0 X 1,0 m, o qual foi posto sobre os residuos solidos, todo material dentro do
gabarito foi coletado, separado, identificado, classificado e analisado sua composigao, de acordo
com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, no seu art. 3°. Todo processo de coleta dos residuos
foi utilizado material de protecéo individual (EPIs).

A identificagdo dos impactos ambientais visuais causados pela disposi¢do dos residuos
solidos mais frequentes foi realizada nos locais de coletas dos residuos, onde foi feito um
registro através de fotos em diversos pontos estudados. Os impactos sociais foram levantados as
consequéncias negativas para a sociedade em geral. Os dados coletados foram sistematizados e
apresentados em quadros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como o municipio de Caratbas ndo ha um Plano Diretor urbano, o crescimento da
cidade ainda ndo tem estratégias bem definidas, realizando o seu crescimento urbanisticos em
varias direcGes da cidade; no entanto, quatros pontos/bairros que se destacam em maior nimero
de canteiros de obras ou disposi¢do de residuos sdo os do estudo em questdo. Na Figura 1,
mostra o perimetro da entrada da cidade, local onde ha disposicdo de residuos e ou entulhos
provenientes da construcdo civil. Esta situacdo da disposicdo inadequada dos residuos sélidos
reporta preocupacdes sociais, ambientais e diminui a beleza visual da entrada da cidade.

Nas Figuras 2, 3 e 4 mostram as situagdes dos entulhos da construcéo civil nos trés
bairros estudados. Os barros estudados sdo os mais populosos e de maior concentracdo de
canteiros de obras. Observa-se a auséncia de coletores adequados para colocacdo dos residuos,
sendo 0s mesmos depositados em vias publicas, cal¢adas das residéncias, ou ainda em terrenos
baldios. Esta disposi¢éo inadequada por muitas vezes servem para acumular em embalagens ou
vasilhames agua, trazendo incdmodos para a sociedade por proporcionar abrigos para animais
peconhentos, vetores de doencas.

Figura 1. Entulhos da construcdo civil/Entrada da Figura 2. Entulhos da construcdo civil/Bairro
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cidade. Fonte: Autor, 2017. Sao Severino. Fonte: Autor, 2017.
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Figura 4. Entulhos da construgdo civil/Bairro

Leandro Bezerra. Fonte: Autor, 2017. Sebastido Maltez. Fonte: Autor, 2017.

No Quadro 1 estdo apresentados os residuos sélidos mais frequentes nas construcdes,
reformas e nos canteiros de obras na cidade de Caralbas e parametros analisados. Os residuos
depois de coletados, foram separados e identificados, e posteriormente realizou-se a analise de
sua composicao, classificacdo de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, no seu art.
3°, tempo de decomposicdo, efeitos sociais e ambientais.

Quadro 1. Identificacdo, composic¢do, classificacdo, tempo de decomposicdo, efeitos sociais e
ambientais dos residuos s6lidos mais frequentes encontrados nas construcdes e nos canteiros de
obras no meio urbano na cidade de Caraubas, RN. Ano 2017.

Residuos Composicio Classificacio Tempo de Efeitos Sociais Efeitos am bientais
Resolucio CONANA n® 307/2002, decomposi¢io
art, 3°
Saco de Polimeros Classe B De 3 a 6 meses Lixo Serve de abrigo para animais
ciment peconhentos
Plasticos Polimeros Classe B Mais de 400 anos Lixo Entupimentos de esgotos, causando
enchentes.
Barbantes Algodio Classe B Mais de 10 anos Lixo Entupimento de bueiros
Arrames Ferro Classe B Indeterminado Lixo ¢ cincer Liberagiio de materiais pesados.
Gesso Minerais Classe C De 3 a6 meses Lixo Entupimento de bucires
Conduil Polimeros Classe A < Indeterminado Lixo Entupimento de bueiros
Concreto Minerais Classe A—b Indeterminado Lixo Entupimento de bueiros
Fio elétrico Cobre Classe A —¢ Indeterminado Lixo ¢ cancer Liberagiio de materiais pesados.
Espumas Polimeros Classe A —¢ Indeterminad Lixo Entupimento de bueiros
Cano de PVC Polimeros Classe A —¢ Indeterminado Lixo Entupimento de bueiros e abrigo para
Cerami Argilas Classe A b Indeterminad Lixo Entupimento de bueiros
Lixas Polimeros Classe A < Indeterminado Lixo ¢ metais Liberagiio de materiais pesados.
Ago Minerais Classe B Mais de 100 anos Lixo ¢ cincer Liberagio de materiais pesados.
Telhas Argila Classe A—b Indeterminado Lixo Entupimento de bueiros
Tijolos Argila Classe A —b Indeterminado Lixo Abrigo para animais pegonhentos
Madeiras Troncos de Classe B Mais de 10 anos Lixo Desmatamento
Arvores
Entupimento de valas e bueiros, além
Baldes/vasilha Ferro ou Classe D Indeterminado Lixo de servir de abrigo para animais
mes de Polimeros pegonhentos.
impermeabiliza
nies

Fonte: autor, 2017,

De acordo com o Quadro 1, é foi possivel observar a variedade de residuos mais
frequentes produzidos na construgéo civil na via urbana da cidade. Esta variedade de tipos de
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residuos confere composic@es diferentes na sua fabricacdo que podem ser de origem organica e
inorgéanica, contribuindo para distintos tempos de decomposicdo e efeitos, reportando
consequéncias sociais e ambientais.

A maioria dos residuos identificados é fabricado a partir compostos de polimeros ndo
biodegradaveis; outros de materiais organicos, outros de recursos minerais, contendo metais
pesados na sua composi¢do. Foi observado que a grande variedade dos residuos pertence a
Classe A (sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados) e poucos sdo da Classe D
(residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e
outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde) . Por muitos residuos ndo serem
biodegradavel, o tempo de decomposi¢cdo avanga por muitos anos e ser por tempo
indeterminado.

As consequéncias sociais dos residuos da construgdo civil sdo ativadas devido a
auséncias de outros servi¢os publicos, como a de coleta do lixo regular feita pelo governo
municipal ou mesmo de coletores de lixo em vias pUblicas; e ainda causa outros transtornos
sociais, como entupimentos de esgotos e/ou bueiros proporcionando enchentes. Os residuos
decorrentes da construcdo civil sdo considerados na sua grande maioria de dimensGes e
quantidades consideradas variadas, de pequeno a grandes portes. Essas dimensfes e quantidades
sdo inerentes a etapa de construcdo, para qual finalidade, que muitas vezes reporta 0 desmonte
do revelo e revolvimento de solos ao longo da evolucdo da obra. Hé& ainda a necessidade de uso
de materiais de naturezas diferentes, como ferros e estruturas metélicas, madeiras e agregados
da construcéo civil que impermeabiliza solos e traz como consequéncia prejuizos sociais.

As consequéncias ambientais reproduzem degradacdo do meio, como a contaminacao
da agua e do solo com os metais pesados contidos na composi¢do dos residuos da construgdo
civil como o residuo como aco, ferro e cobre, e que também se relaciona com problemas de
salde publica, favorecendo a proliferagdo de insetos e animais peconhentos, devido ao aumento
da oferta de habitat urbanos, por meio dos entulhos, dando condi¢bes de abrigo e
desenvolvimento da prole; sendo esta situacdo favorecida pela falta de saneamento bésico na
cidade. As consequéncias da disposicdo inadequada dos residuos proporciona entraves de
naturezas diferentes desde as contaminac¢des do meio a problemas de salde publica.

CONCLUSOES

e Podemos ressaltar que a auséncia da coleta devida e regular dos residuos solidos da
construcao civil, traz consequéncias sociais e ambientais em ampla escala. As principais
consequéncias sdo a contaminacdo da agua e solo, e producdo demasiada de lixo em
vias urbanas.

e Uma dos maiores problemas dos residuos gerados pela indUstria da construgdo é
quantidade e dimensfes dos materiais (residuos) provenientes do inicio ao fim da
evolucdo da obra.

e A frequéncia de residuos da construgdo nas vias urbanas proporciona entraves e
prejuizos publicos para manutencgdo dos servigos de limpeza e bem estar da sociedade.

e Favorece a proliferacdo de doengas e aparecimento de animais pegonhentos devido a
oferta de abrigos através de entulhos.

e A composicdo dos residuos reporta cuidados e alertas a sociedade, aos danos de
toxidade e problemas de satde publica.
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