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RESUMO

A 4gua é um recurso natural necessario para qualquer ser vivo. No semiarido brasileiro,
esta se encontra mais escassa dificultando a distribuicdo e seu consumo, sendo comum o0
desenvolvimento e aplicacdo de técnicas de acondicionamento. Este trabalho objetivou a analise
da qualidade da agua de poco disponivel para o consumo em residéncias de Quebeck, vila
localizada em Itambé/PE levando em consideracdo os modos de acondicionamento. E
realizando um comparativo da &gua proveniente de uma cisterna, torneira e da caixa d’agua
utilizada como reservatério geral da rede de distribuicdo. Para seu desenvolvimento realizou-se
uma revisdo bibliogréafica e visita in loco. Foram coletados 3 (trés) pontos para andlises
laboratoriais: Cisterna (Cl), torneira (TO) e caixa d’agua (CA), obtendo a maioria dos resultados
dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 e pela Portaria 2.914/1993
do Ministério da Salde, estando em desacordo apenas 0s parametros de coliformes
termotolerantes, que ndo sdo permitidos pela Portaria, quando se trata de 4gua sem tratamento
para consumo. Assim, este fato expde a salde da populacdo deixando-os vulneraveis, exigindo
remediacbes como cloracdo & grande escala e/ou fervura a escala doméstica. E importante
notabilizar que sdo necessarias mais analises com maior periodicidade ndo somente dos pontos
coletados, para que se possa obter um diagndstico mais completo e as autoridades competentes
tomarem providéncias diante do resultado exposto.
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INTRODUCAO

A tematica de recursos hidricos é algo em constante discussdo, principalmente no
semidrido brasileiro, onde a escassez deste bem é um dos maiores problemas enfrentados pela
populacdo. A importancia da agua se da devido ao grau de necessidade associado a esta, tendo
em vista sua utilizacdo ndo sé para o abastecimento publico, como também para o
desenvolvimento de atividades econdmicas como agricultura, pecudria, mineragdo, entre outras.

A respeito da situacdo de escassez da agua no semidrido brasileiro, Suassuna (1999)
afirma que esta é uma circunstancia relacionada a baixa pluviosidade e irregularidade das
chuvas desta regido, aliadas ao fato de que sua estrutura geologica prioritariamente cristalina,
ndo permite um acumulo satisfatorio da dgua no subsolo. Associado a isso ainda se destaca o
fato da maioria dos rios desta regido serem temporarios. Destacando também, a elevada
salinidade da agua nesta devido ao alto teor de minerais no solo, impossibilitando algumas
vezes, seu consumo.

Corroborando com Suassuna (1999), Tucci et al. (2000) destacam que associado aos
fatores de precipitacdo e caracteristicas do solo, a regido Nordeste ainda apresenta algumas
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condicdes hidricas desfavoraveis, como a elevada evapotranspiracdo e baixo desenvolvimento
socioecondmico, comprometendo as condic¢des de vida da populagdo desta area.

Diversas comunidades de pequeno porte sdo abastecidas por pocos rasos que utilizam
dgua dos lencdis fredticos, tal fenébmeno se deve pela dificuldade de obtencdo de &gua
superficial. Entretanto, é valido salientar que tais pogos estdo sujeitos a diversos tipos de
contaminacao, seja por sua escavagdo inadequada, ou por fossas e lix8es que ndo mantém uma
distancia apropriada estabelecida pela NBR 7229/1993 que discorre sobre projeto, construgdo e
operacdo de sistemas de tanques sépticos.

Tendo em vista os problemas enfrentados pela populacdo e as caracteristicas da regido
Nordeste quanto a disponibilidade e qualidade hidrica, as cisternas surgem como uma
alternativa prética e acessivel para o acimulo de 4gua, garantindo o abastecimento da populagédo
em periodos de seca prolongada.

E valido destacar, que durante esses longos periodos de estiagem, a populacdo é
obrigada a realizar o consumo da agua subterranea, muitas vezes salina ou salobra, e que esta
além de estar sujeita a contaminacgdo durante o processo de captacdo e transporte, também esta
exposta a contaminagdo nos reservatorios e pontos de acondicionamento ja infectados. Como é
0 caso do foco de estudo desta pesquisa.

As cisternas talvez sejam o0s reservatérios hidricos mais importantes no semiéarido,
considerando sua capacidade de acumular 4gua de boa qualidade, tendo em vista que em sua
maioria as aguas das cisternas ndo tém contato direto com outros ambientes que possam
mineraliza-las ou contamina-las, assumindo uma funcéo reguladora de estoques para 0 consumo
das familias durante todo ano (SUASSUNA, 1999).

Além dos aspectos quantitativos, um aspecto que também deve ser considerado quando
se fala em recursos hidricos e a sua qualidade. A respeito disto, no artigo 5°, da Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispBe sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, entende-se
como agua para consumo humano, a &gua potdvel (que atenda ao padrdo de potabilidade
estabelecido nesta Portaria e que ndo ofereca riscos a salde) destinada a ingestao, preparacao e
producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem (BRASIL, 2011).

Desconsideragdes sobre a qualidade da 4gua sdo mais comuns em comunidades onde o
acesso a este bem é escasso, nestas é comum a percepcao de que a agua da chuva, ou a 4gua que
sai pela torneira sdo puras. Entretanto, esta agua esta sujeita a contaminac®es, desde a sua
precipitacdo, por meio de poluentes presentes na atmosfera, até durante sua captacao,
armazenamento e manejo, geralmente por microrganismos patogénicos, que podem ser
eliminados por processos de desinfec¢do (XAVIER, 2010).

Com base no exposto, 0 presente trabalho justifica-se pela necessidade de avaliacdo da
qualidade da &gua disponivel para consumo na vila de Quebeck, tendo em vista que a mesma é
um retrato muito comum de diversas comunidades do semirido brasileiro, nas quais a obtengéo
e 0 acondicionamento de &gua para consumo se faz de diversas maneiras alternativas, sem o
devido tratamento.

OBETIVO

Neste sentido, este trabalho tem por objetivo a analise da qualidade da agua de pogo
disponivel para o consumo em residéncias de Quebeck, vila localizada em Itambé/PE levando
em consideracdo os modos de acondicionamento. E realizando um comparativo da agua
proveniente de uma cisterna, torneira e da caixa d’agua utilizada como reservatorio geral da
rede de distribuicéo.

METODOLOGIA

Caracterizagdo da pesquisa

Quanto a natureza, o trabalho pode ser caracterizado como uma pesquisa aplicada, que
busca gerar conhecimentos para aplicagdo pratica, dirigidos a solugdo de problemas especificos
(SILVEIRA; GERHARDT, 2009).
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Segundo Silveira e Gerhardt (2009), a pesquisa do ponto de vista dos seus objetivos
pode ser tipificada como uma pesquisa exploratéria por assumir caracteristicas de pesquisas
bibliograficas e estudos de caso. Assumindo também caracteristicas de uma pesquisa explicativa
pois, “tém como preocupacdo central identificar os fatores que determinam ou que contribuem
para a ocorréncia dos fenbmenos” (GIL, 2012).

A respeito dos procedimentos, pode-se dizer que esta € uma pesquisa bibliogréfica, por
ser feita a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios
escritos e eletrénicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Assumindo também
0 carater de uma pesquisa de campo que se caracteriza pelas investigagdes em que, além da
pesquisa bibliografica e/ou documental, se realiza coleta de dados, com o recurso de diferentes
tipos de pesquisa (SILVEIRA; GERHARDT ,2009).

Caracterizacao da area de estudo

A vila de Quebeck esta localizada no municipio de Itambé/PE, cuja populacéo estimada
do municipio em 2017, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, é
de 36.320 habitantes. A vila esta ha aproximadamente 19 km da cidade de Itambé, sua
populacdo estimada no ano de 2016, segundo dados obtidos no posto de saide foi de 2.795
habitantes. A média anual pluviométrica da cidade dentre janeiro de 2016 a janeiro de 2017 foi
de 57,40mm, de acordo com a Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (APAC) do Estado de
Pernambuco . Limitando-se ao norte com os municipios de Juripiranga/PB e Itabaiana/PB, ao
sul com os municipios de Camutanga/PE e Ferreiros/PE, a oeste com 0s municipios de Salgado
de Séo Félix/PB e Timbalba/PE e a leste com o0 municipio de Pedras de Fogo/PB e Goiana/PE.
Alocada nas coordenadas geogréaficas, 7°23'58.33"S e 35°16'35.64"0. Mesorregido Zona da
Mata Pernambucana e Microrregido da Mata Setentrional Pernambucana (IBGE, 2016).

Métodos

Para desenvolvimento do trabalho foram considerados 3 (trés) pontos de coleta, sendo o
primeiro (CI) uma cisterna implantada no mesmo local, onde existiu uma fossa séptica (figura
1); o segundo (TO) foi uma torneira alocada em uma das residéncias da vila. E o terceiro ponto
(CX) foi a caixa d’agua de abastecimento publico da vila. (Figura 2). As andlises foram feitas
seguindo os procedimentos estabelecidos no Manual Préatico de Analise de Agua da FUNASA
(2006), que segue as normas previstas no Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater desenvolvido pela American Public Health Association (APHA), American Water
Works Association (AWWA) e Water Environment Federation (WEF).

A fim de identificar a potabilidade da agua para consumo foram realizadas as seguintes
andlises: Turbidez, pH, condutividade, dureza, e analises de coliformes termotolerantes. Para
determinacdo de tais parametros, utilizou-se respectivamente, turbidimetro, pHmétro, titulacéo e
calculos matematicos para dureza, e membrana filtrante.

Figura 1: Cisterna de residéncia Figura 2: Caixa d’agua

Fonte: Autores (2017). Fonte: Autores (2017)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apols coleta foram realizadas as andlises laboratoriais de alguns parametros
estabelecidos na portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude e na Resolugio CONAMA n°
357/2005. Ao fim dos procedimentos tornou-se possivel sintetizar a seguinte tabela.

Tabela 1. Resultados das Andlises laboratoriais.

Parametros Parametros
Analises Pontos de Coleta estabelecidos na estabelecidos na
Resolucao Portaria 2.914/11
CONAMA 357/05
Cl TO CX
Turbidez 0,05 0,10 0,42 - 5UNT
(UNT) @)
pH (precisao 7,61 7,48 7,63 6,5a8,5 -
97,5%)
Dureza Média 9,1 7.4 7,7 - -
(ml/L)
Dureza Total 356,7 290 301,84 - 500mg/L
(mg/L) @)
Condutividade 15,28 17,45 14,12 - -
(uS/m)
Temperatura (°C) 27,3 26,6 28,1 - -
Coliformes 4 10 >1130 - Auséncia em 100ml
Termotolerantes
| (UFC/m)

Fonte: Autores (2017).
*Notas: (1) Valores maximos permitidos

A é4gua coletada foi enquadrada como salobra, tendo em vista as classes estabelecidas na
Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005. No entanto, ndo sdo apresentados parametros especificos
para todos os tipos de analises amostrados em virtude da salobridade da agua e por ndo possuir
qualquer tipo de tratamento (BRASIL, 2005).

A respeito da temperatura e condutividade ndo existem parametros especificados por
normas ou portarias para o enquadramento desta classe de agua.

Pela ndo existéncia de pardmetros para 0 enquadramento da condutividade nas
legislagbes consultadas, considerou-se os valores propostos pela Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo - CETESB, que considera em geral niveis acima de 100uS/cm indicadores
de ambientes impactados. Entretanto nas amostragens, a condutividade ndo ultrapassou dos
18 uS/m.

No que se refere aos parametros de turbidez e dureza, os valores obtidos encontram-se
enquadrados nas diretrizes propostas pela Portaria n® 2.914/2011, cujos valores maximos
permitidos para tais pardmetros respectivamente sdo de 5 UNT e 500 mg/L.

E valido salientar que, no ponto de coleta CX se apresentava caracteristicas insalubres,
tendo em vista que, a 4&gua se mostrava exposta ao solo e nas proximidades havia uma criacéo
de lebres, fazendo com que a analise de coliformes termotolerantes retratasse um valor
comprometedor > 1130 UFC para 100 ml, de modo que ndo havia outra forma de coleta da
amostra naquele ponto de distribuicdo. Os outros pontos Cl e TO mesmo que muito baixos,
ainda apresentaram presenca de patogénicos. Ao considerar 0s critérios estabelecidos na
Portaria n® 2.914/2011, que indica a condicdo de que toda &gua para consumo humano deve
dispor de auséncia de coliformes em 100 ml, pode-se constatar um risco mesmo que infimo a
salde da populacdo. Sustentando esta ideia, Dias (2008) se posiciona destacando que o melhor
indicador existente de risco a satude do consumidor é a presenca de coliformes termotolerantes.
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Considerando o porte da vila e ainda a necessidade de potencializar tanto os aspectos
quantitativos como qualitativos da agua disponivel para o consumo da populacdo, e tendo em
vista a auséncia de uma estacao de tratamento de agua - ETA na regido, recomenda-se a dogdo
de técnicas alternativas para mitigar os problemas referentes a agua para consumo.

Uma das propostas refere-se a disponibilidade da agua, a fim de diminuir os
inconvenientes associados aos longos periodos de estiagem da regido. Recomenda-se o
incentivo a construcdo de cisternas para o acondicionamento prioritario de agua da chuva,
funcionando também como um reservatério para o acondicionamento da agua proveniente do
abastecimento publico, ja que esta ndo é disponivel todos os dias. Considerando caracteristicas
para garantir a qualidade da &gua como a limpeza de telhados e calhas, manutencdo do
encanamento, proximidade das cisternas de fossas sépticas, grau de estanqueidade, etc.

Com respeito a presenca de microrganismos patogénicos, faz-se necessario ao menos a
desinfeccgdo por fervura em escala doméstica, ou a cloracdo em maior escala, considerando que
este € um método pratico e de baixo custo. O cloro age na 4gua como um desinfetante,
destruindo ou inativando os microrganismos patogénicos, e também como oxidante de
compostos organicos e inorganicos presentes. E valido notar que o uso do cloro deve ser feito
com base nos parametros estabelecidos na Portaria n® 2.914/2011, que relata em seu artigo 34 a
obrigatoriedade e a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de
cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de dioxido de cloro em toda a extensdo do sistema de
distribuigéo.

A respeito deste processo Sanches et al. (2003) concluiu que qualquer que seja o
desinfetante alternativo, deve-se garantir que: a) seja efetivo na inativacdo de bactérias, virus e
protozodrios, entre outros organismos patogénicos; b) sua aplicacdo seja confiavel e feita por
meio de equipamentos simples, tendo em vista o0 grau de desenvolvimento socioecondmico da
comunidade; c¢) ndo produza qualquer composto secundario que cause risco a saude publica; d)
apresente atributos similares ao do cloro, tais como fornecer residuos persistentes na agua; e)
tenha sua concentracdo facilmente medida, ndo acarrete sabor e odor, e seja disponivel no
mercado a custos razoaveis.

Portanto, os problemas identificados na vila de Quebeck, no que se refere a agua
disponivel para consumo sdo relativamente pequenos, sendo possivel sua mitigacdo por meio de
técnicas relativamente simples. Contudo, é pertinente salientar a necessidade de mais estudos
quanto a qualidade da &gua disponivel para consumo na regido, tendo em vista que esta pesquisa
focou apenas nos pontos de consumo, fazendo-se necessaria uma avaliagdo também dos pontos
de coleta desta agua, afim de se averiguar potencias impactos a qualidade da agua e
consequentemente a salde da populacgéo.

CONCLUSOES

Considerando o porte da vila, e sua localizacdo no semiérido brasileiro, a utilizacdo de
técnicas para obtencdo e acondicionamento de agua como pogos e cisternas, surgem como
alternativas mais acessiveis a populacdo de baixa renda, que devem ser incentivadas desde que
sejam consideradas todas as normas técnicas para seu desenvolvimento. Entretanto além do
fator quantidade, deve ser avaliado o aspecto qualidade a fim de diminuir os riscos a salde da
populagéo.

Considerando os pardmetros analisados, estes em sua maioria encontram-se
enquadrados nos padrdes estabelecidos pela Portaria n® 2.914/2011. Contudo, foram
encontrados coliformes termotolerantes em todas as amostras coletadas, fazendo-se necessaria a
implementagdo de técnicas para a desinfec¢do da agua, como a cloragdo para grande escala,
considerando os critérios estabelecidos na norma vigente, ou a fervura como alternativa em
escala a nivel doméstico.

Por conseguinte, tendo em vista que esta € uma pesquisa em desenvolvimento e estes
sdo resultados parciais, destaca-se a necessidade da realizacdo de analises periddicas
considerando os pardmetros ja descritos neste trabalho, bem como, outros parametros
estabelecidos na legislacdo, e a expansdo do estudo considerando ndo sé os pontos de
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distribuicdo, mas também, os reservatérios de coleta da agua. Por base, se tornara possivel a
obtencdo de um diagnostico mais completo a respeito da qualidade da &gua disponivel para o
consumo da populacdo da vila de Quebeck, subsidiando o processo de tomada de decisdo das
autoridades competentes quanto as melhorias para a populacéo.
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