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RESUMO

A oferta de saneamento basico é de suma importancia para a salde e o bem-estar da
populagdo, e o Brasil sofre com déficit de cobertura neste quesito. Desta maneira, o objetivo do
trabalho foi obter uma analise sobre o atendimento de servigos de saneamento basico nos quatro
municipios mais populosos da Paraiba. A metodologia utilizada compreendeu a avaliacdo de
dados obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica por meio da ferramenta Estatcart
e a espacializacdo dos mesmos foi feita pelo software QGIS 2.18.6. Os resultados mostraram
gue o esgotamento sanitario ndo apresentava bons indices em um dos municipios analisados. A
espacializacdo de servigos de saneamento basico se mostrou uma ferramenta importante para a
implementacdo de politicas publicas e para auxiliar os gestores nas tomadas de deciséo.
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INTRODUCAO

A qualidade de vida de uma comunidade esta unida as suas condi¢des de existéncia, do
acesso a bens e servicos econdmicos e sociais, dentre 0s quais: emprego e renda, educacao
basica, alimentagdo adequada, bons servicos de salde, saneamento basico, habitacdo e
transporte de boa qualidade (ADRIANO et al., 2000). A falta de saneamento basico estabelece
uma primordial causa de degradacdo do meio ambiente, bem como compromete a qualidade de
vida das pessoas, tanto as residentes da zona urbana quanto as da zona rural de uma determinada
localidade (ARAUJO et al., 2015).

Saneamento basico é o conjunto de medidas relacionadas ao abastecimento de agua
potavel, manejo de aguas pluviais, coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana, manejo de
residuos solidos, controle de pragas e qualquer agente patogénico, visando preservar ou
modificar as condi¢bes do meio ambiente com o objetivo de prevenir doencas e promover a
salde, melhoria da qualidade de vida das comunidades, produtividade do individuo e facilitacdo
da atividade econdmica. Ele é um direito assegurado pela Constituicdo Federal e definido desta
maneira pela Lei n°® 11.445/2007.

Conforme preleciona o artigo 241 da Constituicdo Federal, a prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico pode ser prestada diretamente pelo Poder Publico, ou delegada a
particulares através de contrato administrativo para a sua organizagao, regulacdo, fiscalizagdo e
prestacdo. In litteris:

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consorcios publicos e 0s convénios de
cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de
servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,
servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servicos transferidos.
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A Lei n° 11.445/2007 previu o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), o
qual surgiu sob a coordenacdo do Ministério das Cidades, trazendo metas e objetivos nacionais
e regionalizados, de curto, médio e longo prazos, para a universalizagdo dos servigos de
saneamento bésico e visando alcancar niveis crescentes de saneamento béasico no territorio
nacional. Esta lei também previu os planos regionais de saneamento basico, elaborados e
executados em articulagdo com os Estados, Distrito Federal e Municipios envolvidos para
regides integradas de desenvolvimento econémico ou nas que haja participacdo de 6rgéo ou
entidade federal na prestacéo de servico publico de saneamento bésico.

A administragdo publica pode encontrar no geoprocessamento um importante aliado nas
etapas de levantamento de dados, diagnostico de problemas, tomada de decisdo, planejamento,
projeto, execucgéo de a¢es e medicdo de resultados. O fato de permitir conhecer onde ocorre 0s
problemas e poder visualizd-los espacialmente, facilita sobremaneira seu entendimento e a
resolucdo dos mesmos.

O geoprocessamento pode ser conceituado como o conjunto de tecnologias de coleta,
tratamento, manipulacdo e apresentacdo de informacgdes espacializadas, voltado para um
objetivo especifico, baseado em técnicas matematicas e computacionais para o tratamento destas
informagdes. As ferramentas computacionais chamadas de Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG), permitem a realizacdo de andlises complexas, pois integram dados de diversas fontes e
criam banco de dados georreferenciados. Espacializagdo é um termo geografico que deriva de
espago, significa criar referéncia espacial a um determinado objeto ou evento.

Diante de todo o exposto, este trabalho tem o intuito de espacializar os servigcos de
saneamento basico nos cinco municipios mais populosos do estado da Paraiba, por razées de ter
populagdes e servigos ocupando uma maior abrangéncia dos seus espagos geograficos, tornando
a ferramenta em questdo mais util.

OBJETIVOS

Analisar a cobertura de servigos basicos de saneamento com escalas de atendimento
destes, nos setores censitarios dos cinco municipios mais populosos do estado da Paraiba,
baseado na utilizag&o de dados do ultimo Censo Demogréfico do IBGE (2010).

METODOLOGIA

Este trabalho trata de uma pesquisa quali-quantitativa, que é a combinacdo das duas
modalidades. Demanda 0 uso de recursos e técnicas estatisticas, porém ndo abdicando da
interpretacdo dos fendmenos e da atribuicéo de significado aos dados apresentados.

Quanto aos objetivos, esta pesquisa se trata de uma pesquisa exploratoria, pois ela busca
proporcionar maior familiaridade, explicitar o problema abordado. Quanto aos procedimentos
técnicos, esta definida como um estudo de caso, que consiste em um estudo que permita um
detalhado conhecimento acerca do assunto.

Caracterizagdo da area de estudo

O estudo de caso da presente pesquisa estd ambientado no estado da Paraiba, mais
precisamente nos cinco municipios mais populosos do estado, escolhidos por razdo de terem
suas populacfes e 0s servicos de saneamento basico ocupando uma &rea de abrangéncia maior
em seus espacos geogréaficos, sdo eles: Jodo Pessoa, Campina Grande, Santa Rita, Patos e
Bayeux.

Joéo Pessoa

O Municipio de Jodo Pessoa, onde fica a capital do estado, estd localizado na
mesorregido da Mata Paraibana, tem area territorial de 211,475 km2, com populacdo de 723.515
habitantes, densidade demogréfica de 3.421,18 hab/km? e 213.105 domicilios (Censo 2010).
PIB per capita de 22.366,71 reais (IBGE 2014). E limitado pelos municipios de Cabedelo
(Norte), Conde (Sul), Bayeux e Santa Rita (Oeste) e pelo Oceano Atlantico (Leste). A Figura 3
aponta mapa de localizagcdo do municipio de Jodo Pessoa.

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 5: Congestas 2017

368 SN 2318-7603

35°0.000%W 14°54.000W 34748 000W
SANTA RITA
o w
£ T
w o
= 2
o =
o o
el Cs
COMNDE
01 4 & &km
350 000W 3754000 W S440.000W

Figura 1. Mapa do municipio de Jodo Pessoa. Fonte: Elaborado pelo autor.

Campina Grande

O Municipio de Campina Grande esta localizado na mesorregido do Agreste Paraibano,
tem é&rea territorial de 594,182 km?, com populacdo de 385.213 habitantes, densidade
demogréafica de 648,31 hab/km? e 111.852 domicilios (Censo 2010). PIB per capita de
18.716,38 reais (IBGE 2014). E limitado pelos municipios de Lagoa Seca, Massaranduba,
Pocinhos e Puxinand (Norte), Ingd e Riachdo do Bacamarte (Leste), Boqueirdo, Caturité,
Fagundes e Queimadas (Sul) e Boa Vista (Oeste). A Figura 4 exibe mapa do municipio de
Campina Grande.
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Figura 2. Mapa do municipio de Campina Grande. Fonte: Elaborado pelo autor.

Santa Rita

O Municipio de Santa Rita estéa localizado na mesorregido da Mata Paraibana, tem éarea
territorial de 726,565 km2, com populacdo de 120.310 habitantes, densidade demogréfica de
165,52 hab/km? e 33.546 domicilios (Censo 2010). PIB per capita de 15.524,01 reais (IBGE
2014). E limitado pelos municipios de Capim, Lucena e Rio Tinto (Norte), Bayeux, Cabedelo e
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Jodo Pessoa (Leste), Alhandra, Conde e Pedras de Fogo (Sul), Cruz do Espirito Santo e Sapé
(Oeste). A Figura 5 retrata mapa do municipio de Santa Rita.
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Figura 3. Mapa do municipio de Santa Rita. Fonte: Elaborado pelo autor.

Patos

O Municipio de Patos est4 localizado na mesorregido do Sertdo Paraibano, tem &rea
territorial de 512,791 km2, com populacdo de 100.674 habitantes, densidade demogréfica de
212,82 hab/km? e 28.757 domicilios (Censo 2010). PIB per capita de 12.536,20 reais (IBGE
2014). E limitado pelos municipios de S&o José de Espinharas (Norte), Quixaba e Si0 Mamede
(Leste), Cacimba de Areia e Sdo José do Bonfim (Sul), Malta e Santa Teresinha (Oeste). A
Figura 6 expde mapa do municipio de Patos.
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Figura 4. Mapa do municipio de Patos. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Procedimentos adotados

Os métodos empregados para a realizagdo desse estudo foram baseados na metodologia
utilizada por Silva Filho, Aradjo e Nogueira (2016), tendo em sua composicdo as seguintes
etapas:

a) Busca de dados em tabela junto ao IBGE a respeito de domicilios particulares permanentes
com informacg0es sobre abastecimento de agua pela rede geral, esgotamento sanitario e coleta de residuos
solidos, assim como as formas alternativas de acesso a estes servicos, por meio da ferramenta Estatcart,
oferecida pelo IBGE para responder a demanda de informacOes estatisticas e geograficas no pais. Esta
ferramenta torna possivel o acesso a base de informagdes do censo demogréfico realizado em 2010, sendo
possivel associar a uma visao especializada desses dados (IBGE, 2016).

b) Tabulacdo, por meio de planilhas eletrbnicas exportadas do Estatcart, e espacializacdo das
informacdes com o auxilio do software QGIS 2.18.6. O QGIS é um software livre de geoprocessamento
que possibilita 0 manuseamento de bases de dados geoespaciais matriciais e vetoriais em um ambiente de
banco de dados geogréficos, permitindo a sua utilizacdo para diversos fins, como mapeamento,
espacializacdo e georreferenciamento de informac@es e imagens (BRASIL, 2016).

c) Avaliagdo da qualidade do saneamento basico nos cinco municipios estudados (Jodo Pessoa,
Campina Grande, Santa Rita, Patos e Bayeux), em forma de mapas, de acordo com a categorizacdo
prevista no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB). Nele, os servigos estdo classificados
como adequados ou em déficit, como pode ser visto na Tabela 1 a seguir. Essa distribuicdo foi praticada
com a intencdo de caracterizar os diferentes componentes em questdo: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos. As ocorréncias que descrevem o atendimento
precario e a auséncia de atendimento, foram entendidas nesta classificagdo como déficit, pois sdo
ofertadas em condic8es deficientes ou provisérias, comprometendo assim a salide humana e a qualidade
do ambiente dos domicilios e suas imedia¢des (PLANSAB, 2013).

De acordo com a PLANSAB (2013), o tratamento adequado para 0 esgotamento
sanitario se da através de uma coleta de esgoto, seguida de tratamento, ou 0 uso de uma fossa
séptica. E considerado como um atendimento precario a coleta de esgoto que néo é seguida de
tratamento ou o uso de uma fossa rudimentar. Todas as situagcbes ndo enquadradas nas
definicBes de atendimento e que se constituem em praticas consideradas inadequadas, séo
consideradas como sem tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com relagdo ao esgotamento sanitario, dos cinco municipios estudados, trés contavam
com indices de atendimento pela rede geral, acima da média nacional que era de 46,2% no ano
de 2010 (SNIS, 2010). Os dois demais estavam com indices bem abaixo da média. Os nimeros
de coleta de esgoto no Brasil sdo preocupantes, tendo em vista que 0 pais avanga pouco na
questdo e estd longe de atingir a meta do PLANSAB estabelecida para o ano de 2033 que é
93%. A Tabela 1 apresenta o ranking de coleta de esgoto pela rede geral.

Tabela 1. Ranking de coleta de esgoto pela rede geral.

Posicio Municipio indice (%)
1° Patos 84,12
2° Campina Grande 79,42
3° Jodo Pessoa 56,80
4° Bayeux 17,50
5° Santa Rita 7,70

Fonte: Censo IBGE, 2010.
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A seguir, tem-se 0S mapas gerados com a espacializacdo do servico de esgotamento
sanitario nos cinco municipios estudados e informacg6es acerca de demais formas de destino dos
efluentes utilizadas nos mesmos.

Jodo Pessoa

O Municipio de Jodo Pessoa contava com 56,80% dos lotes domiciliares atendidos pela
rede geral de coleta de esgoto, e a maior parte dos 43,20% restantes estdo localizados na zona
leste, sul, oeste, extremo leste e extremo oeste, como expostos na Tabela 9 e Figura 13, a seguir.

Tabela 2. Formas de destinagdo das aguas residuais no municipio de Jodo Pessoa.

Forma Quantidade | Indice (%)

Rede Geral de Esgoto 121.038 56,80
Fossa Séptica 31.848 14,94
Fossa Rudimentar 53.428 25,07
Vala 1.147 0,54

Rio 4411 2,07

Outras formas 658 0,31
Sem Rede 575 0,27

Fonte: Censo IBGE, 2010.
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Figura 5. Mapa de domicilios do municipio de Jodo Pessoa atendidos pela rede geral de esgotamento
sanitario, por setores censitarios. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quantidade significativa dos lotes domiciliares do municipio de Jodo Pessoa destinavam
seus dejetos de formas inapropriadas para manutencdo da salde humana: em fossas
rudimentares (53.428 lotes), diretamente em rios (4.411 lotes) ou em valas a céu aberto (1.147

lotes).

Campina Grande
O Municipio de Campina Grande tinha 79,42% dos lotes domiciliares atendidos pela

rede geral de coleta de esgoto, e grande parte dos 20,58% restantes localizados na sua zona
rural, como expostos na Tabela 3 e Figura 6 a seguir.

Tabela 3. Formas de destinacéo das &guas residuais no municipio de Campina Grande.

Forma Quantidade | Indice (%)
Rede Geral de Esgoto 88.833 79,42
Fossa Séptica 6.045 5,40
Fossa Rudimentar 9.054 8,09
Vala 4015 3.59
Rio 1.182 1,06
Outras formas 1.976 1,77
Sem Rede 747 0,67

Fonte: Censo IBGE, 2010.
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Figura 6. Mapa de domicilios do municipio de Campina Grande atendidos pela rede geral de
esgotamento sanitario, por setores censitarios. Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quantidade significativa dos lotes domiciliares do municipio de Campina Grande
destinavam seus dejetos de formas inapropriadas para a manutengdo da salde humana: em
fossas rudimentares (9.054 lotes), em valas & céu aberto (4.015 lotes), de outras formas ndo
citadas pelo Censo 2010 (1.976 lotes), diretamente em rios (1.182 lotes), ou ainda ndo possuiam
rede (747 lotes).

Santa Rita

O Municipio de Santa Rita dispunha de apenas 7,70% dos lotes domiciliares atendidos
pela rede geral de coleta de esgoto, localizados em um pequeno trecho da zona urbana do
municipio. Chama a atencéo a quantidade de fossas rudimentares utilizadas, também conhecida
como fossa negra, onde os dejetos sdo langcados em um buraco cavado na terra, sem qualquer
isolamento que proteja o solo, como expostos na Tabela 4 e Figura 6, a seguir.

Tabela 4. Formas de destinacéo das &guas residuais no municipio de Santa Rita.

Forma Quantidade | Indice (%)
Rede Geral de Esgoto 2.583 7,70
Fossa Séptica 4.704 14,02
Fossa Rudimentar 24.212 72,18
Vala 879 2,62
Rio 259 0,77
Outras formas 342 1,02
Sem Rede 567 1,69

Fonte: Censo IBGE, 2010.
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Figura 7. Mapa de domicilios do municipio de Santa Rita atendidos pela rede geral de esgotamento
sanitario, por setores censitarios. Fonte: Elaborado pelo autor.

Quantidade significativa dos lotes domiciliares do municipio de Santa Rita destinavam
seus dejetos de formas inapropriadas para manutencdo da salde humana: em fossas
rudimentares (24.212 lotes), em valas a céu aberto (879 lotes), ndo possuiam rede (567 lotes), de
outras formas ndo citadas pelo Censo 2010 (342 lotes), ou ainda diretamente em rios (259 lotes).

Patos

O Municipio de Patos possuia 84,45% dos lotes domiciliares atendidos pela rede geral
de coleta de esgoto, e grande parte dos 15,55% restantes localizados na sua zona rural, como
expostos na Tabela 5 e Figura 8, a seguir.

Tabela 5. Formas de destinacdo das aguas residuais no municipio de Patos.

Forma Quantidade | Indice (%)
Rede Geral de Esgoto 24 284 84 45
Fossa Séptica 590 2,05
Fossa Rudimentar 1.515 5,27
Vala 933 3,24
Rio 699 243
Qutras formas 360 1,25
Sem Rede 376 1.31

Fonte: Censo IBGE, 2010.
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Figura 8. Mapa de domicilios do municipio de Patos atendidos pela rede geral de esgotamento sanitério,
por setores censitarios. Fonte: Elaborado pelo autor.

Quantidade significativa dos lotes domiciliares do municipio de Campina Grande
destinavam seus dejetos de formas inapropriadas para a manutencdo da salde humana: em
fossas rudimentares (1.515 lotes), em valas a céu aberto (933 lotes), diretamente em rios (699
lotes), ndo possuiam rede (376 lotes), ou ainda de outras formas n&o citadas pelo Censo 2010
(360 lotes).

CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s a apresentacdo dos resultados, observa-se que dos quatro municipios estudados
nesta pesquisa apresentavam, de acordo com o Censo do IBGE 2010, dois apresentavam déficit
no que diz respeito ao esgotamento sanitario. Apesar dos municipios em questdo apresentarem
bons indices de cobertura, em geral, ha problemas a serem resolvidos na questdo do saneamento
basico. No gue tange ao esgotamento sanitario, além do baixo indice de cobertura, o tratamento
de esgoto tem indices bem mais baixos do que os de coleta, em média, apenas 42,67% sao
tratados. O geoprocessamento se mostrou uma boa ferramenta para auxiliar na implantacdo de
politicas publicas voltadas para saneamento, fiscalizar, acompanhar e também dar suporte ao
gestor na tomada de decisdo no que se refere a este tema.
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