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RESUMO

O girassol, Helianthus annus L, é uma planta com caracteristicas muito especiais,
principalmente no que diz respeito ao seu potencial para aproveitamento econdmico.
Atualmente o girassol € a quarta oleaginosa mais consumida no mundo, depois da soja, palma e
canola. Seus principais produtos sdo o 6leo produzido de suas sementes e racao animal, além de
ser amplamente utilizado na alimentagdo humana na forma de farinhas, concentrados e isolados
proteicos. A producdo de girassol influencia positivamente a rentabilidade das culturas
subsequentes, agindo como recicladora de nutrientes, tendo efeito alelopético as plantas
invasoras e melhorando as caracteristicas fisicas do solo. Objetivou-se nesse trabalho avaliar o
desempenho produtivo de quatro gendtipos de girassol nas condi¢Bes edafocliméaticas do
municipio de lguatu, regido centro-sul do estado do Ceard. O experimento foi conduzido no
setor de culturas anuais do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara,
campus — lguatu, localizado na mesorregido Centro-Sul do estado do Ceard, onde, o
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com 4 tratamentos e 5 repetigdes.
Os tratamentos consistiram na avaliagdo de quatro gendtipos de girassol (Ando de Jardim;
Bonito de Outono Sortido; Sol Noturno e Sol Vermelho). A unidade experimental foi
constituida de quatro fileiras com 2,4 m de comprimento (16 plantas por parcela), no
espacamento de 0,90 m x 0,60 m, ocupando uma area de 12,6 m2, o bloco com 42,36 m2 (80
plantas) e o experimento com 308,7 m2 e 320 plantas. Os gendtipos foram provenientes da Isla
distribuidora de Sementes LTDA. Durante a floracéo plena, em que 50% das flores do capitulo
estavam abertas em todo campo de producdo, marcaram-se as plantas a serem avaliadas,
considerando somente as duas fileiras centrais a area atil formada por quatro plantas,
determinando-se as seguintes variaveis: Altura de Planta (AP), Numero de Folhas por Planta
(NFP), Largura da Folha (LF), Diametro de Capitulo Interno (DCI) e Diametro de capitulo
externo (DCE), Didmetro do Colo da Planta (DCP), Circunferéncia do Capitulo (CC), Duracéo
do Ciclo (DC), Peso de Sementes por Capitulo (PSC) e Producgdo de Sementes (PS). O gen6tipo
Ando de Jardim apresentou caracteristicas agronémicas superiores em relacdo aos genotipos
Bonito de Outono Sortido, Sol vermelho e Sol Noturno, sendo indicado de maneira promissora
para o plantio no municipio de lguatu, Ceara.

Palavras-Chave: Helianthus annus L.; Cultivares; Producéo.

INTRODUCAO

O girassol, Helianthus annus L, ¢ uma planta com caracteristicas muito especiais,
principalmente no que diz respeito ao seu potencial para aproveitamento econdmico.
Atualmente o girassol € a quarta oleaginosa mais consumida no mundo, depois da soja, palma e
canola. Seus principais produtos sdo o dleo produzido de suas sementes e racdo animal, além de
ser amplamente utilizado na alimentacdo humana na forma de farinhas, concentrados e isolados
proteicos (CARRAO- PANIZZI; MANDARINO, 2005).
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A cultura do girassol vem crescendo em diversos paises em razdo de sua producdo de
0leo comestivel de alta qualidade e também por seu valor econdmico. As sementes s&o ricas em
6leo: raras vezes contém menos de 30%, chegando em algumas variedades reduzidas por
hibridacéo a ter quantidades superiores a 50%, além de oferecer uma opg¢ao a mais nos sistemas
de rotacdo e de sucessdo de cultura, o girassol beneficia a estrutura e a fertilidade do solo,
devido possuir sistema radicular pivotante (LEITE; PAULA JUNIOR; VENZON, 2007).

O Brasil € ainda um pequeno produtor de girassol com uma area cultivada de 111,3 mil
hectares, producdo de 147,1 mil toneladas e produtividade média de 1.323 kg/ha. O Nordeste
brasileiro, nos dltimos dois anos, aparece como regido produtora, contribuindo com 4,22% do
total plantado no pais, destacando-se apenas os estados do Rio Grande do Norte e o Ceara
(CONAB,2009). Visto isso, 0 Brasil possui grande potencial para a expansdo dessa oleaginosa,
afim que possa atender a demanda crescente também por dleo vegetal para a producdo de
biodiesel.

O girassol apresenta grandes possibilidades desejaveis do ponto de vista agronémico,
como ciclo curto e alta qualidade, tornando-se uma boa e nova opcao de renda aos produtores
brasileiros; esta possibilidade devera ser aumentada com a recente decisdo do governo federal
em se utilizar o biodiesel na matriz energética nacional (FREITAS et al., 2013).

Por ser uma cultura relativamente nova no pais, € de grande importancia a obtencédo de
informacGes agronémicas sobre os genotipos disponiveis por meio da pesquisa, pois torna-se
possivel selecionar e recomendar aqueles genotipos mais adaptados as regides produtoras, o que
consequentemente pode aumentar o sucesso do produtor com a cultura, com maiores
produtividades e retornos econémicos (PORTO et al., 2009).

A producdo de girassol influencia positivamente a rentabilidade das -culturas
subsequentes, agindo como recicladora de nutrientes, tendo efeito alelopatico as plantas
invasoras e melhorando as caracteristicas fisicas do solo (UNGARO, 2001). Porém, um entrave
para a expansdo da cultura do girassol no Brasil é a escassez de estudos sobre genétipos nas
diferentes localidades, visando o ganho na produtividade. Para Oliveira et al. (2010), além de
incrementar a produtividade, o uso de cultivares de melhor adaptagédo constitui-se em insumo de
baixo custo no sistema de producéo e, consequentemente, de facil adocéo pelos produtores.

De acordo com Nobre et al. (2008), aproveita-se do girassol todas as suas partes e,
dentre os seus usos, estdo a producdo de forragem alternativa, planta melifera, ornamental,
producdo de dleo para alimentagdo humana e biocombustiveis (CORREA et al., 2008;
MORGADO et al., 2002; NEVES et al., 2005; NOBRE et al., 2010).

Segundo Tomich et al. (2003) a silagem de girassol obtida através da fitomassa,
apresenta-se como mais uma opc¢ao de alimento conservado na forma de silagem, nesse sentido
Silva et al. (2004) observaram que a producao de leite corrigida para 4% de gordura (LCG 4%)
ndo foi influenciada pela substituicdo total da silagem de milho pela de girassol, como
volumoso na dieta de vacas leiteiras em lactacdo. Do ponto de vista da producdo do 6leo
extraido dos aquénios, pode ser usado como uma fonte potencial de energia renovavel e também
na alimentacdo humana (FERRARI; SOUZA, 2009; NOBRE et al., 2010).

OBJETIVO

Objativou-se nesse trabalho avaliar o desempenho produtivo de gendtipos de girassol
(Helianthus annuus L.) nas condicGes edafoclimaticas do municipio de Iguatu, regido centro-sul
do estado do Ceara.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de culturas anuais do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia - Campus — Iguatu — CE localizado na mesorregido Centro-Sul
do estado do Cearda com 6° 21’ 34°” de latitude sul e 39° 17’ 55’de longitude oeste, no periodo
de Marco a Maio de 2014 em solo Cambissolo Estréfico com relevo suave ondulado
(EMBRAPA, 2006). O clima da regido, pela classificacdo de Koeppen apresenta o seguinte tipo
climéatico: Bsw’h’- clima quente e semiarido tipo estepe. Com temperatura media mensal
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superior a 18°C no més mais frio. A precipitacdo média histérica no municipio de Iguatu
demostrou valor de 859 mm. Antes da instalacdo do experimento em campo, foram coletadas
amostras de solo a uma camada de 0-20 cm e posteriormente misturadas de modo a se obter
uma amostra composta, a qual foi enviada para o Laboratério de solos dgua e tecidos vegetais
(LABAS), cujo os resultados podem ser visto na (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise quimica do solo no setor de culturas anuais do IFCE, campus Iguatu.

pH M.O P K* Ca* Mg*? CTC SB
(g kg?) (mgdm?3)  eeeeeeeee- (mmol°dm3)----------
5,2 6,5 5 2,51 10,0 11,0 88,77 24,42

O delineamento experimental usado foi em blocos ao acaso com 4 tratamentos e 5
repeticdes. Os tratamentos consistiram na avaliacdo de quatro genétipos de girassol (Ando de
Jardim; Bonito de Outono Sortido; Sol Noturno e Sol Vermelho).

O preparo do solo constou na limpeza da area através de gradagem e aragdo para inicio
da confeccdo dos blocos onde seriam instalados cada um dos tratamentos. A unidade
experimental foi constituida de quatro fileiras com 2,4 m de comprimento (16 plantas por
parcela), no espagamento de 0,90 m x 0,60 m, ocupando uma éarea de 12,6 m?, o bloco com
42,36 m? (64 plantas) e o experimento com 308,7 m? e 320 plantas. Foram consideras parcelas
Uteis as duas fileiras centrais (2 plantas). Os genotipos foram provenientes da Isla distribuidora
de Sementes LTDA.

A semeadura foi realizada no dia 10 de Marc¢o de 2014, em bandejas de isopor com 200
cédulas cada, utilizando-se trés sementes em cada espaco. Esta técnica foi utilizada para garanti
um bom indice de germinacdo, onde logo em seguida seriam transplantadas para 0s sacos
plasticos preenchido com substrato (Areia, argila e esterco bovino). Apés trés dias todas as
plantulas ja estavam emergidas e com mais 10 dias ap6s a semeadura foi feito o transplatino das
plantas que estavam nas bandejas para 0s sacos plasticos, onde logo em seguida todos 0s sacos
com as mudas foram para o viveiro. Durante o periodo de vinte dias em que as mudas estiveram
no viveiro todas receberam uma quantidade Unica de irrigacdo, de acordo com o kc de fase
inicial que a cultura necessita. Com o passar de 20 dias ap6s as mudas foram levadas a campo,
onde em cada bloco foi transplantado as mudas de acordo com a distribuigdo estatistica.

Adubagcéo utilizada foi de 40 Kg ha* de Nitrogénio, 60 Kg ha* de P,Os e 80 Kg ha™ de,
de K,O acordo com as recomendaces da EMBRAPA Meio-Note levando em consideracdo os
resultados da analise de fertilidade do solo, e das necessidades nutricionais da cultura.

Durante o periodo que as mudas foram para a area do experimento, sendo abril a maio
de 2014, ndo houve a necessidade de irrigar, pois houve precipitacdo (Figura 1) suficiente para
atender a demanda da cultura.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal na Estagao Automatica: IGUATU (CE)
Para o Ano: 2014 ate 24/9/2014
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Figura 1. Precipita¢cfes no municipio de Iguatu Ceard no ano de 2014. Fonte: Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, 2014.

Para o controle de plantas daninhas na area de producdo do girassol, foram realizadas
capinas manuais, com o auxilio de enxada, evitando assim o0 uso desnecessario de agroquimico,
portanto diminuindo o impacto ao meio ambiente.

A avaliacdo do desempenho dos diferentes genotipos foi realizada durante o
desenvolvimento reprodutivo da planta, quando atingiram a fase de floragdo plena e ao final do
ciclo de produgdo, quando os capitulos se encontraram totalmente secos.

Foram avaliadas quatro plantas da area Util de cada parcela dos diferentes genotipos,
para a maioria dos caracteres, exceto estande final e rendimento de gréos.

Durante a floracdo plena, em que 50% das flores do capitulo estavam abertas em todo
campo de producdo, marcaram-se as plantas a serem avaliadas, considerando somente as duas
fileiras centrais a area Gtil formada por duas plantas, determinando-se as seguintes variaveis:

Altura de Planta (AP) determinada com o auxilio de uma trena (cm), levando em consideragao
desde o nivel do colo da planta até a insercéo da inflorescéncia (capitulo).

Numero de Folhas por Planta (NFP) determinadas pela contagem de folhas de quatro plantas
na érea util;

Largura da Folha (LF) realizada pela medicdo (cm) da largura de quatro folhas com o auxilio
do paquimetro;

Didmetro de Capitulo Interno (DCI) e Diametro de capitulo externo (DCE) obtido por meio
de um paquimetro de uma extremidade a outra do capitulo em quatro plantas (cm);

Didmetro do Colo da Planta (DCP) obtido pela medi¢do do colo da planta com o auxilio do
paquimetro (cm);

Circunferéncia do Capitulo (CC) ao final do ciclo da cultura, quando os capitulos se
encontravam secos, determinou-se a circunferéncia do capitulo do girassol, medindo-se com o auxilio de
trena graduada em centimetros (cm);

Duracao do Ciclo (DC) contados os dias desde o plantio até a colheita (dia);

Producédo de Sementes (PS) para determinacéo da producdo de sementes foi realizado através
do peso das sementes debulhadas de quatro flores, as quais foram pesadas em uma balan¢a graduada em
0,0001g e seu valor expresso em g (gramas), onde logo em seguido foi transformado para kg ha™.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme o resumo da andlise de variancia onde pode ser visto na Tabela 2, houve
efeito significativo dos gendtipos sobre as seguintes variaveis avaliadas, altura de planta (AP),
namero de folhas (NF), didametro interno do capitulo (DIC), didmetro externo do capitulo (DEC)
e circunferéncia do capitulo (CC). No entanto, ndo houve efeito significativo para largura de
folhas (LF) e diametro do colo da planta (DCP).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para as variaveis altura de planta (AP), nimero de folhas (NF),
diametro interno do capitulo (DIC), diametro externo do capitulo (DEC), circunferéncia do capitulo (CC),
largura da folha (LF) e didmetro do colo da planta (DCP).

C.V. GL AP NF DIC DEC cC LF DCP
TRATAMENTO 3 27,127 12,075 3558 3456 9325  1,70® 1,34™
BLOCO 4 1,77 0,95 0,55 0,42 1,807 154" 1,80™
RESIDUO 12 - - - - - - -
CV% - 8,60 20,07 14,65 9,51 8,70 13,44 31,06
MEDIA GERAL - 90,95 45,37 4,27 11,35 6,72 10,98 0,87

“significativo ao nivel de 5% de probabilidade e ns néo significativo.

Altura de Planta

Para a caracteristica avaliada altura de plantas houve diferenca significativa entre os
genotipos (P<0,05), sendo que o gendtipo Ando de Jardim apresentou menor porte (65,02 cm),

diferindo estatisticamente dos demais avaliados, onde Bonito de Outono Sortido (94,28 cm), Sol
vermelho (96,88 cm) e Sol noturno com 107,62 cm, como pode ser visto na Figura 2.
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Figura 2. Altura de planta dos gendtipos de girassol.
A altura de planta determinada pelo genotipo, é influenciada pelos fatores

edafoclimaticos. Uma planta muito alta pode favorecer ao quebramento de colmo, que é
dependente de seu didmetro, da salinidade, do tamanho, do peso e da inclina¢do do capitulo. A
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altura de planta também pode influenciar nas perdas de colheita. Smiderleet al (2005)
observaram em seus trabalhos nas savanas de Roraima, que até o inicio do florescimento as
plantas atingem 90-95% da altura total e ponderam que a dura¢do do periodo de crescimento
vegetativo depende, principalmente, do genétipo e da temperatura.

Numero de folha por planta

O numero de folhas nos gendtipos, expressos na Figura 3, apresentou efeito
significativo, com médias superiores para Bonito de Outono Sortido, Sol Vermelho e Sol
Noturno, e menor média para o gen6tipo Ando de Jardim, que foram iguais entre si, 0 nimero
médio de folhas, para os diferentes gen6tipos, foi préximo entre si, e superior aos apresentados
por Afférri et al. (2008), que, ao utilizarem cinco genoétipos diferentes, obtiveram valores
médios de 22,8 folhas por planta.

Em ambas as localidades, Conforme Castro; Farias (2005), a emissdo de folhas e a sua
velocidade sdo uma varidvel que pode afetar, diretamente, a interceptacéo de radiagdo solar pelo
dossel da cultura e, em consequéncia, a fotossintese bruta da comunidade de plantas de girassol.
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Figura 3. Numero de folhas por planta dos genétipos de girassol.

Diametro Interno e Externo do Capitulo

Para a variavel didmetro interno (DCI) e externo (DCE) do capitulo, houve diferenca
estatistica entre 0s gendtipos, com os capitulos internos variando de 3,29 ¢cm a 6,8 cm, e
capitulos externos variando de 8,8 cm & 15,39 cm, (Figura 4).
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Figura 4. Diametro do capitulo interno e externo dos gendtipos de girassol.

De acordo com Alkio et al. (2003) e Castro e Bougas Farias (2005), capitulos bem
desenvolvidos tendem a ter maior propor¢do de aquénios grandes e mais pesados, e esses
aquénios tém mais tempo para o enchimento, possibilitando maior aporte de nutrientes. Tem se
verificado que o didmetro do capitulo (DC) é fortemente influenciado pelo manejo de cultivo,
pois, segundo Silva et al., (2009) estudando o efeito da reducdo do espacamento entre linhas
para uma mesma densidade populacional em girassol, observaram que ndo houve alteracdo no
DC, demonstrando que sua alteragdo apenas foi obtida pela reducdo do nimero de plantas na
area de cultivo.

O didmetro do capitulo pode ser considerado um indicador para avaliar o
desenvolvimento de plantas de girassol e a produtividade de grdos (BRUGINSKI; PISSAIA,
2002; CASTRO; FARIAS, 2005), embora em situacbes de estresse possa haver baixa
produtividade de grdos, mesmo que a cultura exiba capitulos grandes.

Circunferéncia do capitulo

Em relacdo a circunferéncia do capitulo, observou-se, ainda, que, para genotipos
avaliados Bonito de Outono Sortido, Sol Vermelho e Sol Noturno apresentaram menor didmetro
de circunferéncia influenciados diretamente pela genética de cada variedade, indicando que o
tamanho do capitulo reflete, diretamente, a producdo, jA que alguns capitulos de menor
tamanho, apresentaram produ¢do menos elevada de graos (kg ha-t) quando comparados Ando de
Jardim que apresentou maior didmetro na circunferéncia do capitulo seco (Figura 5).
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Figura 5. Circunferéncia do capitulo seco dos genétipos de girassol.
Producéo
Os gendtipos avaliados no presente estudo, supostamente, apresentaram variacdo no

rendimento (producdo) final em funcéo da época de cultivo e do genoétipo utilizado como pode
ser visto na tabela 3, embora ndo se tenha testado época de semeadura.

Tabela 3. Producao de gréos de diferentes genétipos de girassol.

GENOTIPO PRODUCAO (kg ha™)
Andao de Jardim 116,46
Bonito de Outono Sortido 41,34
Sol Vermelho 39,48
Sol Noturno 23,82
MEDIA 221,1

A variacdo na produtividade é decorrente também da época de semeadura. Santos et al.
(2012) observaram reducdo gradativa e significativa para a produtividade, em relagdo as épocas
de semeadura, sendo que a primeira época foi, em média 62, 72 e 82% superior a segunda,
terceira e quarta épocas de semeadura, respectivamente. Os genoétipos apresentaram a média de
produtividade (rendimento kg ha) de 221,1 kg ha* (Tabela 3), sendo inferior a obtida por Silva
(2009) que foi de 1.391 kg ha™.

CONCLUSOES

A cidade de Iguatu, na regido centro-sul do estado do Ceara, proporcionou condi¢des
edafocliméticas favoraveis para o desempenho produtivo das cultivares de girassol (Ando de
Jardim, Bonito de Outono Sortido, Sol Vermelho e Sol Noturno).

O genotipo Ando de Jardim apresentou caracteristicas agronémicas superiores em
relagdo ao gendtipo Bonito de Outono Sortido, Sol vermelho e Sol Noturno, sendo indicado de
maneira promissora para o plantio no municipio de lguatu, Ceara.
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Todos os genotipos avaliados apresentaram 110 dias de ciclo, exceto o girassol Anédo de
Jardim, com 122 dias.

As condicOes edafoclimaticas influenciaram diretamente no crescimento vegetativo das
cultivares avaliadas.
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