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RESUMO

O uso das aguas do Rio S&o Francisco para fins de recreacdo estd interligada ao
desenvolvimento da atividade turistica e socioecondmica da regido. Entretanto, a constante
degradacdo ambiental dos cursos hidricos por meio da contaminacéo por efluentes domésticos e
industriais sem o tratamento prévio, vem alterando significamente a qualidade da &agua,
proporcionando aos banhistas, riscos a sadde devido a poluigdo que leva as infeccBes, doencas e
até morte. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da 4gua do Rio S&o
Francisco nas localidades de Paulo Afonso e Nova Gloria, ambas situadas no estado da Bahia.
Foram avaliados e classificados com base nos resultados de analises bacterioldgicas referentes a
E.coli e Coliformes Totais, além de andlises fisico-quimicas conforme estabelecido pela
Resolucdo do CONAMA 274/2000 e a 430/2011. Os resultados obtidos mostraram que nas duas
localidades avaliadas as condi¢cdes balneabilidade sdo apropriadas e que 0 acompanhamento
deve ser realizado continuamente visando garantir a saude da populacéo que utiliza o balneéario
para atividades de recreacéo.
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INTRODUCAO

A 4gua e suas inimeras aplicagbes sdo indispensaveis no cotidiano humano, onde
podemos destacar o abastecimento publico e industrial, a irrigacdo, a produgdo de energia
elétrica e as atividades de lazer e recreacdo, bem como a preservagdo da vida aquética (SILVA
etal., 2015).

A degradacdo dos cursos hidricos devido as a¢Bes da atividade humana associada ao
crescimento populacional e ao incremento da producdo industrial tem chamado a atencdo de
especialistas do mundo para crise hidrica que se instalou na ultima década (ALVES et al.,
2012). Os rios, historicamente, tornaram-se depositarios de residuos e poluentes como esgoto
domeéstico, rejeitos das atividades agropecudrias e industriais que contribuem negativamente
com 0 aumento da carga organica e materiais quimicos sintéticos e dificultam o processo de
autodepuracdo do ambiente aquéatico (BARRETO et al., 2013).

Nos Estados do Nordeste do Brasil devido as altas temperaturas a utilizacdo de recursos
hidricos para fins de recreagdo tem ampla demanda como alternativa de lazer e forma de
amenizar o calor (SILVA et al., 2015). O impacto do turismo refere-se ao conjunto de acdes,
modificacbes e eventos provocados pelo desenvolvimento de atividades humanas em
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determinado ambiente que alteram propriedades fisicas, quimicas e/ou biol6gicas, como por
exemplo, a biota, condicbes sanitarias e estéticas, a qualidade dos recursos ambientais
(MORAES; CRUZ, 2015).

Segundo a CETESB (2015), a balneabilidade é definida como critério para o controle da
qualidade da &gua com fins recreacionais de contato primario. Os pardmetros para avaliar a
qualidade da &gua, sdo baseados em microrganismos indicadores de coliforme totais e fecais,
como por exemplo a E. coli. Os valores obtidos sdo comparados com os padrdes
preestabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 274/2000, na qual, € possivel identificar as
condigdes de balneabilidade em um determinado local, sendo este subdividido em classes para
uma melhor orientac&o.

Essas agBes antrOpicas podem afetar a qualidade do ambiente para os organismos
aquaticos ou mesmo para a salude humana, por meio da ingestdo de aguas contaminadas. As
Gltimas décadas foram marcadas pela crescente preocupagdo com o efeito das atividades
humanas sobre 0 meio ambiente. A sociedade organizada estd cada vez menos tolerante aos
problemas associados a poluicdo hidrica (BRAGA et al., 2005).

As doencas relacionadas as aguas contaminadas geram elevados custos aos cofres
publicos, devido aos banhistas ficarem expostos a microrganismos patogénicos, como por
exemplo os virus, bactérias, fungos, protozoarios e até ovos de helmintos. E valido ressaltar que
as pessoas mais acometidas para desenvolver as doencas s@o criangas e idosos, ou pessoas com
baixa imunidade que forem expostos as aguas contaminadas (MORAES; CRUZ, 2015).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da agua do Rio S&o
Francisco com fins de balneabilidade nas localidades de Paulo Afonso e Gloria, area utilizada
por turistas e populacdo local para préatica de atividades de recreacdo e lazer.

OBJETIVO

Avaliar a qualidade com relacdo a variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas das dguas do
Rio S&o Francisco nos Balneérios da Prainha na cidade de Paulo Afonso e Canto das Aguas na
cidade de Gléria para fins de balneabilidade.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A pesquisa foi realizada nos municipios de Paulo Afonso e de Gléria, ambas situadas no
sertdo da Bahia. Paulo Afonso foi emancipado em 28 de julho de 1958 do municipio de Gléria.
O primeiro corresponde a uma area é de 1.545,192 quilémetros quadrados e sua populagéo é de
119.930 habitantes. Gléria corresponde a uma area de 1.566,609 km quadrados e sua populagdo
¢ de 15.810 habitantes, de acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2016.

O local onde o estudo foi realizado corresponde ao balneéario de Paulo Afonso,
conhecido popularmente como “Prainha” e o balneario Canto das Aguas da Cidade de Gloria,
conhecido popularmente como “Orla de Gléria”. O espaco analisado é utilizado para diversas
atividades humanas, como recreacdo, navegacdo, pesca e banho, sendo importante uma
avaliacdo correspondente a balneabilidade.

Procedimento de coleta

Foram coletadas 40 amostras de agua do rio Sdo Francisco no total, durante o periodo
de janeiro a marco de 2017, sendo realizadas 20 coletas de amostras por localidade, onde dez
delas foram destinadas para anélise fisico-quimica e dez para anélise microbioldgica.

Utilizaram-se frascos de polietileno com capacidade de 400 mL com tampa rosqueavel
contendo em seu interior de 4 a 6 gotas de EDTA, visando a preservacdo das caracteristicas da
amostra. Para a realizacdo da coleta da analise bacterioldgica, os frascos foram esterilizados em
temperatura de 121°C por 15 minutos em autoclave. Ja aqueles utilizados para as analises fisico-
guimicas correspondentes as variaveis cor, pH e turbidez ndo necessitaram de esterilizacdo, pois
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as condigdes do frasco nédo interferem nos resultados obtidos, sendo este apenas higienizado
com &gua e sabdo neutro.

As coletas foram realizadas as margens do Rio S&o Francisco e selecionadas de acordo
com a frequéncia dos banhistas, situado na zona urbana da cidade de Paulo Afonso e Gléria,
precisamente no local conhecido como “prainha” e no balneario “canto das aguas”, ap6s coleta
as amostras foram identificadas e em seguida levadas ao laboratorio regional de Paulo Afonso
da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A (EMBASA) para analise.

Foram realizadas analises das variaveis fisico-quimicas como cor, pH e turbidez e
analises bacterioldgicas para identificacdo de microrganismos tais como: Coliformes totais e
Escherichia coli. A metodologia de anlise e de coleta das amostras segue as recomendacdes do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (EATON et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme pode ser observado nos resultados das andlises obtidas (Grafico 1), os
balneéarios escolhidos, pode-se constatar que em 80 % das amostras se apresentaram dentro das
classificagdes de balneabilidade para coliformes totais estabelecida pela Resolugio CONAMA
N° 274/2000, correspondente ao periodo de janeiro a marco.

Gréfico 1: Variacdes de Coliformes Totais nos pontos de amostragem em Paulo Afonso e
Gléria- BA.
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E valido ressaltar que ndo houve diferencas significativas nos pontos coletados
referentes a presenca de coliformes totais, uma vez que, a indicacdo de coliformes totais
também pode indicar que a 4gua esta com altas taxas de concentracdo de matéria organica entre
outros fatores que ndo contraindiqguem de forma temporéria ou permanentemente 0 uSO
recreacional, sendo necessario uma pesquisa para detalhar informagdes a respeito. Entretanto, a
elevada concentracdo de coliformes totais, serve como alerta para a existéncia de fontes de
poluicdo e sugere a continuidade do monitoramento, uma vez que pode no futuro causar
eutrofizagdo nos pontos descritos, sendo que, a andlise de uma amostra apenas relata sobre a
qualidade e disposicdo no momento da coleta.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 274/2000 o pH para aguas recreacionais de
contato primario ou consumo, deve corresponder a uma faixa de pH de 6,0 a 9,0, na qual, ndo
ocasionara risco de sanidade. O Gréafico 2 apresenta as variagdes de pH nos pontos de
amostragem em Paulo Afonso e Gléria.
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Gréfico 2: VariagGes do pH nos pontos de amostragem em Paulo Afonso e Gloria.
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Fonte: Autoria propria, 2017

Ao avaliar o Gréfico 2, pode-se constatar que a maioria das amostras se encontram a
valores proximos da neutralidade ou levemente alcalinos. Nao representando risco a salde da
populacdo que utiliza ambos os balnearios para fins de recreacao.

A poluicdo das aguas por residuos industriais, domésticos podem alterar sua flora
natural e passarem a ser provavelmente tdxicas, dependendo das substancias que estdo ali
presentes também podem conferir-lhe uma coloracdo indesejada para recrea¢do dos banhistas
devido a suspensao de particulas.

Destaca-se que a cor na dgua pode ser atribuida de origem vegetal ou mineral, causada
por substancias metalicas, tais como ferro, manganés, algas, plantas aquaticas e protozoarios
etc. O Grafico 3 apresenta os resultados para cor das diversas amostras avaliadas.

Gréfico 3: Variagdes da Cor nos pontos de amostragem em Paulo Afonso e Gloria.
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Os valores obtidos para cor nos pontos de amostragem representados pelo Grafico 3,
variam de 0,0 a 5,0 UNT/10 mL, tais resultados obtidos pelo método de analise das amostras
nos locais escolhidos, apresentam-se os resultados dentro dos padrBes estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 430/2011, uma vez que, a cor representa uma caracteristica fisico-
quimica voltada para a estética da agua seja ela pra consumo ou contato primario.
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Segundo a CETESB (2011), a turbidez corresponde a diminuicdo da transparéncia de
uma amostra aquosa devido a presenca de particulas em suspensdo. Os padrGes sdo
estabelecidos pela Resolugio CONAMA N° 430/2011. O Grafico 4 apresenta os valores para a
varidvel turbidez das amostras avaliadas nos pontos de coleta.

Gréfico 4: Variagdes da Turbidez nos pontos de amostragem em Paulo Afonso e Gloria.
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Os valores adquiridos para o parametro da Turbidez nos pontos de amostragem
representados pelo Gréfico 4, variam de 0,0 a 1,0 UNT conforme dados obtidos das amostras,
apresentando-se os resultados dentro dos padrdes estabelecidos pela referida Resolucéo
CONAMA 430/2011, uma vez que, é aceitavel para dgua bruta com fins de balneabilidade a
turbidez de até 40 UNT.

De acordo com o Ministério da Saude (2006), os coliformes da classe Escherichia coli
sdo indicadores de presencga de microrganismos patogénicos na agua de origem fecal.

Os resultados mostraram uma tendéncia menor na coleta realizada em Gléria em que
manteve constante os valores para auséncia de Escherichia coli do que na Prainha, na qual,
houve alteracGes durante as primeiras coletas sendo que, durante a realizagdo de coleta no
periodo de janeiro & marco os valores correspondente a coleta da Prainha estabilizam-se.

Gréfico 5: Variacdes de Escherichia Coli nos pontos de amostragem em Paulo Afonso e Gloria.
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Porém, a quantidade de E. Coli presentes nas amostras coletadas que sdo apresentadas
no Grafico 5, ndo representam risco a saude através do contato primario por organismos
patogénicos do tipo E. Coli nas localidades escolhidas, sendo valido levar em consideragdo um
estudo mais detalhado sobre tal ocorréncia.

Em suma, os resultados obtidos com base nas variaveis avaliadas para Coliformes
Totais, Escherichia Coli, Cor, turbidez e pH resultard em uma classificacdo de balneabilidade da
Prainha e Gloria como satisfatoria, devido as coletas representarem em 50% o teor maximo de
1.000 Coliformes totais ou 800 Escherichia coli em uma aliquota de 100 mL referente as 10
amostras de cada localidade, colhidas durante o periodo de janeiro & mar¢co no mesmo ponto de
coleta.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos evidenciam que avaliar a qualidade da &gua do Rio S&o Francisco
com fins de balneabilidade nas localidades de Paulo Afonso e Gloria através das varidveis
fisico-quimicas e bacterioldgicas realizada na regido descrita é de suma importancia para o0s
banhistas, turistas entre outros que frequentam o meio para que se possa evitar a contaminacao
por bactérias, fungos, virus e protozoarios. Conforme a interpretacdo dos dados obtidos e
levando em consideracdo os parametros das Resolugdes CONAMA 430/2011 e 274/2000, o
presente estudo possibilitou uma conclusdo a respeito da balneabilidade nas localidades
avaliadas, na qual, sdo consideradas locais apropriados para o contato primario, com sua classe
de balneabilidade representada por satisfatoria.
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