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RESUMO

O processo de urbanizagdo desencadeia varios impactos ao meio ambiente, ndo estando
fora desse universo as questdes voltadas a qualidade da agua e sua disponibilidade, onde o seu
ciclo natural é alterado principalmente por consequéncia da construcdo de habitacGes e obras de
infraestrutura e ainda as de mobilidade urbana, portanto este trabalho teve como objetivo
mostrar as consequéncias do processo de urbanizagdo sobre a qualidade das aguas subterraneas
no Bairro de Gramame, pautando-se no levantamento bibliografico e levantamento das questBes
gue o compde em campo, tendo como conclusBes que a qualidade das &guas subterrdneas
apresentam dependéncia da vivéncia da populagdo, uma vez que esta altera 0 ambiente. A
necessidade de saneamento basico também foi uma questdo percebida como melhoria, uma vez
que a disposicdo de esgotos domésticos contribuem para a contaminacdo das aguas. A
impermeabilizacdo do solo como um fator de barramento das aguas é uma causa preocupante
devido a diminuicéo da infiltragdo da &gua no solo de forma a garantir a recarga dos aquiferos.

Palavras chave: Recarga de aquiferos, Impermeabilizacdo do solo, Construcdo de edificagdes

INTRODUCAO

Sabe-se que uma das necessidades mais atuais da populacdo em constante crescimento
dentre vérios outros é a habitacdo. Nesse contexto, um dos pontos a serem discutidos neste
estudo tem relacdo com alimentacdo e o uso do recurso agua, sendo estes 0s suprimentos
necessarios ao atendimento dos moradores, constituindo este segundo recurso um dos mais
necessitados devido as numerosidades no seu consumo pelas pessoas. Mas o que fazer quando a
prépria populacdo intervém na qualidade das &guas, sejam elas subterrneas ou superficiais. A
seguir serdo retratadas as problematicas relativas ao processo de urbanizacdo e a qualidade das
aguas, recarga dos aquiferos e o transporte de sedimentos e nutrientes no bairro de Gramame na
cidade de Jodo Pessoa — PB, onde a area escolhida retrata estes fatores, bem como a sua
decorréncia apds a influéncia do homem mesmo que de forma indireta para o0 seu
acontecimento.

OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um olhar diferenciado sobre o
processo de urbanizagdo e sua influéncia na qualidade das aguas subterraneas, tendo em vista a
celeridade deste processo de ocupacao e as possiveis consequéncias por ele geradas.

METODOLOGIA

O Bairro Gramame situa-se na Zona Sul do Municipio de Jodo Pessoa, capital do Estado
da Paraiba. Segundo dados do IBGE constantes no Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
coletados no censo do ano de 2010 a sua populacdo totalizava 24,829 mil habitantes. Limita-se

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - VVol. 5: Congestas 2017

820 ISSN 2318-7603

com os seguintes bairros: Distrito Industrial, Costa e Silva, Grotdo Funcionarios, Jodo Paulo II,
Planalto da Boa Esperanga Valentina, Mugumagro e com o municipio do Conde.

Figura 1. Demarcagdo da &rea de estudo. Fonte: Google earth.

Segundo Bezerril (2016) os processos metodoldgicos estabelecem uma base
consideravel para a elaboracdo de uma proposta de estudo, uma vez que esclarecem as fases que
consistem a evolucdo da pesquisa comprovando como a adversidade era discutida de maneira
empirica, portanto para o desenvolvimento do trabalho forma realizadas visitas de campo onde
forma levantados os dados necessarios a sua elaboracdo, bem como para a sua efetivacdo foram
realizados levantamentos bibliograficos com base em livros e artigos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Processo de urbanizacéo

Uma das caracteristicas da urbanizacgdo é a organizacdo dos espacos aos quais inserem-
se as habitagOes, onde, naturalmente na sua concepg¢do sdo executados processos de desnudacao
do solo por meio de supressdo da vegetacdo e diversos outros servicos de infraestrutura para
assentamento das habitagbes, sendo estas medidas as principais causadoras de
impermeabilizacdo do solo e consequentemente a diminuicdo da infiltracdo das aguas nos
lencois freaticos e 0 ndo abastecimento destes quando da precipitacéo, e ainda:

Com a urbanizagdo, os processos de infiltracdo de agua no solo,
escoamento  superficial, armazenamento de 4&gua no solo,
evapotranspiracdo dos vegetais, armazenamento de umidade no
sistema natural (ambiental) da cidade e absorcdo e emissividade de
calor, todos sdo intensamente alterados, como toda cobertura vegetal
[...] (SCHUTZER, 2012).

N&o sendo diferente dos demais bairros da capital, o bairro de Gramame nos Gltimos
anos vem passando por tais modificagdes na qualidade de suas aguas, pois com a implantagdo
de programas habitacionais na regido, o numero de habitacGes de diversos tipos vem tornando o
solo desta regido cada vez mais impermeabilizado e comprometendo gradativamente a medida
gue se constrdi tem-se consequéncias na qualidade da &gua, na recarga do aquifero, bem como o
transporte de nutrientes e sedimentos desta regido (Fig.1).
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Recarga dos Aquiferos da Regiao

Para iniciarmos € importante lembrar o conceito abordado sobre manancial subterraneo,
sendo esta parte do manancial que se encontra totalmente abaixo da superficie terrestre, 0s
lencdis freatico e profundo, tendo sua captacdo feita pelos pogos rasos e profundos, galerias de
infiltracdo ou pelo aproveitamento das nascentes (FUNASA, 2006).

O abastecimento do aquifero por meio da percolacdo da agua dar-se de forma a
depender do tipo de terreno em que o escoamento decorre, desta forma a regido apresenta locais
aos quais favorecem tais condicBGes de percolagdo devido a presenca de solo poroso e com
presenca de matéria organica, contribuindo para a percolacdo das dguas nos periodos com maior
incidéncia de precipitacdo, entretanto estas dguas provenientes de precipitacbes encontram
também camadas menos permeaveis, onde ocorre um retardo nestes pontos, notando-se desta
forma acimulos em alguns pontos na regido sobrejacente.

Uma das caracteristicas do bairro de Gramame, com relagdo ao seu solo, é a desnudagéao
deste por conta das ruas e vias principais de acesso ndo pavimentadas que contribuem para a
infiltracdo da agua na sua unidade de superficie horizontal, embora em quantidade menor das
areas ndo impermeabilizadas e com presenca de vegetacdo que segundo Garcez e Alvarez
(1988) esse fator aumenta mais ou menos a capacidade, dependendo da espécie e estagio de
desenvolvimento da vegetacdo [...]. Sendo que nas vias de acesso apresentam compactacao
significativa devido ao transito de veiculos, favorecendo para um maior escoamento do que a
infiltracdo.

De acordo com Rodrigues e Gouveia (2013), os impactos ambientais mais relevantes
consequentes do regime da urbanizacdo se da por meio do deslocamento de terras, desgaste e
exaustdo dos recursos hidricos, solos contaminados por disposi¢do incorretas dos residuos,
evolucgdo dos indicies de erosdo, e pelo processo de acumulo de sedimentos nos cursos d’agua.

Neste sentido, devido o processo de crescente de especulacdo imobiliaria na regido
foram criados loteamentos e incluso aos novos padrdes construtivos para este tipo de
empreendimento que trouxeram as consequéncias impactantes quanto a recarga dos aquiferos
pelos fatores por nés conhecidos, destacando-se 0s seguintes fatores intervenientes:

- Desmatamento de &rea a ser construida.

- Compactacdo e impermeabilizacdo do solo devido a pavimentacdo por meio de
paralelepipedos.

- Construcdo das habitaces.

- ModificagGes no regime de escoamento

- Diminuicéo do percentual de infiltragdo de agua devido as areas edificadas.

Vale salientar que a condicdo do solo até entdo favorecem a infiltragdo e um
escoamento aceitdvel apesar do impacto gerado na constru¢cdo de empreendimentos e
desnudacdo do solo, porém tende a uma alteracdo bem mais significativa & medida que o
processo de edificagdo passar a ser mais intenso e houver a diminui¢do na infiltragdo devido ao
processo de impermeabilizacdo das &reas ndo ocupadas e consequentemente diminui¢do do
percentual de infiltracdo de agua no solo, bem como maior indice de escoamento superficial e
ocasionar possiveis alagamentos nos locais de menor favorecimento do relevo para maior
escoamento e infiltracdo das dguas, bem como o carreamento de sedimentos em areas com solos
desnudos préximas as areas impermeabilizadas devido o escoamento para tais lugares, assunto
este que serd tratado mais adiante.

Qualidade das aguas

A qualidade das aguas subterraneas depende mesmo que de forma indireta das questdes
mais superficiais, pois segundo Pinto (1976) as aguas que atingem a superficie do solo a partir
das precipitacdes [...] 0 seu destino serd em funcdo das carateristicas do subsolo, do relevo do
terreno e da vegetacao [...]. Isto posto, existem varios fatores intervenientes que favorecem para
a alteracdo na qualidade dos aquiferos. E certo que a natureza por si so encarrega-se de varios
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processos autodepurativos, muito embora lentos devido aos mecanismos naturais, que por sua
vez sofrem os impactos influenciados pela densidade populacional que dificulta a
autodepuracao.

O Bairro de Gramame, especificamente na regido estudada, dispde de fatores decisivos
para a alteracdo da qualidade das aguas subterraneas uma vez que o bairro ndo é dotado de
sistema de esgotamento sanitario e os domicilios compreendidos dentro da area em questdo sdo
dotados em sua grande maioria de fossas negras, bem como existe a serviddo de efluentes
domésticos a céu aberto, e isto € um ponto a ser levado em consideracdo quando se tratam de
assuntos relacionados a qualidade das &guas, com excecdo alguns domicilios mais novos por
atenderem os padrBes construtivos do 6rgdo financiador de constru¢cdo do empreendimento
(Figura 2).

Figura 2. Liberagdo de efluentes domeésticos a céu aberto. Fonte: Autores (2017).

Por tanto, as condigcBes apresentadas apenas impactam diretamente a qualidade das
aguas subterraneas, devido a longinqua localizacdo com relacdo ao rio Gramame, este que
atualmente sofre as consequéncias relativas as atividades industriais, bem como a disposicao de
corrego de nascentes para a area estudada ndo sdo presentes na area foram abordados pela sua
inexisténcia.

Sistema de Transporte de Nutrientes e Sedimentos.

O regime de escoamento das dguas em uma determinada &rea comporta-se de maneira
variada, dependendo de diversas questdes como destacados em véarios pontos dos itens
anteriores, porém trazem nutrientes e sedimentos tipicos das &reas mais elevadas até os baixios
onde estes sedimentos se depositam e 0s nutrientes enriquecem o local ao qual “estacionam”.

Para a regido de Gramame com darea delimitada anteriormente para discursdo neste
trabalho apresenta-se uma maioria da area plana e com poucas irregularidades, mas que mesmo
assim favorece ao transporte de sedimentos bem como de nutrientes, porém de forma mais lenta

(Fig.3).
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Figura 3. Solo adensado com fécil possibilidade de escoamento superficial de nutrientes. Fonte:

Autores (2017).

Os obstaculos ainda existentes aos quais estes sedimentos encontram vao determinando
os caminhos que a agua ha de seguir, bem como a que velocidade ela ha de se deslocar. E de se
considerar também Segundo Tucci (2009), sobre o comportamento no deslocar dos sedimentos
tendo em vista o escoamento superficial:

“Embora esporadicos, os deslocamentos dos sedimentos carregados
pelo escoamento superficial e outros processos acabam provocando o
remanejo e a redistribuicdo pela bacia de ponderdveis massas de
particulas sélidas [...].” desta forma podemos ja caracterizar esta
afirmacdo com o processo de erosdo o qual é presente na regido de
Gramame, ainda mais que esta area dispde de locais com solo
desnudo, o que favorece processo de deslocamento de particulas
solidas da superficie do solo sob o efeito de escoamento, ou seja, 0
processo de erosdo que devido a impermeabilizacdo de algumas areas
e consequentemente maior escoamento e menor infiltracdo nestas
haverd um maior volume de agua para as regides mais permeaveis e
maior carreamento de sedimentos e maior processo erosivo devido as
chuvas. E importante comentar que as areas com empreendimentos
instalados na regido encontram-se em locais de antiga cobertura de
vegetacdo que ainda ndo fora feito o devido transporte natural de
sedimentos, ja em outros pontos sdo apresentados solos mais
adensados e menor presenca de matéria organica, devido ndo pela
compactagdo da via de veiculos e de pessoas, mas pela maior energia
do escoamento neste local e carreamento de sedimentos e nutrientes
(TUCCI, 2009).
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CONCLUSAO

Observa-se que a qualidade das &guas subterrdneas depende de vérios fatores que
dependem em sua maioria do comportamento e dos regimes de vivéncia da populagéo, que de
acordo com as suas necessidades modificam o ambiente em que vivem, como por exemplo,
temos as construcBes que por consequéncia trazem a supressao vegetal, contaminacdo do solo,
dentre outras questBes intervenientes. Ndo diferente do caso estudado, sendo notadas tais
alteracdes que influenciaram tais modificagdes e que ainda continuam a modificar a qualidade
das aguas subterraneas. E importante também ser colocado que para a problemética estudada vé-
se uma “luz” as necessidades existentes que sdo a instalagdo de saneamento bésico e
posteriormente 0 seu tratamento o que evitaria a disposicdo de efluentes e fossas negras,
situacOes estas que contribuem para a alteracdo da qualidade das aguas, por outro lado, lamenta-
se a denudacdo para a construgdo de edificacbes com o planejamento bésico, porém o impacto
de tal situagdo ja esteja instalado e para isso se tenham apenas poucas observacles e
recomendacfes uma vez que a natureza ja foi alterada pela mdo do homem o que ela a muitos
anos construiu, restando agora apenas a conscientizacdo ambiental daqueles que residem na
regido para que se possa ter o0 minimo de cuidado com o espago em que vivem e dos poucos
recursos que ainda restam e que podem ser apreciados.
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