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RESUMO

A agua é condicdo essencial para a sobrevivéncia da populacdo, bem como aos demais
seres que a necessitam para a vida. E um recurso hidrico fundamental para o desenvolvimento e
crescimento da sociedade, que sendo bem utilizado garante a salde e protecdo contra as
enfermidades comuns a populacdo. As alteragBes provocadas pelo homem através dos impactos
gerados pela mé utilizagdo do solo tém como consequéncia direta o surgimento de condicdes
ideais para doengas de veiculacdo hidrica, causando problemas de ordem sanitéria. Os
parametros bioldgicos, fisicos e quimicos que determinam as caracteristicas de potabilidade sdo
necessarios para que a agua destinada a populagdo seja segura o suficiente para ser utilizada no
consumo humano, é aquela que ndo pode conter elementos prejudiciais a salde, como
substancias tdxicas e organismos patogénicos. Para isso, a 4gua para consumo humano precisa
ser analisada através da coleta de amostras para realizacdo de testes. As principais fontes de
abastecimento de dgua em propriedades rurais sd0 0S pogos rasos e nascentes, susceptiveis as
contaminacgdes. O presente trabalho tem por objetivo analisar a potabilidade da agua de uma
sub-bacia localizada no municipio de Pilar. As analises foram realizadas com base no Manual
Pratico da Anélise de 4gua, sendo realizadas 4 coletas em pontos distintos.
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INTRODUCAO

A 4gua é de suma importancia para sobrevivéncia da populacdo, bem como demais
seres que a necessitam para sua manutencdo e condicdes fisioldgicas necessarias para a vida.
Além disso, o recurso hidrico se apresenta como um dos principais componentes para 0
desenvolvimento e crescimento da sociedade.

Segundo Ministério da Saude, a 4gua esta relacionada a qualidade de vida e de protegédo
contra doencas, inclusive as enfermidades que estdo relacionadas diretamente a fatores
ambientais comuns a populagfes (BRASIL, 2010). Embora mais de 70% do planeta seja
constituido de agua, somente cerca de 3% se encontra disponivel para o consumo humano
(ONU, 2003).

O modo como o homem utiliza o solo e seus recursos possui relacdo direta com a
qualidade da agua (DI BERNARDO et al, 2002). Alteracdes provocadas pelo homem através
dos impactos gerados pela ma utilizacdo do solo tem como consequéncia direta o surgimento de
condicOes ideais para doencas. Alguns impactos provocados pelo homem e que causam
problemas de ordem sanitaria sdo: a poluicdo das aguas pelo uso excessivo de agrotoxicos,
produtos quimicos de indastrias, a presenca de fossas sépticas em locais indevidos, o
lancamento de esgotos, a destinacdo inadequada de residuos solidos, a construcao de pocilgas e
estabulos em locais indevidos e a perfuragéo inadequada de pogos.
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As doencas que podem surgir por ingestdo de dgua contaminada por impactos como 0s
citados anteriormente sdo responsaveis por muitos problemas de ordem puablica (FRANCO,
2007).

Segundo dados do Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas-IPEA (2005), os
servicos de saneamento béasico sdo a garantia de que haja uma prestacdo publica de acGes
visando o bem-estar e a saude da populagdo. Porém, quanto maior for a ineficiéncia do sistema
do abastecimento de agua, de medidas preventivas e de controle de doencas, maior sera a
ocorréncia de casos de enfermidades (PHILIPPI, 2005, apud OPAS, 2001)

Para se determinar a qualidade da 4gua ha uma avalia¢do obtida a partir de um conjunto
de parametros, adquirido através de uma série de analises fisicas, quimicas e bioldgicas, que sdo
reguladas por legislacdo bem como normatizagoes especificas.

Os parametros bioldgicos, fisicos e quimicos que determinam as caracteristicas de
potabilidade sdo necessarios para que a dgua destinada a populacdo seja o suficiente para ser
utilizada no consumo humano.

Os padrdes apropriados da qualidade da dgua no Brasil sdo estabelecidos conforme a
Portaria n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde, define que a agua
destinada ao consumo humano deve ser livre dos coliformes termotolerantes (BRASIL, 2011).

A qualidade da agua é definida por sua composic¢ao quimica, fisica e bacterioldgica. As
caracteristicas desejaveis e necessarias dependem de como e qual o fim destinado ao uso. Se o
uso para atividade humana, ha a necessidade de uma agua de boa qualidade e saudavel, que seja
livre de matéria suspensa visivel, de cor, gosto, e de organismos que possam provocar
enfermidades ou quaisquer efeitos fisiolégicos prejudiciais ao ser humano.

A 4gua potavel é aquela que pode ser ingerida e/ou utilizada no preparo de alimentos e
higiene pessoal. Ndo pode conter elementos que sejam prejudiciais a salde, como substancias
toxicas e organismos patogénicos. Por isso, a dgua de consumo humano precisa ser analisada,
por meio de colheita de amostras e encaminhada a laboratérios especializados, onde sdo feitos
testes quimicos e bioldgicos, visando observar se esta agua esta dentro dos padrfes de qualidade
estabelecidos (BRANCO, 2001).

Existem varios testes que podem ser realizados para verificar a potabilidade da agua,
como os indicadores de contaminacéo fecal, no qual se avalia a qualidade da 4gua pela presenca
ou auséncia de certos organismos. Um destes testes biologicos envolve a detecgdo de
organismos indicadores especificos, a exemplo, a presen¢a de bactérias do grupo coliforme,
(principalmente a Escherichia coli) (TORTORA et al., 2000; BRASIL, 2006).

OBJETIVO
O presente trabalho tem por objetivo analisar a potabilidade da 4&gua do manancial,
localizado no municipio de Pilar, pertencente a mesorregido de Sapé, estado da Paraiba.

METODOLOGIA

Caracterizacio da Area de estudo

E um manancial com escoamento superficial perene, ano todo, proveniente de uma
nascente, esta localizado no municipio de Pilar em area privada (Rancho Vida Mansa), na
microrregido de sapé. Clima da regido é semiarido, com volume pluviométrico elevado nos
meses de margo a agosto, e baixo volume pluviométrico nos meses de setembro a fevereiro,
nesse periodo de baixa volumetria temos as chamadas chuvas de verdo, que contribuem para
gue o nivel de agua se mantenha. O solo do manancial é formado por rochas sedimentares, ao
seu redor temos uma vegetacdo rasteira (gramineas). A nascente apresenta sinais de
desmatamento, onde ao seu decorrer animais como cavalos e vacas, utilizam dessa fonte para
consumo e banho.
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Figura 1. Foto do manancial. Fonte: Autres 2017

METODOS

As analises foram feitas com base no Manual prético da Analise de dgua (FUNASA,
2013). Foram feitas 4 coletas em pontos distintos, a primeira amostra foi coletada préximo a
nascente, a segunda amostra foi coletada préximo a onde ficam animais (vacas, cavalos),
terceiro ponto foi feito no curso final do escoamento do manancial onde a ldmina d’agua chega
a 30 cm, quarto e ultimo ponto foi coletado ao final da propriedade, onde a lamina d’agua e
abaixo de 20 cm. As amostras foram coletadas no dia 29 de setembro de 2017, e foram feitas as
analises no mesmo dia na Faculdade Internacional da Paraiba.

As amostras foram submetidas a 9 processos:

e 0 parametro de pH foi usado método eletrométrico (eletrodo de pH ou pH-
metro), método comparativo utilizando-se o papel indicador universal de
pH.

e Teste de turbidez foi feito no Turbidimetro Digital.

e Solidos totais: Evaporagdo da amostra.

Coliformes Termotolerantes: usadas membranas para cada amostra, de 50

ml, e 100 ml.

e Dureza: Titulometria
e Oxigénio dissolvido: Titulometria .
e Temperatura: Utilizado term&metro digital.
e Condutividade: Utilizado o condutivimetro .
o A alcalinidade total: Utilizado método da Titulometria. Calculo para
Alcalinidade total em mg/l de CaCO3 =V x 20
RESULTADOS
Analise de pH

Os resultados obtidos para pH estdo de acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005,
que fala da potabilidade da qualidade da 4gua. Na resolugio CONAMA para agua doce, o valor
de pH tem que estar entre 6,0 a 9,0. Resultados dentro do padrao.
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Quadro 1. Andlise de pH.

AMOSTRA 1 6.48
pH AMOSTRA 2 6.73
AMOSTRA 3 6.31
AMOSTRA 4 6.51

Fonte: Autores, 2017.

Andlise de turbidez

Resolucdo CONAMA 357/2005 o valor de turbidez para agua doce é de 40 unidades
nefelomtrica de turbidez (UNT). Resultados encontrados estdo dentro do padréo estabelecidos
pelo CONAMA (até 100 UNT).

Quadro 2. Analise de Turbidez.

AMOSTRA 1 6.8 UNT
Turbidez AMOSTRA 2 3.4 UNT
AMOSTRA 3 2.1 UNT
AMOSTRA 4 9.6 UNT

Fonte: Autores, 2017.

Anélise de Oxigénio dissolvido (OD)

OD ¢ a quantidade de oxigénios dissolvido presente na agua, segundo a resolugdo
CONAMA 357/2005 o valor de OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6 mg/L O2. Foi
constatado que as amostras estdo com um baixo teor de oxigénio, isso ocorre quando a uma
proliferacdo de algas no corpo hidrico.

Quadro 3- Anélise de Oxigénio Dissolvido.

AMOSTRA 1 2,3 mg/L
oD AMOSTRA 2 3,9 mg/L
AMOSTRA 3 4,4 mg/L
AMOSTRA 4 5,8 mg/L

Fonte: Autores, 2017.

Anélise de Alcalinidade

Os resultados de acidez das amostras sdo representados pela unidade mg/L, feito testes
em triplicata, resultados foram somados e divido pelo nimero de testes. Calculo para
Alcalinidade total em mg/l de CaC0O3 =V x 20.

Quadro 4. Analise de alcalinidade.

AMOSTRA 1 2,8 ml x 20 =56 mg/L
Alcalinidade AMOSTRA 2 4,6 ml x 20 =92 mg/L
AMOSTRA 3 5,1 ml x 20 = 102 mg/L
AMOSTRA 4 5,0 ml x 20 = 100 mg/L

Fonte: Autores, 2017.

Andlise de Dureza

Segundo a Organizagdo Mundial de Salde, uma agua é designada por agua muito dura
guando apresenta uma concentracdo em carbonato de célcio superior a 180 mg/L; dura com
concentracao entre 120 e 180 mg/L, moderadamente dura entre 60-120 mg/L e macia quando 0s
teores em carbonato de célcio sdo < 60 ml/L.
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Quadro 5. Analise de Dureza.

AMOSTRA 1 0,0 mg/L
Dureza AMOSTRA 2 2,8 mg/L
AMOSTRA 3 3,5 mg/L
AMOSTRA 4 4,5 mg/L

Fonte: Autores, 2017.

4.5 Anélise de Coliformes Termotolerantes

Segundo CONAMA 357/2005, os parametros a serem seguindo sdo de >1.000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras
coletadas durante o periodo de um ano para uso comum.

Quadro 6. Analise de Coliformes termotolerantes

AMOSTRA 1 -50 ml 145 UFC/ml
AMOSTRA 1 - 100 mi 305 UFC/ml
Coliformes totais AMOSTRA 2 - 50 ml 0 UFC/ml
AMOSTRA 2 - 100 ml 0 UFC/ml
AMOSTRA 3 -50 ml 19 UFC/ml
AMOSTRA 3 - 100 mi 13 UFC/ml
AMOSTRA 4 - 50 ml 59 UFC/ml
AMOSTRA 4 - 100 ml 90 UFC/ml

Fonte: Autores, 2017.

Andlise de Temperatura

As variagbes de temperatura sdo levadas em consideracdo com o clima local, a
temperatura tem grande importdncia no meio aquatico, controladora de pardmetros fisico-
quimico. As amostras apresentaram uma pequena variacdo de temperatura, para que haja uma
proliferacdo de bactérias a temperatura devera estar acima de 40 °C.

Quadro 7. Anélise de temperatura.

AMOSTRA 1 248 °C
Temperatura AMOSTRA 2 28.2 °C
AMOSTRA 3 259°C
AMOSTRA 4 26.4 °C

Fonte: Autores, 2017.

Anélise de Sélidos Totais

Sélidos dissolvidos sdo formados por particulas de diametro inferior a 10-3 pm e que
continuam presentes em solucdo mesmo apds a filtragdo. As amostras ndo apresentaram
contaminacdo, as quantidades encontradas foram abaixo do limite dado no CONAMA
357/2005.
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Quadro 8. Analise de Sélidos Totais.

AMOSTRA 1 122.3201g
Sélidos Totais AMOSTRA 1 (duplicata) 122.3134g
AMOSTRA 2 124.2452¢
AMOSTRA 2 (duplicata) 124.23469
AMOSTRA 3 120.8787g
AMOSTRA 3 (duplicata) 120.8678g
AMOSTRA 4 122.5915¢
AMOSTRA 4 (duplicata) 122.4807g

Fonte: Autores, 2017.

Anélise de Condutividade

Segundo resolugdo CONAMA n° 357/05, ndo estabelece limites para este parametro,
porém, em termos de comunidades aquaticas os valores registrados ndo comprometem a sua
sobrevivéncia. Propria para consumo e usos gerais.

Quadro 9. Analise de Condutividade.

AMOSTRA 1 3,68 uS/cm
Condutividade AMOSTRA 2 5,23 pS/cm
AMOSTRA 3 5,49 puS/cm
AMOSTRA 4 5,23 uS/cm

Fonte: Autores, 2017.

CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados acima, temos 0 proposito de mostrar 0s
parametros fisico-quimico da agua do manancial (Pilar-PB). Foram feitos testes de acordo com
0 Manual prético de analise de 4gua - FUNASA, comparando os pardmetros dados com os que
foram obtidos nas amostras. Foi identificado que a analise de OD (oxigénio dissolvido) ficou a
baixo do pardmetro, isso ocorre quando a uma proliferacdo de algas, que eutrofizam o corpo
aquatico. Os demais estdo dentro das normas exigidas pela Lei CONAMA n° 357/2005, que fala
sobre potabilidade de aguas (doces, salobras e salgadas). Pela classificacdo da lei vigente, dgua
do manancial se enquadra na classe 1, as aguas classificadas na classe 1 podem ser manuseadas
para uso doméstico, apés tratamento simplificado.
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