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RESUMO

Este trabalho tem por finalidade contribuir com a descricdo da area a fim de melhor
mensurar o estudo com a avaliagdo da qualidade ambiental das dguas do rio Cuia e compor por
meio dos dados resultantes das coletas dos pontos P1, P2 e P3 e das suas respectivas respostas
laboratoriais segundos os parametros do CONAMA 357/2005, aplicando as suas metodologias
nos procedimentos na captacdo e experimentacdo dos dados em laborat6rio seguindo o manual
da FUNASA. Tendo como objetivo apresentar as eventuais causas e seus efeitos contribuintes
como as agdes antropicas, sobre os corpos hidricos e a qualidade das &guas do rio Cuia, no
trecho entre os bairros Mangabeira e Valentina e sua Foz, através das caracteristicas fisico-
quimicos da &gua e identificar a problematica gerada pela urbanizacdo no percurso do rio. Os
resultados foram avaliados conforme as referéncias nas normas consultadas, e que mostraram
um grau de comprometimento em determinados pontos analisados.

Palavras chave: Degradacio Ambiental; Saude das Aguas; Causas Antropicas.

INTRODUCAO

Desde os anos de 1980 a zona sul da cidade de Jodo Pessoa passou por um processo de
crescente ocupacgdo urbana nas areas definidas como Zona Especial de Preservacdo Ambiental
(ZEP), sendo essas areas previstas pelo Macrozoneamento urbano (PMJP/SEMAM, 1992).

O macrozoneamento, se faz necessario no planejamento e gestao de bacias hidrogréaficas
e sub bacias, segundo Bernadi et al.(2013), a bacia hidrografica é o territério de atuacdo de
politicas publicas, além de ser unidade bésica para instalacdo de sistemas de gerenciamento de
recursos hidricos.

As bacias hidrogréaficas de acordo com Pessoa et al., (2013) sdo unidades com recursos
naturais drenadas por um rio principal e seus afluentes, tem sua importancia na manutengéo da
vida, no planejamento, na conservacdo, caracterizacdo e avaliacdo ambiental, suscetiveis as
acOes antrdpicas e ao adensamento urbano, faz-se necessario a aplicagcdo de normas de uso e
ocupacao dos solos de forma a preservar esse recurso.

Christofoletti (1980), destaca que as aguas superficiais e subterraneas, alimentam um
curso d’agua que dependem do clima, tipo de rochas e solos além da declividade de terreno,
cobertura vegetal e demais fatores, podendo sofrer impermeabilizacdo devido a ocupacao
desordenada.

O avanco no processo de alteracdo ambiental dos solos e a a¢do erosiva sdo eventos que
podem ser de causas naturais ou ndo, e tais praticas como o0 uso e manejo inadequado do solo,
geram desagregacdo e transporte de particulas do solo e que podem ocasionar a deposi¢do de
material, e consequentemente o assoreamento dos rios reduzindo seu volume, vazdo e
contribuindo com a alteracdo no equilibrio da qualidade da &gua no sistema (MINELLA et al.,
2010).

Devido ao adensamento da populagéo urbana, os efeitos do processo de urbanizagéo se
fazem sentir pelas necessidades béasicas da populagdo, como abastecimento de agua, transporte e
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tratamento de esgotos e rede pluvial além do uso do solo tornando-se evidente a necessidade
de uma gestao que discipline o uso ordenado dos recursos hidricos (VARGAS,2008).

O processo de ocupagdo antrpica na sub-bacia do rio Cuid, localizada na zona sul de
Jodo Pessoa, é fruto da desconformidade com um modelo de legislacdo ambiental e urbanistica.
Sendo essa, uma regido vulnerdvel aos processos sociais, econdmicos e ambientais, resultando
em ambientes deteriorados, potencializando possiveis riscos aos recursos hidricos da regido
(FREITAS et al., 2012).

Uma éarea urbanizada, muda ndo s6 a paisagem ambiental como também toda sua
dindmica hidrol6gica da bacia hidrografica, modificando, inclusive, cursos hidricos em funcao
de obras de engenharia interferindo na sua geomorfologia (TUCCI, 2012).

Leite (2004), compreende que a polui¢do de corpos hidricos superficiais € um dos
maiores problemas ambientais em todo o mundo contempordneo com indmeros efeitos
negativos a salde ambiental comprometendo a manutencdo das condicGes basicas de qualidade
d'agua para seus diversos usos.

OBJETIVO

O trabalho tem por objetivo, analisar a qualidade das aguas do rio Cuid, no trecho entre
o0s bairros Mangabeira e Valentina e sua Foz através das caracteristicas fisico-quimicos da agua
e identificar a problemaética gerada pela a urbanizacéo no percurso do rio.

METODOLOGIA

Na zona sul da cidade de Jodo Pessoa, destaca-se o rio Cuia pertencente a sub bacia rio
Cuié e tem sua nascente no bairro do Grotdo e percorre inimeros bairros, dentre eles: Ernesto
Geisel, Anatolia, Mangabeira, Valentina e Paratibe, segue seu curso em dire¢do ao estuario até
deséagua na praia do Sol (Fig. 1).
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Figura 1. Localizacdo da regido de estudo e coleta de dados do rio Cuia. Fonte: Autores (2017).

O Clima é tropical umido, em vista da grande area verde existente no perimetro urbano,
com temperatura média anual de 26°C. O periodo chuvoso vai de maio a julho, com chuvas
esparsas no més de janeiro, chamadas chuvas de verdo. A umidade relativa do ar tem média
anual de 80%, mas entre maio e julho passa dos 85% (IBGE, 2010).

Para atender o objetivo do trabalho foram coletadas amostras de 4gua de 3 pontos no
trecho entre os bairros de Mangabeira e Valentina até a foz (Tab.1 e Fig.2).
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Tabela 1. Coordenadas geograficas e descri¢do dos pontos coletados para analise.

Coordenadas Geogréficas
Latitude Longitude

Ponto Descricao do ponto

P1 07°11°35.55”’S | 34°50’22.73°°0 | Ponte entre 0s conjuntos de Mangabeira e Valentina

P2 07°11°36.11"’S | 34°50°22.43°0 | Ponte na PB 008 entre os Loteamentos do conjunto de
nova mangabeira

P3 07°12’24.89”’S | 34°48°09.97’’0O | Foz localizada na Praia do Sol

Fonte: Autores (2017).

Figura 2. Localizacdo dos pontos de interesse. Fonte: Google Earth (2017).

Foi realizado estudo bibliografico referente a tematica salide dos corpos hidricos e 0s
processos antropicos e urbanos, em decorréncia da vulnerabilidade ambiental dos meios hidricos
frente aos processos poluentes, coletando informagdes de inUmeros autores que avaliam as
questdes antrépicas, urbanas, sociais entre outros, a pesquisa em campo com coleta de dados
materiais e informagdes ambientais da area do entorno dos corpos hidricos estudados.

As amostras de adgua foram coletadas observando as normas técnicas das ABNT (NBR
9898, 9896, 9897), nas analises foram coletados trés pontos pré-estabelecidos do Rio Cuiad no
Municipio de Jodo Pessoa (fig. 2), em frascos de 500 e 1000 ml, no periodo de novembro 2017
e encaminhada para o laboratério de microbiologia da FPB — Faculdade Internacional da
Paraiba. Foram realizadas as visitas em campo para as coletas destinadas as analises dos
critérios fisico quimico, tais como: oxigénio dissolvido (OD), turbidez e pH, determinagdo de
coliformes termo tolerantes (Qualitativamente), onde a metodologia seguida nos parametros
utilizados, foi feito através do manual da Funasa (Brasil,2013), onde tais indicadores fisicos
proporcionam o0s elementos substancias preliminares importantes para a determinacdo da
qualidade quimica da &gua, assim sendo verificou-se 0s niveis de solidos em suspensdo
(associados a turbidez) e demais fatores.

RESULTADO E DISCUSSAO

Foram evidenciadas emissdes de efluentes de natureza originarias de esgotos
domésticos irregulares e emissGes de residuos de inimeras origens como: lixo, descartes de
eletroeletrénicos, embalagens entre outros, contribuindo para a contaminacdo por metais
pesados no corpo do rio, intensificando as alteragfes ambientais de suas aguas, tais como a
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eutrofizagdo contribuiu para os baixos niveis de OD identificados nas analises de P1 3,5, de P2
1,5 e em P3 2,1 todos estando muito abaixo dos parametros da resolugdo CONAMA 357/2005
que determina como normal 4mg/L , e compreender as ocupacdo do solo mais predominante ao
longo das margens do rio como fatores determinantes destes resultados, e onde as areas de seu
entorno estd indevidamente ocupada por propriedades de uso irregular do solo e sobe
desconformidades com as leis ambientais do macrozoneamento do municipio.

Onde as autoridades municipais sobre 6tica do direito social e do direito a moradia
permitem assim as atividades mais antigas na regido que geram alteracbes com a remocao de
parte das areas das matas ciliares favorecendo seu assoreamento e abrindo o caminho aos
efluentes ilegais, a partir dessa descrigdo, qualifica-se as areas possivelmente mais poluidoras.

Assim considerando os locais ja intensamente ocupados, como 0s de primeiro impacto
ambiental no recebimento das primeiras cargas dos efluentes de mangabeira e estas serdo as
regides contribuintes dos poluentes aos demais percursos do rio.

Tabela 3 - Parametro fisico-quimicos do Rio Cuia segundo as NBR (9898, 9896, 9897).

Resolucéo
Amostra CONAMA P1 P2 P3
357/2005
Turbidez 40 UNT 2,1 2,8 2,8
pH 6a9 7,14 8 7,5
oD 4 mg/L 3,5 15 2,1
Coliformes totais Sem referéncia Presentes | Presentes | Presentes
Coliformes termo tolerantes | Sem referéncia Presentes | Presentes | Presentes

A escolha do ponto P1 que fica localizado nas divisas de Mangabeira e Valentina, se
deu por dois motivos: o primeiro aproximagdo da area de pressdo urbana, onde o trecho do rio
gue antecede a ponte, encontram-se em meio caracteristicamente rural e manifesta com maior
evidencia os fatores da problematica anteriormente descrita ho macrozoneamento, portanto
observado a influéncia antropica sobre a qualidade ambiental no rio, que por estar localizado a
montante da passagem de efluente urbanos sem controle e tratamento adequados contribuird na
problematica com maior intensidade no P1 em Mangabeira. Foi ainda observada a influéncia
antrépica por decorréncia da populacdo local contribuir com o descumprimento das normas de
saneamento bésicas previstas no codigo urbanistico e langando seus efluentes fora do sistema de
saneamento convencional. Em conformidade com a sua analise, observou-se visto que nesse
ponto a qualidade da 4gua ndo é tdo boa, devida a deposicao de efluentes (Fig. 3).

Figura 3. Fotografia referente ao ponto 1. Fonte: Autores (2017).
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A Figura 3 mostra o local da primeira coleta onde evidencia-se a excessiva eutrofizacdo
do rio no trecho visitado para coleta, com o predominio de algas e plantas anfibias e gramineas
ocupando literalmente todo o espelho d’agua, dificultando a passagem da luz solar e
contribuindo com a ndo aeragdo das aguas pela acdo dos ventos que sem o devido equilibrio ndo
metabolizara o oxigénio necessario as espécies do sistema limbico.

Em relacdo ao ponto P2 (Fig.4), localizado na ponte PB008, observou-se que a anélise
apresentou diferenca, de acordo com os resultados, caracteristicas diferentes em relacdo ao
primeiro ponto, para os parametros fisico-quimicos analisados em decorréncia de estar mais
afastado da area urbana que exerce maior pressdo e estresse ambiental ao corpo hidrico
analisado.

Figura 4. Fotografia referente ao ponto 2. Fonte: Autores (2017).

A Figura 4 apresenta um ambiente ainda com algum equilibrio ecossistémico com
aparente exposi¢do de sua lamina d agua favorecendo a penetragdo da luz solar, com o eventual
favorecimento das algas que metabolizard os nutrientes e produzira seu oxigénio.

A Foz foi indicada para definir a qualidade do rio proximo a sua embocadura no oceano
e a analises das suas propriedades naquele ambiente. Em conformidades com a sua andlise,
observou-se nesse ponto a habilidade de autodepuracdo do Rio, visto que a sua qualidade
melhorou nesse ponto, de acordo com os resultados apresentados.
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A imagem do ponto de coleta da Foz (Fig.5) mostra um ambiente ecossistémico com
uma aparente capacidade de se auto depurar por estar a uma distancia de aproximadamente 4,59
Km da primeira fonte antrdpica do problema, e em seu percurso areas de grandes verdes e com
boa biodiversidade em sua biota.

CONCLUSAO

Apbs as analises em laboratério, conclui-se as seguintes observacdes: no ponto P1 que
esté localizado nas imediacdes de mangabeira e sofre influéncia da urbanizacdo e constante acao
antropica nas margens do rio apresentou uma qualidade deteriorada em compara¢do com 0s
demais pontos, destacando o parametro OD com 3,5 préximo ao limite definido pelo Conama.
No ponto P2 que esté localizado a 2 km do ponto P1, apresentou uma qualidade melhor quando
comparado ao ponto anterior, o principal motivo dessa melhora é o recebimento das aguas
tratadas da ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) de Mangabeira que liberam dguas com uma
quantidade maior de oxigénio e concentra¢bes de zooplancton e fitoplacton os quais contribuem
na qualidade da agua. J& no ponto P3 que esta localizado na foz do rio cuia especificamente na
Praia do Sol, apresentou valores dentro dos padrbes definidos pelo Conama, tal resultado é
reflexo da existéncia de condicBes ecossistémicas de areas de grandes verdes que favorece no
equilibrio ambiental e na autodepuracao.

Diante dessas analises, as medidas mitigadoras sugeridas seria a aplicagéo e fiscalizacdo
das normas e legislacdo ambiental e urbanistica vigente de forma a eliminar o avanco da
urbanizacdo nas margens do rio, reflorestar as matas ciliares degradadas pela a¢do antropica e
campanhas de educacdo e conscientizacdo ambiental da importancia da qualidade e manutencéo
do rio no equilibrio a vida.
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