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RESUMO

O semiérido brasileiro é uma regido caracterizada por grande variacdo temporal e
espacial de precipitacbes em forma de chuva ao longo dos meses do ano. Esse fato ocasiona
grandes periodos de seca intercalados a grandes precipitacBes que chegam até a provocar
inundagdes. A precipitacdo é uma das variaveis meteorologicas mais importantes do ciclo
hidroldgico, visto que influencia vérias das atividades humanas, como por exemplo: a
agricultura, a pesca, a pecuaria e, principalmente, o abastecimento de &gua para 0 consumo
humano. Diante disso, este trabalho teve como objetivo principal analisar a variabilidade
temporal das precipitagBes pluviais em relacdo a todos os dados disponiveis da estacdo
meteorologica do municipio de Toritama, no estado de Pernambuco, realizando anélises
estatisticas, de forma a identificar uma tendéncia de comportamento para auxiliar trabalhos
futuros nesta regido especifica do semiarido pernambucano. Os resultados indicaram uma média
historica de precipitacdo de 516 mm no municipio e algumas variagdes entre grandes chuvas e
periodos de estiagem, provavelmente causadas por fendmenos meteoroldgicos, como o El nifio
e La nifia.

Palavras-chaves: Chuvas; Semiarido; Variabilidade.

INTRODUCAO

O semiérido brasileiro é uma regido caracterizada por grande variacdo temporal e
espacial de precipitacGes em forma de chuva ao longo dos meses do ano. Esse fato ocasiona
grandes periodos de seca intercalados a grandes precipitacGes que chegam até a provocar
inundagdes. As precipitagdes médias anuais dessa regido variam entre 250 mm e 500 mm, além
disso, a vegetacdo é formada, basicamente, por arbustos que perdem as folhas nos meses mais
secos do ano ou por pastagens que secam na época de estiagem (CIRILO et al., 2007).

Outra caracteristica importante do semiarido é a intermiténcia dos corpos hidricos
superficiais, que faz com que os aquiferos tenham papel fundamental no abastecimento das
cidades e na manutencdo da agricultura e pecuéria, em geral. Segundo informacgdes da
Articulacdo Semiarido Brasileiro (ASA Brasil), a maior parte do semiarido brasileiro se situa na
regido nordeste do pais. Focando no estado de Pernambuco, 88% de seu territério é
caracterizado como semiarido. Essas regiGes semiaridas tém a caracteristicas de possuirem
chuvas irregulares, que variam tanto anualmente como espacialmente (SILVA et al., 2011).

A precipitacdo € uma das variaveis meteorologicas mais importantes do ciclo
hidrolégico, visto que influencia véarias das atividades humanas, como por exemplo: a
agricultura, a pesca, a pecuéria e, principalmente, o abastecimento de &gua para o consumo
humano (SILVA et al., 2012).

O emprego de séries temporais permite identificar tendéncias e oscilagdes climéticas ao
longo dos anos, além das causas e efeitos de possiveis irregularidades (COSTA et al., 2013).

Diversos estudos com objetivos semelhantes foram realizados anteriormente (LOPES et
al., 2012; NOBREGA et al., 2015; ARAUJO; SILVA, 2011; MEDEIROS; MEDEIROS, 2016;
RODRIGUES et al., 2016).
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Alguns estudos visando a variacdo espacial das precipitacfes, caracteristica também do
semiarido, foram realizados em diversos locais como: na Amazonia (FISCH et al., 2007), Minas
Gerais (MELLO et al.,, 2008), Guiné-Bissau (DANFA et al., 2011), Serra Talhada-PE
(MEDEIROS et al., 2016) e do Baixo Paraiba-PB (ARAUJO;SILVA, 2011).

O Municipio de Toritama aqui estudado, por estar em regido semiarida, é bastante
vulneravel a grandes periodos de seca, 0 que ocasiona grandes racionamentos de dgua. Outro
fator que merece destaque é a importancia da manutencdo dos reservatdrios de aquiferos, que
por diversas vezes ao ano sdo a Unica fonte de 4gua limpa para a populacéo local.

Assim, é importante analisar como a variabilidade de chuva na regido mudou nos
altimos anos em relacdo a média historica e relacionar essas andlises com fendmenos
meteoroldgicos.

OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo principal analisar a variabilidade temporal das
precipitacbes pluviais em relacdo a todos os dados disponiveis da estagdo meteoroldgica do
municipio de Toritama, no estado de Pernambuco, realizando analises estatisticas, de forma a
identificar uma tendéncia de comportamento para auxiliar trabalhos futuros nesta regido
especifica do semiarido pernambucano.

METODOLOGIA

O Municipio de Toritama (Figura 1) esta situado no estado de Pernambuco, na regido
semiarida do nordeste brasileiro, possui uma é&rea total de 25,70 km2 Encontra-se nas
coordenadas geograficas: latitude 7°59°56°" S e longitude 36°3’8”’ W, a uma altitude de 356 m.
Tem como municipios vizinhos: Vertentes, Taquaritinga do Norte e Frei Miguelinho. Em
relacdo ao clima, segundo classificacdo climatica de Kdppen-geiger: As, possui um clima
tropical com estacdo seca (DB-CITY, 2017). De acordo com o Censo Demogréafico do IBGE em
2010, a populacéo da cidade era de 35.554 habitantes, sendo estimada uma populagéo de 44.189
habitantes para 2017.
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Figura 1. Localizacdo da cidade de Toritama. Fonte: Google Maps.

As informagdes meteoroldgicas histdricas das precipitacdes ao longo dos anos do
municipio utilizadas nesta pesquisa foram coletadas na APAC (Agéncia Pernambucana de
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Aguas e Clima). Os dados obtidos sdo referentes ao posto pluviométrico de cddigo 70, em
relacdo a uma série historica de 1963 a 2016.

Primeiramente, foram realizadas as representaces graficas para melhor visualizacéo
das séries temporais referentes ao periodo de 53 anos coletado, em relagdo aos meses de janeiro
a dezembro, permitindo, assim, uma melhor avaliacdo e obten¢do da tendéncia linear. Logo
apos, as médias, desvios padrfes e os coeficientes de variagdo dos meses foram encontrados,
com o proposito de determinar as caracteristicas mais importantes da série histérica analisada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos anos, o municipio de Toritama mostrou niveis de pluviosidade bastante
distintos, como pode ser constatado nos meses de janeiro, margo e abril (Figura 2 (A) (C) (D),
respectivamente), esses meses foram 0s que mais apresentaram variabilidades pluviométricas,
registrando os mais significativos indices pluviométricos, em relacdo aos demais meses. Em
marco de 1981 ocorreu a maior precipitacdo registrada no periodo analisado, de acordo com o0s
dados registrados pela APAC (como pode ser observado na Figura 2 (C)), resultando em
consequéncias danosas a populacdo residente nessa cidade, diante da auséncia de infraestrutura
adequada a niveis elevados de chuvas. Na Figura 2 (B), diferentemente da Figura 2 (A), é
mostrado que nos meses de fevereiro ha uma tendéncia linear decrescente, o que significa uma
reducdo de chuvas ao passar dos anos, ja na Figura 3 (D), que representa 0 més de abril, pode-se
perceber que o nivel de precipitagdo comega a diminuir.

Em relacdo aos meses de maio (Figura 3 (A)) e junho (Figura 3 (B)) os indices
continuaram decrescentes, quando comparados aos meses representados pela Figura 2 (janeiro a
abril), isso mostra que o periodo chuvoso, historicamente, est4 desaparecendo. Em dezembro de
1999 (Figura 3 (D)) e janeiro de 2015 (Figura 2 (A)) foram registradas as menores guantidades
de chuvas, que correspondem aos meses de baixa pluviosidade.

Segundo a analise das Figuras 3 (C) (D) e Figuras 4 (A) (B), pode-se perceber que esses
meses representam o periodo de maior escassez da cidade de Toritama, por causa da sequéncia
de baixos indices pluviométricos registrados. Outra observacdo que pode ser enfatizada é que o
més de agosto (Figura 3 (D)) apresenta uma repeticdo de déficit hidrico ao longo dos anos,
exceto nos anos de 2009 (que registrou uma precipitacdo de 88,60 mm) e em 1985 (registrando
uma precipitacdo de 81,20 mm), em relagdo ao més de julho (Figura 3 (C)) o maior indice de
chuva registrado nesse periodo foi de 211,10 mm em 1975, ja no més de setembro (Figura 4
(A)) o ano de 2000 foi 0 melhor ano de chuvas, alcangando uma precipitacdo de 76,60 mm e no
més de outubro (Figura 4 (B)), de acordo com registros da APAC, a precipitagdo de 100,20 mm
registrada no ano de 2001 foi a maior registrada no periodo de 1963 a 2016, pode-se concluir
também, com base na Figura 4 (B), que o més de outubro é o que apresentou 0s maiores déficit
hidrico, em relagdo aos demais meses. As tendéncias lineares e os coeficientes de determinagdo
da regressdo apresentaram alteracfes ao longo dos meses, entdo segundo a tendéncia linear
encontrada no decorrer dos anos, nos meses de fevereiro a setembro e dezembro, ou seja, na
maioria dos meses esta ocorrendo uma reducdo em relacéo a quantidade de chuvas ao longo doa
ano no municipio de Toritama.

Analisando o més de novembro (Figura 4 (C)), percebe-se que as precipitagdes ocorrem
de forma bastante semelhante ao més de outubro, j& que ndo se observa nenhuma mudanca
significativa no nivel de pluviosidade, ja no més de dezembro (Figura 4 (D)), nota-se que a
variabilidade comeca a alterar e alcancar melhores valores, em compara¢do aos 3 meses
precedentes. O més de novembro, diferentemente do més de dezembro, apresentou uma
tendéncia linear positiva, indicando que com o passar dos anos o indice de pluviosidade vem
aumentando.
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Figura 2. Distribuicdo mensal da precipitacdo e tendéncia linear de (1963-2016) em Toritama-

PE.
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Figura 3. Distribuicdo mensal da precipitacdo e tendéncia linear de (1963-2016) em Toritama-

PE.
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Figura 4. Distribuicdo mensal da precipitacdo e tendéncia linear de (1963-2016) em Toritama-

PE.
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A precipitagdo média anual do municipio de Toritama no periodo de 1963 a 2016 é de
516,01 mm, que pode ser observado na Figura 5. Esse valor n&o é dos mais baixos carateristicos
da regido, mas, ainda assim, é um valor que evidencia um provavel déficit hidrico do local.
Percebe-se também que em vinte e um anos ocorreram chuvas acima da média historica, vinte e
cinco anos com ocorréncia de chuva entre a normalidade considerada para regido semiarida e
seis anos as chuvas ficaram abaixo de sua climatologia.

Segundo Azeredo (2017), no Brasil, o El Nifio e La Nifia interferem no regime de
precipitacdo da regido Nordeste, 0 que pode ser a explicacdo para as varia¢fes observadas no
gréfico das médias de precipitagdo anual mostrado na Figura 5.

Precipitacdo anual de Toritama de 1963 - 2016
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Figura 5. Precipitacdo média anual do municipio de Toritama no periodo de 1963 a 2016.

Com os dados coletados pela APAC, foram obtidos alguns parametros estatisticos
(média, desvio padrdo e coeficiente de variacdo), a fim de investigar o comportamento da
precipitacdo pluviométrica. Logo, de acordo com a Tabela 1, pode-se observar que no periodo
de 1963 a 2016 os meses de janeiro, julho, outubro e dezembro, apresentaram uma maior
variabilidade das precipitacdes mensais em relacdo a média mensal de precipitacao, ja 0s meses
de fevereiro e setembro apresentaram uma maior regularidade de precipitacGes.

Tabela 1. Estatistica das precipitacdes mensais do municipio de Toritama.

Meses Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
;rggiigitagao 4305 6047 93,10 84,04 6951 8337 7445 30,82 2096 22,88 1126 37,75
Eaeg;’;g 5471 56,60 72,88 67,33 51,18 6257 5303 2346 1909 2909 950 54,07
g:sgﬁfg”afg 127 094 078 08 074 075 071 076 091 127 084 143
CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, fica clara a caracteristica do semiarido de ter variagdes
significativas no regime de chuvas ao longo dos anos. A explicagdo esta relacionada a posigao
geografica dessa regido e aos diversos fendmenos climatoldgicos que existem.
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O municipio de Toritama apresenta um valor médio histdrico de precipitacdo maior do
que grande parte dos outros municipios que compdem a regido semiarida do Brasil, mas, de toda
forma, apresenta um valor relativamente baixo.

Por fim, a anélise da variabilidade das precipitacGes através de varidveis estatisticas se
mostra de grande valia para uma analise mais embasada das caracteristicas de determinada
regido, sendo um auxilio indispensavel para tomada de decisdo em projetos futuros.
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