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RESUMO

As atividades humanas relacionam-se & geracdo de impactos ambientais, tais como
interferéncias e alteragcBes provocadas por sua acdo sobre um ecossistema, afetando sua
qualidade e equilibrio. A avaliacdo dos impactos ocorreu primeiramente na area industrial, e
posteriormente em outros segmentos, como é o caso da construcdo civil, onde os danos
provocados sdo atualmente notdrios. As questBes ambientais recomendam que a preocupacgao
com a preservacdo e a recupera¢do das condi¢cbes ambientais favoraveis do meio passem a
integrar o cotidiano. A crescente conscientizacdo de que os recursos sdo finitos e que 0 mau uso
pode ocasionar problemas, estd criando enfoque nas questdes ambientais e sustentaveis. O
presente artigo tem por objetivo sugerir formas corretas de como gerenciar os residuos da
construcdo civil e de demolicdo como postura proativa que, se adotada, contribuird com a
caminhada em direcdo ao desenvolvimento sustentavel. Diante desta questdo, busca-se
identificar como a construcgdo civil poderé contribuir em ag¢des voltadas para a sustentabilidade
empresarial, a fim de fornecer esclarecimentos quanto a adocdo e viabilidade de técnicas
voltadas aos conceitos da racionalizagdo dos recursos na construcéo civil, dando assim maior
clareza aos aspectos relacionados as boas praticas sustentaveis.

Palavras chave: Impacto ambiental; Construcéo civil; Gestdo de residuos da construgdo civil;
Desenvolvimento sustentavel.

INTRODUCAO

Atualmente, a preservacdo ambiental tem sido mundialmente discutida. Na construcéo
civil, apesar de suas benfeitorias sdcioeconémicas para o pais, como alta geracdo de empregos,
renda, viabilizacdo de moradias, infraestrutura, estradas e outros, ela ainda necessita de uma
politica para a destinacéo de seus residuos sélidos, principalmente nos centros urbanos.

Com a consciéncia ambiental se estendendo as empresas do setor, esta realidade comeca
a mudar. As mesmas vém demonstrando preocupacdo em resolver os transtornos causados pela
disposicao irregular desses residuos, e nesse contexto, a unido entre o empresariado, a sociedade
civil e a gestdo publica sdo extremamente relevantes para a minimizacdo dos problemas
relativos ao meio ambiente. Com a entrada em vigor da Resolugéo n° 307/2002, do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), o setor da construgdo civil comecga a integrar as
discussdes a respeito do controle e da responsabilidade pela destinacdo de seus residuos sélidos.

O gerenciamento da crescente massa de residuos sélidos gerados pela construgdo civil é
um dos principais problemas do mundo atual, considerando os riscos de esgotamento dos
recursos naturais e os impactos ao meio ambiente e a salde publica. O trabalho se justifica
tendo em vista que a construcdo civil é uma das atividades mais antigas e uma das que mais
contribui para estas alteragdes ambientais, consumindo, de acordo com JOHN (2000) apud
Bezerra Borges (2009), cerca de 15% a 50% de todos 0s recursos extraidos da natureza,
colocando este setor, como o maior consumidor individual de recursos naturais. Seus rejeitos,
que representam uma parcela significativa do volume total produzidos pelas atividades
humanas, ndo estdo tendo um tratamento adequado, apesar da existéncia de legislagdo pertinente
na maioria dos centros urbanos. O que ocorre, como pratica comum, é a utilizacéo de areas para
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a deposicdo de entulhos de maneira indiscriminada, efetuando-se o descarte sem estudos ou
possiveis aplicacdes dos mesmos.

A tendéncia mundial é de cada vez mais aumentar o rigor da legislagdo no que se refere
ao meio ambiente. Sabendo que a disposicdo de residuos da construgdo civil (RCC) em locais
inadequados contribui para a degradacdo da qualidade ambiental; as empresas de Construcéo
Civil que atuam na cidade de Jodo Pessoa, enfrentam este novo desafio de se adequar as novas
exigéncias legais e obedecer as politicas vigentes de controle e da responsabilidade pela
destinacdo de seus residuos solidos.

Diante destes fatores, este trabalho visa compreender a relacdo da gestdo dos residuos
gerados pela construgdo civil no municipio de Jodo Pessoa, com a preservacdo ambiental; e
fornecer elementos para a elaboracdo e implementacdo da gestdo dos RCC, que atendam as
necessidades locais e a legislagéo vigente.

IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA DEPOSICAO INCORRETA DE
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E DE DEMOLICAO

O crescimento da populacdo mundial e o processo de industrializagdo disponibilizaram
bens e servicos que passaram a serem consumidos desenfreadamente, o que determinou o
aumento no volume de entulho e alteraram a sua composicao. Atualmente, o grande volume de
residuos dispensados pela construcdo civil gera impactos ambientais significativos por sua
disposicdo de forma incontrolada e sem critérios cientificos. A deposicéo irregular de residuos
de construcdo e demolicdo (RCD) demonstra falta de compromisso com a qualidade ambiental
comprometendo a sustentabilidade de forma extremamente negativa.

Os impactos ambientais causados pela ma gestdo dos RCC sédo devido a ndo captagdo
compromissada dos residuos, a inexisténcia de politicas publicas que disciplinem a sua
destinacdo, e tudo isso associado a um ineficaz gerenciamento ambiental de alguns agentes
ligados a gestdo destes residuos, impde a populacdo um expressivo numero de areas degradadas
denominadas, conforme PINTO & GONZALEZ (2005), de bota-foras clandestinos ou de
deposigdes irregulares.

De acordo com os autores, a diferenca entre bota-fora clandestino e deposicao irregular
é a seguinte:

e Bota-foras clandestinos - € uma érea procedente da deposicdo irregular de residuos
executada, principalmente, por empresas privadas de transporte de RCC, as quais
utilizam grandes areas sem licencas ambientais ou com consentimento implicito, ou
explicito, das administracfes locais;

e Deposicao irregular - é o resultado da disposi¢do de residuos gerados por pequenas
obras e reformas realizadas pela populagdo mais carente, que ndo dispdem de recursos
financeiros para contratar empresas de transporte.

Entretanto, essas duas areas estdo quase sempre localizadas nas periferias das cidades
onde h&a maior numero de areas livres e, vizinhas a estas areas, encontra-se a populacdo mais
carente, que sdo as mais afetadas pelos problemas causados pela disposi¢éo incorreta dos RCC.
Independentemente das caracteristicas técnicas entre os dois tipos de areas, as duas causam 0s
seguintes problemas ambientais:

e Os locais de deposicéo incorreta dos RCC provocam atracdo de outros tipos de residuos
como, por exemplo, residuos domésticos, industriais e etc. e, dessa forma, tornam-se
ambiente de proliferacdo de vetores transmissores de doencas;

e As deposi¢cdes dos RCC em varzeas causam assoreamento dos cursos d’agua, degradacéo
de &reas de manancial e de protegdo ambiental permanente;

e A deposicdo em vales pode causar instabilidade de encostas;
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e O aclmulo dos residuos em zonas de trafego causando obstrucéo de vias de pedestres e
de veiculos;

e As deposicOes destes residuos, perto de redes de drenagem, podem causar obstrucdo do
sistema de drenagem;

e Areas, que pela maneira irregular da deposicéo, servem de atrativo para a disposicio de
outros materiais de origem industrial e domésticos, nem sempre inertes que
incrementam o impacto ambiental;

e Locais irregulares de disposicdo de RCD e outros materiais propiciam a degradacdo de
areas que deveriam ser preservadas, bem como, degradam os espacos urbanos.

Esta situacdo demonstra claramente a despreocupagéo dos agentes envolvidos na gestio
dos RCC, com os custos sécio-ambientais que estdo envolvidos na gestdo corretiva (PINTO &
GONZALES, 2005). Conforme os autores, os RCC além de causarem impactos ambientais e,
consequentemente, na qualidade de vida, também impactam sobre maneira a economia dos
municipios.

A correcdo da mé disposicdo dos RCC no ambiente urbano implica em grandes somas
de recursos financeiros e comprometem de forma interligada custos sociais, tanto pessoais como
publicos. A indUstria da construgdo civil caracteriza-se pela grande quantidade de residuos que
produz decorrente de perdas causadas por falhas ou omissfes nos projetos e execucdo, ma
qualidade dos materiais empregados, acondicionamento impréprio, ma qualificacdo da méo de
obra, falta de equipamentos e auséncia de uma cultura de reaproveitamento e reciclagem de
materiais.

Os principais residuos da construcdo civil e demolicdo sdo constituidos de pedras,
tijolos/blocos, areia, cimento, argamassa, concreto, madeira, cal e ferro. Em menor volume séo
rejeitos oriundos de restos de tintas, vernizes, fiacdo, telhas, tubulacdo de PVC e restos de
aluminio e papel oriundo das embalagens e das atividades humanas na obra.

Conforme a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 os residuos da construcéo classificam-se
da seguinte forma:

1. Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacBes: componentes cerdmicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

2. Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: pléasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

3. Classe C - sdo o0s residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacGes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagdo, tais
como os produtos oriundos do gesso;

4. Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como:
tintas, solventes, 6éleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

Marques Neto (2005) informa que a origem e geracdo de RCD sdo diversas, tais como:
material resultante de obras viarias, escavacdes, demolicdo de edificagBes, construcdo e
renovacdo de edificios, limpeza de terrenos, desastres naturais ou artificiais, deficiéncias no
processo construtivo empregado e baixa qualificacio da mdo-de-obra. Esclarece que a
construcdo civil é responsavel por cerca de 40% dos residuos gerados pelas atividades
econdmicas. E necessario considerar que o crescimento populacional urbano é réapido e
desordenado que somado ao alto déficit habitacional pressiona a construcdo civil a expandir a
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guantidade de unidades habitacionais o que diretamente contribui para a geracdo de mais
entulho.

A INDUSTRIA DA CONSTRUGCAO CIVIL E SEUS RESIDUOS GERADOS: PERDAS E
DESPERDICIOS

Conforme SOUZA et al. (2000), a geracdo dos residuos da construcdo civil esta
diretamente ligada a parcela do excesso de consumo de materiais nos canteiros de obras. O autor
ainda explica que o desperdicio de material pode-se dar, basicamente, de trés (03) maneiras
distintas, que sdo elas:

a) Furto efou extravio: o que normalmente ¢ um valor muito baixo em grandes
empreendimentos os quais, normalmente, tem controle qualitativo e quantitativo dos
materiais;

Incorporagdo de materiais a edificacdo: fato esse que ocorre principalmente em
materiais para moldagem de pecas in loco nas obras tais como: pegas de concreto
armado e revestimentos argamassados;

Residuos da Construcdo Civil (entulho): que é o “lixo que sai da obra”, o qual é
considerado o modo mais visivel de verificar o desperdi¢o de uma obra.

b)

c)

A geracdo de residuos na construcéo civil pode ocorrer nas diferentes fases do ciclo de
vida dos empreendimentos - construgdo, manutencdo e reformas e demolicdo. Na fase de
construcdo, a geracdo esta relacionada as perdas nos processos construtivos, onde parte dessas
perdas é incorporada nas construgdes e parte se converte em residuo (JOHN; AGOPYAN,
2003).

Na fase de manutencdo e reformas, esta relacionada a a¢des corretivas nas edificacGes,
reformas ou modernizacGes de parte ou de toda a edificacdo e do descarte de componentes que
atingiram o final de sua vida util. Outras causas hdo também de ser consideradas, tais Como:
fase de instalacdo do canteiro de obras, imperfeicdes no proprio material, erros de execugdo por
desqualificacdo da méo-de-obra, etc.

Tabela 1. Fases de um empreendimento e suas perdas.

AS DIFERENTES FASES DE UM EMPREENDIMENTO E A OCORRENCIA DE PERDAS

MATERIAIS
Fases Concepcéo Execucéo Utilizacéo
Diferenca entre a | Diferenca entre a qualidade | Diferenca entre a quantidade
guantidade de material | prevista no projeto |de material prevista para
Perda previsto num  projeto |idealizado e a quantidade |manutencdo e a qualidade

otimizado e a realmente
necessaria de acordo com

efetivamente consumida

efetivamente consumida
num certo periodo de tempo

0 projeto idealizado

Material
entulho

Material
entulho

Natureza das
perdas

Material incorporado incorporado e

Fonte: Autores (2017).

Com relagdo a concepcdo, podemos exemplificar um projetista estrutural produzir uma
estrutura com dispéndio de concreto por metro quadrado muito acentuado; 0 mesmo pode
acontecer na fase de definicdo do traco, para a argamassa de contrapiso, utilizando um consumo
desnecessariamente alto de cimento.

Na fase de execucdo, as perdas ocorrem de diversas formas: no recebimento, chegando
menos material numa entrega que a quantidade pedida; blocos estocados de forma inadequada
sujeitos a quebra; o concreto, transportado por equipamentos e trajetos inadequados, pode cair
pelo caminho; o ndo cumprimento ao traco correto da argamassa, implicando em consumo
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exacerbado na dosagem/mistura da mesma (processamento intermediario); o processo
tradicional de aplicagdo de gesso pode gerar uma grande quantidade de material endurecido ndo
utilizado.

Na fase de utilizagdo do empreendimento, ao se fazer a reaplicacdo de pintura de uma
fachada precocemente, estar-se-4 consumindo mais tinta que ocasionard o consumo de mais
tinta que esperado inicialmente.

A LEGISLACAO E A RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Depois que o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), publicou a
Resolucdo n° 307/2002, dispondo sobre a gestdo dos residuos da construgdo civil, passou a
haver uma maior preocupacéo, pelas partes interessadas (consumidores, sociedade, investidores
e orgdos de fiscalizacdo) que tende a aumentar gradativamente devido as perspectivas de uma
crise ambiental acentuada nos proximos anos, pela dindmica do mercado e pela pressdo
mercadologica.

Ela ainda dispde sobre a gestdo dos residuos da construcédo civil, entendendo-se como
tal, os residuos "provenientes de construcfes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo de terrenos, como tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plésticos,
tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha"
(BRASIL, 2003).

A Resolucdo estabelece 0 prazo maximo de 12 meses para que 0S municipios e 0
Distrito Federal elaborem seus Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil, contemplando os pequenos geradores de entulho. Aos grandes geradores foi dado um
prazo de dois anos (até janeiro de 2005) para que incluam, nos seus projetos de obras a serem
submetidos a aprovacao, o projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil.

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 é tida como um avanco, pois disciplina as a¢des
necessarias para minimizar os impactos ambientais, proibindo, inclusive, a disposi¢cdo dos RCC
em aterros de residuos domiciliares e em areas de bota-fora. Define ainda, a responsabilidade
das prefeituras em apoiar o pequeno gerador e, como responsabilidade do grande gerador, o
controle e manejo dos residuos, tendo como principal objetivo a sua ndo geracdo. Resolucbes do
CONAMA, bem como, decretos e portarias de ambito federal tratam de determinar regras que
deveriam ser ditadas por uma unica Politica Nacional de gest&o de residuos solidos. No entanto,
enguanto os projetos de lei federal ndo sdo votados, e a Unido se mantém inerte em seu papel
regulador, postergando a edi¢do de uma lei federal, que aborde todo o tema, tais normas sdo
essenciais para o gerenciamento dos residuos produzidos.

A responsabilidade ambiental exige uma visdo de longo prazo, planejamento, pesquisa e
geracdo de novas técnicas e inovagdes, com o objetivo Unico de manutengdo e preservacdo de
um contexto mais adequado e benéfico dos recursos disponiveis no meio; e deve abranger todas
as escalas produtivas do setor, desde fornecedores até os usuarios finais dos imoveis. Sera a
partir da conscientizagdo de cada um que aumentard proporcionalmente a utilizagdo dos meios
corretos de construcdo. E importante o acompanhamento do fluxo de producdo, avaliacdo e
divulgacdo dos resultados negativos, julgamentos e processos de melhoramentos em
implementacdo. O desperdicio ndo agrega valor ao produto final, somente gera custos e
problemas e é a partir da formulacdo de projetos responsaveis que se obtera a preservacao e
otimizacdo dos recursos materiais.

As solucdes dos problemas relacionados a responsabilidade ambiental procedem das
origens dos processos, e ndo das consequéncias geradas por estes. O compromisso da
administracdo com o gerenciamento ambiental estratégico relaciona-se diretamente ao nivel de
responsabilidade ambiental assumido pela organizacéo.
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A CONSTRUCAO CIVIL E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Atualmente, o desenvolvimento sustentavel é mais do que uma realidade, é uma acgao
que exige um comprometimento sério com relagdo ao futuro, aonde a populacgéo deve entender e
lidar com isso, especialmente no que diz respeito a globalizacdo. Desenvolvimento sustentavel
pode ser entendido como uma forma de desenvolvimento econdmico que “emprega 0S recursos
naturais e 0 meio ambiente ndo apenas em beneficio do presente, mas também das geracdes
futuras” (SJOSTROM, 1996).

A certificacdo ambiental retratada na série normas 1SO 14000 e que ja estd em
implementag&o no Brasil é a parte mais visivel desta mudanga. Mas a busca da sustentabilidade
exige uma visdo de planejamento e operacdo capaz de contemplar o curto, 0 médio e o longo
prazo, a fim de evitar danos para a sociedade ao longo do tempo. A procura pela
compatibilidade entre produgdo, consumo, comércio nacional e internacional e questdes
ambientais deve ser constante.

A construgdo civil gera uma grande quantidade de entulhos que geralmente s&o
depositados em aterros controlados, prejudicando por tempo indefinido o solo e este é
considerado um recurso limitado. Adotar um modelo de gestdo de residuos da construcéo e
demoligdo nos canteiros de obras diminuird o impacto ambiental, trazendo beneficios ao meio
ambiente a medida que reduzird a extracdo de matéria prima, ja que esses materiais poderdo
receber novas alternativas de utilizacdo. Além de minimizar aspectos ligados a contaminacéo de
cursos d’agua, dos lencois freaticos e doengas, deixard o canteiro de obras mais organizado,
reduzira gastos e desperdicios de materiais.

RECICLAGEM PARA PRESERVAR E DIMINUIR IMPACTOS

Os anos 1990 foram marcados por varios estudos sobre o que fazer com os residuos
solidos. Tais estudos ndo se limitaram somente a teoria, realizando verificacbes de campo em
diversas localidades urbanas, buscando descobrir, principalmente quanto ao entulho da
construcdo civil, como é gerado, onde esta disposto e qual o destino que deve ser dado. Isto
aconteceu pela necessidade de revisdo dos processos produtivos da construgdo que buscam a
reducdo dos custos devido ao desperdicio. Denomina-se entulho ao conjunto de fragmentos ou
restos de tijolo, concreto, argamassa, a¢o, madeira e outros; provenientes do desperdicio na
construcdo, reforma e ou da demoligdo de estruturas como prédios, residéncias e pontes. Como
ainda ndo é possivel eliminar todos os tipos de residuos, entdo a melhor forma de minimizar o
impacto ambiental e reduzir custos na obra é a reciclagem e a reutilizacdo dos residuos, ja que
0s provenientes da construcdo e demolicdo, que representam mais de 50% da massa dos
residuos sélidos urbanos (PINTO, 1999).

Na ponta geradora do residuo a reciclagem significa reducdo de custos e até mesmo
novas oportunidades de negdcios. A incorporacdo de residuos também permite muitas vezes a
producdo de materiais com melhores caracteristicas técnicas. A reciclagem do entulho da
construcdo pode ser realizada no proprio canteiro de obra ou em locais apropriados com
equipamento de reciclagem, apés a coleta e selecdo. A incorporagdo do entulho na prépria obra
possibilita um resultado significativo de economia e de gerenciamento moderno, além da
economia com o transporte para um aterro autorizado.

O CONAMA estabeleceu diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcéo civil, visando minimizar os impactos ambientais, através da reciclagem
destes residuos, quando viavel.

Verifica-se hoje, que a reciclagem esta prevista em lei, devendo ser, dentro das
hipoteses ali estabelecidas, implementada. No entanto, importante salientar que existem muitos
beneficios oriundos da reciclagem o que, por si s, ja convenceriam a sua pratica, dentre os
quais pode-se destacar a reducdo de recursos ndo renovaveis, substituidos por recursos
reciclados; reducdo das areas destinadas a aterro, pois em consequéncia da reciclagem existe
uma diminui¢do significativa no volume (por exemplo, os residuos da construgdo e demoligdo
correspondem a 50 % da massa dos residuos s6lidos urbanos, o que seria minimizado); reducéo
do consumo de energia durante o processo de producdo (a industria do cimento utilizando
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residuos de bom poder calorifico ou a escoria de alto forno, que possui composicdo semelhante
ao cimento); e reducdo de poluicdo (novamente a industria do cimento contribuindo para a
redugdo de emissdo de gas carbbnico em virtude da utilizagdo da escéria de alto forno em
substituicdo ao cimento Portland).

No entanto, antes de acreditar que tudo pode ser reciclado é preciso saber que o
processo de reciclagem, como qualquer outra atividade humana, também pode trazer
conseqliéncias ao meio ambiente, de tal forma que os riscos ambientais devem ser devidamente
analisados. Para a transformacdo dos residuos, muitas vezes ndo é necessario somente energia,
mas ainda outras matérias primas devem ser empregadas com o conddo de modificar os residuos
de forma fisica ou quimicamente. Assim, deve haver um gerenciamento constante a fim de que
a reciclagem ndo acarrete conseqliéncias mais desastrosas, como a cria¢do de residuos mais
perigosos, que carecem de tratamentos e sdo impossiveis de serem reciclados.

MELHORIAS TECNOLOGICAS NO CANTEIRO DE OBRAS

Considerando-se melhoria tecnolégica toda mudanca realizada pela empresa, com
relacdo a adogdo ou modificacdo de ferramentas, maquinas e dispositivos e com relacdo a
organizagao do local de trabalho; varias acOes relacionadas ao meio ambiente merecem ser citadas:

e Uso de masseiras (recipientes para depésito de argamassa) confeccionadas com pneus
usados;

e Armazenamento dos sacos vazios de cimento, bem como de outras embalagens para

repassar aos catadores de papel;

Utilizagdo de projeto para corte de ago otimizando o uso das barras;

Utilizagdo de projeto de formas para otimizacdo do uso de madeira;

Uso de formas metalicas padronizadas e reutilizaveis;

Separacgdo dos restos de material por natureza para reuso;

Uso do triturador de argamassa para reutilizacdo desta;

Uso de silos ou baias para armazenagem de materiais como areia e brita;

Uso de estrados para armazenagem dos sacos de cimento;

Uso de pallets e equipamentos de transporte adequados para evitar a quebra dos blocos

e tijolos;

Preocupacdo com a reducéo do desperdicio (entulho) gerado no canteiro;

e Coleta seletiva do lixo gerado pelos operarios no canteiro;

e Preocupacdo em manter a obra e seu entorno limpos e organizados, sem cacos, picotes
de madeira, arame e ago ou Outros restos; e,

e Preocupacdo com a arborizagdo e com a imagem do entorno da obra.

Tais acOes sdo de pequena proporcdo na esfera da problemética ambiental, contudo
contribuem para a conscientizacdo dos envolvidos, ajudando na mudanca da cultura contra o
desperdicio e a degradacéo.

CONCLUSAO

A preocupacdo com a conservagdo ambiental ocupa, hoje, uma significativa parcela dos
investimentos e empenhos administrativos de todos os setores das atividades econdmicas.
Aumenta cada vez mais a atengdo quanto ao esgotamento das reservas das fontes de matéria-
prima, especialmente se as mesmas ndo forem renovaveis. Entre as possiveis solugdes para a
questdo do residuo sélido da construcdo civil, encontra-se a possibilidade de sua valorizagdo
como matéria prima e/ou como fonte energética.

Para melhor visualizacdo, as sugestdes apresentadas por Santos (1996) estdo agrupadas
em cinco areas a seguir. Tais sugestdes podem ser adotadas no processo produtivo da
construcao civil.
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A - No planejamento estratégico:

¢ Inclusdo da variavel ambiental no planejamento estratégico da empresa;

e Utilizacdo de métodos de avaliacdo de impacto ambiental mais adequados a realidade
politicoecondmica do pais;

e Avaliagdo de novas tecnologias com o objetivo de determinar a extensdo do beneficio
e/ou danos causados ao meio ambiente;

e Na andlise de investimentos, insercdo de critérios de tomada de decisdo buscando
estabelecer relagdes custo/beneficio onde a qualidade ambiental seja levada em
considerag&o;

B - Na gestdo da producéo:

e Criacdo e/ou alteracdo da geréncia de processos produtivos buscando a producdo limpa,
objetivando otimizar a utilizacdo de matéria-prima e energia, evitar desperdicios e
geracdo de refugos e/ou residuos;

¢ Planejamento, organizacdo e gerenciamento da producdo com uma Gtica de controle e
preservacdo ambiental;

e Planejamento e gerenciamento dos sistemas de qualidade ambiental visando atender as
padronizacgdes exigidas pelas regulamentages nacionais e internacionais;

e Reavaliacdo dos sistemas que maximizam a produtividade, talvez eles ndo estejam
internalizando os danos causados ao meio ambiente devido a elevacdo das atividades de
producéo.

C - Nos sistemas de auxilio a gestdo:

e Criacdo de sistemas de informacdo gerencial e/ou de apoio a decisdo, buscando o
tratamento de dados de carater ambiental para embasar decisdes relativas as opc¢des de
processos produtivos ou desenvolvimento de produtos menos agressivos ao meio
ambiente;

o Adequacdo do sistema de custeio do produto para que consiga absorver o custo
ambiental das atividades da empresa;

e Utilizacdo de sistemas especialistas como instrumentos auxiliares no controle da
qualidade ambiental.

D - No projeto do produto e logistica:

e Aprofundamento dos estudos de engenharia simultanea para aperfeicoar a analise do
ciclo de vida do produto desde a sua concepgao até o seu descarte final;

e Aplicagdo da analise de valor como ferramenta para estimar e avaliar as expectativas do
consumidor quanto a um produto e/ou servigo ambientalmente saudavel;

e Incorporacdo dos aspectos de controle ambiental na metodologia de planejamento e
desenvolvimentos de produtos.

E - Na logistica ambiental:
e Insercdo da preocupacdo de recolher junto aos consumidores embalagens de produtos
que possam ser reciclados e retornem para a industria em forma de matéria-prima para

novos produtos.

O reconhecimento da importancia dos residuos sélidos e subprodutos como matéria-
prima na industria da construcdo civil ndo resolvem a problematica do descarte de refugos
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industriais pela sociedade, mas permite a reducdo de significativa parcela de matéria-prima nao-
renovavel e de insumos energéticos.

Quanto ao gerenciamento, ratifica-se que as melhorias tecnologias adotadas séo as de
pequena propor¢do no todo, contudo contribuem para a conscientizagdo dos envolvidos e
ajudam na mudanca da cultura contra o desperdicio e a degradacdo. A melhoria da imagem da
obra e do entorno do canteiro mudam o conceito da vizinhanca e de toda populagdo sobre o
setor da construgéo civil e contribuem com a qualidade de vida dos envolvidos. A redugéo da
geracdo de entulho permite a diminuicdo do custo da construcdo, além da reducdo dos custos
ambientais ja citados.

A preocupagdo com o0 meio ambiente traz varios beneficios a construgdo civil, seja pela
substituicdo da matéria-prima convencional por residuos e subprodutos, seja pela redugdo do
desperdicio ou pela conscientizacdo dos envolvidos e preservagdo ambiental.
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