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INTRODUCAO

Apesar da inguestiondvel importancia que a agua tem para a sobrevivéncia da
humanidade, esta, de uma maneira geral, ndo tem recebido os devidos cuidados, fazendo com
que os diferentes ecossistemas aquaticos venham sofrendo fortes alteracfes ecoldgicas,
interferindo diretamente na qualidade de vida de inmeras comunidades, notadamente daquelas
gue tém algum tipo de relacdo, seja ela direta ou indireta, com estes ecossistemas.

Esta situagdo torna-se mais grave quando os referidos ecossistemas estdo localizados em
areas urbanas. Como exemplo, podemos citar as microbacias urbanas, que comumente tém
sofrido supresséo de suas matas ciliares, suas margens invadidas por construcdes irregulares e
suas aguas servindo de corpo receptor para residuos sélidos e esgotos domésticos e industriais.

A ocupacdo desordenada observada nas bacias hidrograficas estd diretamente
relacionada ao aumento populacional, urbanizacdo intensa e expansdo das &reas agricolas
(SILVA et al., 2006; MELO NETO et al., 2008). Os varios tipos de acdo antrépica provocam
uma forte alteracdo das caracteristicas das adguas superficiais (PEDROSO et al., 1988; MELO,
2001). De acordo com TSUTIYA (2006), além do processo de urbanizagdo, os corpos aquéticos
estdo sofrendo degradacgdes, devido também a precariedade de coleta e tratamento de esgoto.

No municipio de Pitimbu ndo é diferente, boa parte de suas aguas ja se encontram
comprometidas, principalmente devido a lancamento de efluentes domésticos e de residuos
solidos. Apesar da situacao critica em que se encontra o rio Maceio, é possivel, ainda, observar
determinados usos destes ecossistemas por parte da populagdo ribeirinha, notadamente
relacionado a banho e a lavagem de roupas. Além disso, a pesca marinha, importante meio de
sobrevivéncia para uma boa parcela da populacdo local, é eventualmente prejudicada,
notadamente na area de influéncia da foz deste rio.

OBJETIVOS

Objetivo geral

Avaliar a qualidade da 4gua do rio Maceié e realizar um trabalho de mobiliza¢do com
estudantes da Escola Municipal de Ensino Fundamental Maria Tavares Freire, situada no
municipio de Pitimbu- PB, a fim de levantar seus conhecimentos sobre os impactos ambientais
no entorno do rio Macei0 e &reas adjacentes marinhas, e capacitar esses atores sociais a serem
agentes ativos e disseminadores da importancia de se preservar o ambiente local.

Objetivos especificos

e Analisar a qualidade da agua em pontos estratégicos do rio Macei6, com intuito de
conhecer o nivel de degradacdo desta regido;

e Levantar visualmente e através de registros fotogréaficos os eventuais impactos na area
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de abrangéncia do rio e suas areas adjacentes;

e Mobilizar um grupo de alunos, estudantes do ensino fundamental da escola municipal
Maria Tavares Freire, a fim de levantar seus conhecimentos sobre os impactos
ambientais no entorno do rio Macei6 e areas adjacentes marinhas;

e Capacitar esses atores sociais a serem disseminadores da importancia de se preservar o
ambiente local;

e Elaborar uma cartilha para servir de orientacdo a escola e & comunidade, com a
finalidade de uma melhor gestdo do entorno do rio Maceié.

METODOLOGIA

Area de trabalho

A pesquisa foi realizada no municipio de Pitimbu-PB, na microbacia hidrografica do rio
Macei0, situada entre 7°28°35.75”S 34°49°00.83”W. O trabalho de andlise ambiental foi
executado em quatro pontos pré-estabelecidos (figura 1), que vai da regido proxima a nascente
do rio Macei0 até a sua foz, na praia de Pitimbu.

Figura 1. Imagem de satélite do Municipio de Pitimbu-PB, mostrando o Rio Maceid, indicando
0s quatro pontos de coleta. Fonte: https://maps.google.com.br/

Este trabalho foi realizado no periodo de Maio a Dezembro de 2015 no Municipio de
Pitimbu-PB, na microbacia do rio Macei6, numa area que abrange desde a regido préxima da
nascente, até a sua foz na praia de Pitimbu.

As atividades do presente trabalho iniciaram-se com uma reunido da equipe do projeto,
composta por quatro alunos (bolsista e voluntario), trés técnicos-administrativos e um docente,
da Universidade Federal da Paraiba. Onde se definiu a metodologia de trabalho, que consistiria
em analise da agua para basico conhecimento da situacdo ambiental local, aplicacdo de um
questionario para avaliar o nivel de percep¢do ambiental dos alunos, realizacdo de uma oficina
para qualificacdo dos alunos em relagdo ao tema meio ambiente e uma avaliacdo final para
mensurar a eficacia da oficina realizada.

Em seguida, realizamos uma reunido na Secretaria de Educacdo do Municipio de
Pitimbu (Figura 2), onde foi escolhida, pela propria secretaria de educacdo do municipio, a
Escola Municipal de Ensino Fundamental Maria Tavares Freire, para realizacdo do trabalho, em
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virtude de uma maior participacdo e disposicdo por parte da gestora da escola em receber a
interferéncia desse trabalho, no ambiente escolar de sua gestdo. Ap6s a reunido, fizemos uma
visita de reconhecimento da éarea do rio Macei6 (Figuras 3 e 4), e estabelecemos 0s pontos
estratégicos de coleta da agua. Ainda, foi possivel manter os primeiros contatos com a
comunidade do entorno do rio Maceid e ter uma visdo geral do local.

A primeira visita a escola foi realizada com o intuito de conhecer o ambiente escolar,
ocasido em que, nos reunimos com a gestora da escola, a coordenadora pedagdgica e 0s
professores das areas de ciéncias e geografia, e apresentamos o projeto com todas as suas
propostas de atividades. Ao final, estabeleceu-se que o trabalho contaria com a participacdo das
turmas do 8° e 9° ano (Fundamental Il), que abrangeriam 24 alunos em seu total. As turmas
foram escolhidas pelos préprios professores da escola, alegando o interesse da turma do 9° ano
por trabalhos extracurriculares e por conta de um nimero menor de alunos. E quanto a escolha
da turma do 8° ano seria pelo fato de, havendo continuidade do projeto em ano subsequente, ela
seria ainda alvo para o trabalho posterior, uma vez que a turma continuaria no ano letivo
seguinte.

Outra definicdo estabelecida foi a frequéncia do trabalho, o qual realizar-se-ia um dia na
semana, distribuidos em semanas alternadas.

Para uma melhor abordagem metodoldgica, este trabalho foi dividido em duas partes: a)
Levantamento dos impactos ambientais do rio Macei6 e Anéalise da &gua, e b) Percepc¢édo
ambiental dos alunos.

Figura 2. Reunido na Secretaria de Educagdo do Municipio de Pitimbu.
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|gua3. Visita de reconhecimento da area.
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Levantamento dos impactos ambientais e analise da agua

O levantamento dos impactos ambientais do rio Maceié e areas adjacentes marinhas
foram determinados mediante observacdes visuais e fotograficas, onde a equipe percorreu toda a
microbacia do rio Maceid, desde o inicio da nascente mais a montante do rio, até onde se
localiza sua foz, na praia de Pitimbu. Além disso, foram obtidas informag6es adicionais através
de conversas informais com moradores que se encontravam no local, no momento da visita de
campo.

Para andlise da qualidade da &gua, foi realizada apenas uma coleta, na etapa inicial do
projeto, em quatro pontos estabelecidos: P1 (rio Marcelino), P2 (rio da Rainha), P3 (ponte na
cidade) e P4 (foz do rio), para uma amostragem das diferencas que poderiam ser encontradas ao
longo desse percurso e seus niveis de contaminacdo. Na avaliacdo da qualidade da agua, foram
levantados os seguintes dados: temperatura da agua, oxigénio dissolvido e pH (obtidos no
campo através de equipamentos portateis); nutrientes inorganicos (nitrito, nitrato, amonia e
fosfato) e de bactérias termotolerantes (coliformes fecais); e os parametros de turbidez e
condutividade, medidos em laboratdrio, através de equipamentos de bancada. As analises foram
realizadas no Laboratério de Hidrologia e Microbiologia do Departamento de Sistemética e
Ecologia da Universidade Federal da Paraiba.

Levantamento da percepcédo ambiental dos alunos

Segundo FAGGIONATO (2002) o nivel de percep¢do ambiental de individuos pode se
obter a partir de questionarios, e foi por meio dessa ferramenta que a equipe conseguiu alguns
dados para esse estudo. Nesta etapa do projeto, utilizou-se 0 emprego de um questionario
simples e objetivo, elaborado pela equipe do projeto, para avaliar a percepcdo dos alunos para a
problematica ambiental geral e local, o qual foi aplicado no primeiro dia da oficina. Logo em
seguida, foi ministrada a primeira palestra com o tema “Condi¢Ges socioambientais da
microbacia hidrografica do Rio Macei¢” (Figuras 5 e 6). No segundo dia de atividades, a
palestra ministrada foi com o tema “Os impactos ambientais sobre os ambientes aquaticos e
suas consequéncias”. Em seguida, os alunos participaram de atividades ladicas, que
compreendiam um jogo de perguntas e respostas, que incluia os seguintes temas: meio
ambiente, salde e cidadania, todos relacionados a problemética do rio Maceié. Onde o grupo
gue acertasse mais perguntas ganhariam premiac6es, bem como ganhariam um certificado de
vencedores da gincana (Figuras 7, 8 e 9).
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Figura 6. Primeira palestra.
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Figura 7. Segunda palestra.
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Figura 8. Gincana.

Figura 9. Equipe vencedora da gincana.

No terceiro dia os alunos foram envolvidos em uma atividade préatica diretamente no
campo, onde foram visitados os quatro pontos de coleta do rio. A aula de campo foi ministrada
em horario diferente ao horario das aulas dos alunos, no periodo da manha. Para isso, foi
disponibilizado pela secretaria de educacdo do municipio, um 6nibus escolar para guiar-nos na
visita aos pontos do rio (figuras 10, 11, 12, 13, 14 e 15). Os alunos foram divididos em quatro
grupos, onde receberam um roteiro de campo, que 0s guiavam para um exercicio de observacao
a ser realizado. Os alunos eram orientados a observarem alguns aspectos do ambiente, como:
aparéncia da agua (transparéncia e presenca/auséncia de materiais solidos); a interferéncia de
atividades humanas; presenga ou auséncia de casas ao entorno das margens e de lixo nas
margens do rio, entre outras observacGes que eles julgassem necessérias. Cada grupo foi
acompanhado de um monitor (aluno bolsista ou voluntario) e durante as atividades, os biélogos
participantes do projeto, ministravam assuntos pertinentes ao meio ambiente e a realidade local.
Para avaliarmos a percepcdo e visdo que os alunos tiveram diante dessa aula de campo,
propusemos uma atividade a ser realizada em sala de aula com o auxilio de um professor da
escola da area de ciéncias, que consistia na elaboragdo de cartazes, baseada nas observacdes
feitas pelos estudantes, sobre os principais problemas que eles identificaram no rio Maceié, bem
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como também baseados na percepc¢do das diferengas encontradas em cada ponto visitado. O
material elaborado deveria ser apresentado no ultimo dia da oficina. Essa ultima atividade com
os alunos, iria também consistir na aplicacdo do mesmo questionario submetido no inicio do
projeto, com a finalidade de comparar, as primeiras respostas com as segundas respostas, e com
isso mensurar algum grau de melhoria na percepcdo deles com relagdo ao meio ambiente e
principalmente com a sua realidade local.

= L R : s
Figura 11. Primeiro ponto da aula (rio Marcelino).
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Flgura 14. Quarto ponto da aula (Foz do rlo)
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Flgura 15. Finalizacdo da aula de campo (Praia de Pitimbu).

A aula de finalizacdo da oficina que deveria ser realizada na escola teve que ser
relocada para a Universidade Federal da Paraiba, diante de alguns imprevistos que aconteceram.
Essa relocacdo foi considerada de notdvel importancia, pelo fato de proporcionar uma
proximidade maior entre os alunos da escola com o ambiente da Universidade. Nessa atividade
final identificamos uma pequena falha que foi a auséncia da apresentacdo dos cartazes pelos
alunos, o que fomentaria para a equipe, uma avaliacdo mais completa da melhoria de percepcao
dos estudantes. O motivo apresentado pela coordenadora pedagdgica para a auséncia dos
trabalhos foram algumas falhas estruturais da escola. Esse encerramento da oficina realizou-se
numa sala de aula, pertencente ao Departamento de Sistematica e Ecologia da UFPB (figuras 16
e 17). Na ocasido, aplicamos o questionario, e ao final, solicitamos aos alunos presentes, como
também a secretaria de educacdo e a coordenadora pedagogica da escola, que se encontravam
nesse momento de encerramento, que relatassem suas apreciacfes em relacdo ao projeto
realizado na escola, bem como sua importancia (figuras 18, 19, 20 e 21). E de maneira unanime,
para todos que falaram, o trabalho foi muito bem visto e apreciado por todos os participantes,
bem como também relataram o desejo da continuidade do projeto na escola. Alguns membros
da equipe do projeto também tiveram a oportunidade de falar e agradecer a participacdo de
todos os envolvidos.

BerecRBaARNRE

Figura 16. Finalizag&o da Oficina na UFPB.
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Figura 18. Aplicacdo do segundo questionario. -
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Figura 20. Aplicagdo do segundo questionério.
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Figura 21. Encerramentoficial da Oficina na UFPB.

RESULTADOS

AvaliacOes dos impactos ambientais

Na regido da nascente do rio Maceid, chamado pela populacdo de rio Marcelino e no rio
da Rainha (figuras 22 e 23), foram observados fragmentos de mata ciliar resultantes do processo
de desmatamento acelerado. A importancia dessa mata esta associada a sua capacidade de
realizar diversas funcfes no ecossistema, entre elas: protecédo do solo, regulagéo da quantidade e
temperatura da agua, barreira natural de sedimentos e abrigo de animais.
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Figfu 23. Fragments da mata ciliar no rio da Rainha.

Nestes dois pontos, ocorrem atividades de lazer e de algumas atividades domésticas
praticadas pela populagdo de Pitimbu. O rio Marcelino é ponto de recreagdo principalmente aos
finais de semana, onde ocorre frequentemente o consumo de comidas e bebidas nas margens do
rio. Como resultado dessa atividade, as margens sempre apresentam lixo depositado, entre
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embalagens plasticas, garrafas de bebidas e utensilios descartaveis (Figuras 24 e 25). Ja no rio
da Rainha, observou-se principalmente a atividade de lavagem de roupas e lougas, que resultam
no lancamento direto ao rio de restos de comida e sabdo, fator esse que colabora com o processo
de eutrofizagdo de ambientes aquéticos (Figuras 26 e 27).

. £ . 2

Figura 26. Iiavgem'éﬁrbupas e loucas no rio da Rainha.
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Figura 27. Lixo lancado diretamente no rio da Rainha.

Os outros dois pontos de analise, P3 (ponte na cidade) e P4 (foz do rio), sdo localizados
na regido mais urbana de Pitimbu, e dessa maneira, ao longo desse percurso ndo se encontra
mais vestigios de mata ciliar, porém, na regido mais proxima da foz encontram-se ainda
vestigios de mangue. O local apresenta uma ocupagdo desordenada das comunidades, onde se
observa a construgdo de casas na margem de todo esse trecho que comeca logo ap6s o rio da
Rainha até proximo a foz. Visto essa urbanizacdo total em torno do rio, e todos os efeitos
decorrentes da mesma, que sd@o o crescimento desordenado da construcdo civil, a falta de
saneamento basico e deposi¢cdo de lixo e esgoto domeéstico nas margens e diretamente no rio
pela populacdo local, torna esses pontos os mais degradados e poluidos (Figuras 28, 29, 30, 31 e
32).

Figura 28. Casas construidas ao lado do rio (proximo a ponte).
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SR e oSS
Figura 32 - Lixo na praia de Pitimbu, na foz do rio Maceid.

Anaélises da Qualidade da Agua
Os resultados obtidos para os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da agua
estdo descritos nas tabelas abaixo.

Tabela 1. Resultados dos pardmetros fisico-quimicos.

Nutrientes Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Nitrato 0,39 0,42 0,50 0,00
Ambnia 0,00 0,00 0,04 1,21
Nitrito 0,00 0,00 0,00 0,02
Fosfato 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 2. Resultados do pardmetro microbioldgico.

Coliformes Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
fecais 53 UFC/100 mL 107 UFC/100 mL  >3000 UFC/100 >3000 UFC/100
mL mL

De acordo com a analise dos resultados fisico-quimicos e microbiolégico da agua,
observa- se claramente que os pontos P1 (rio Marcelino) e P2 (rio da Rainha) apresentam
indices menores de poluicdo e contaminagdo, principalmente evidenciados pelos dados de
microbiologia. Com essa andlise microbioldgica da agua, fica evidente que o0s pontos
encontram-se em melhores condi¢Ges. Os pontos P3 (ponte da cidade) e P4 (foz do rio)
apresentaram um alto indice de coliformes fecais, indicando assim uma intensa contaminagdo
fecal dessas aguas, como também a indicacdo da presenca de organismos causadores de
problemas para a satde. Apesar do relato de valor igual na tabela (>3000 UFC/100 ml) é
importante ressaltar que isso nao revela similaridade dos dois pontos. Ja que ndo foi possivel a
contagem das placas, exclusivamente nesses dois pontos, devido & baixa dilui¢do realizada no
momento da andlise, e com isso o resultado deu-se de maneira qualitativa e ndo quantitativa.
Com isso ndo foi identificado qual dos dois pontos (P3 e P4) possuia maior contaminagdo, como
ocorreu nos pontos iniciais, onde verificamos que o rio Marcelino, local mais proximo a
montante do rio apresenta melhor resultado em comparacéo ao rio da Rainha.

Constatamos dessa forma o que ja era esperado diante das observacdes de campo, onde,
0s pontos P1 e P2 apresentaram um grau de contamina¢do menor, porque apesar de sofrerem
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influéncia humana, ndo séo tdo sufocados pela urbanizacdo, como no caso dos pontos P3 e P4,
0s quais demonstram nitidamente que a urbanizacao e falta de saneamento béasico, cooperaram
totalmente para uma maior degradacéo do rio.

Andlise da percepc¢do ambiental dos alunos

Os primeiros dados obtidos, tanto por meio do questionério inicial, como também por
meio de conversacdo durante a oficina, nos permitiram ter uma nocdo geral da percepcéo
ambiental primaria dos alunos. E assim verificamos que os mesmos, possuiam algum nivel de
percepgdo e conhecimento sobre a tematica ambiental, porém com grande necessidade de um
aprimoramento desses quesitos. Na tabela abaixo, descrevemos a andlise realizada na
comparagdo dos questionérios inicial e final, demonstrando o grau de diferengas obtidas entre
eles. (Para um exame detalhado do questionario, ver anexo).

Tabela 3. Resultado do levantamento da percepcdo ambiental dos alunos.

Avaliacéo inicial Avaliacéo final
QUESTAO Certo Errado Branco Certo Errado Branco
1 0,0 4,2 95,8 0,0 0,0 100,0
2 20,8 12,5 66,7 55,6 0,0 44,4
3 37,5 25,0 37,5 66,7 0,0 33,3
4 37,5 41,7 20,8 55,6 11,1 33,3
5 54,2 8,3 37,5 444 11,1 44,4
6 79,2 12,5 8,3 88,9 0,0 11,1
7 100,0 0,0 0,0 88,9 11,1 0,0
8 87,5 4,2 8,3 88,9 11,1 0,0
9 29,2 50,0 20,8 66,7 11,1 22,2
10 83,3 8,3 8,3 88,9 0,0 11,1
11 75,0 4,2 20,8 66,7 0,0 33,3
12 54,2 20,8 25,0 44,4 22,2 33,3
13 33,3 33,3 33,3 77,8 0,0 22,2
14 41,7 29,2 29,2 77,8 11,1 11,1
15 70,8 8,3 20,8 100,0 0,0 0,0
16 79,2 8,3 12,5 77,8 11,1 11,1
17 8,3 0,0 91,7 11,1 0,0 88,9
Média 52,0% 16,0% 32,0% 65,0% 6,0% 29,0%

Ao avaliar os itens que obtiveram um significativo acréscimo de acertos na segunda
avaliacdo, constatamos que os alunos aperfeicoaram e muito, 0s seus conhecimentos sobre mata
ciliar, mangue e a importancia desses ecossistemas. Bem como aprimoraram suas percepcoes
sobre a importancia de um rio, os fatores que causam sua poluicdo, a interferéncia da
urbanizagdo nesse ecossistema aquético e como as consequéncias da poluicdo podem afetar a
vida da comunidade. Observamos que, alguns itens ndo seguiram a ordem da grande maioria,
dessa forma, apresentando uma leve queda de acertos no segundo questionario. Supomos com
isso que pode ter ocorrido uma dificuldade de assimilacdo de alguns contetdos ministrados, por
parte dos alunos. E valido também ressaltar que a primeira questdo foi a Gnica em que n&o
obtivemos resposta alguma dos estudantes, tanto no questionario inicial, como no questionario
final, o que nos fomenta a concluir que o tema citado na questdo 01, o qual era “Bacia
Hidrografica”, é um assunto que os alunos apresentaram um elevado grau de dificuldade para
seu aprendizado. Contudo, € nitido que a maior parte dos resultados obtidos no segundo
questionario, expressou de maneira satisfatoria o alcance de um dos principais objetivos desse
trabalho, que foi a de aperfeicoar e acrescer o nivel de percep¢do ambiental dos alunos
envolvidos nesse projeto.
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Em dltima descricdo sobre os resultados alcancados, ressalvamos que um dos objetivos
especificos do trabalho consistia na elaboracdo de uma cartilha que seria distribuida entre as
escolas e a comunidade de Pitimbu, com a finalidade de instrugdo para uma melhor gestdo do
entorno do rio Maceid. Porém, devido a uma falta estrutural por parte da escola, a qual seria
nossa parceira nessa confeccdo da cartilha, tal objetivo néo foi realizado. O que nos motiva a
continuidade da temética desse projeto, para que em trabalho futuro, possamos completar essa
etapa.

CONCLUSAO

Diante do diagnostico obtido em relacdo aos impactos ambientais e analise da qualidade
da &gua, concluimos que os pontos do rio que apresentaram maior nivel de polui¢do e
contaminacdo foram justamente aqueles situados nas &reas mais urbanizadas, onde ha grande
ocupacdo ao entorno do rio e lancamentos de esgoto doméstico e lixo nas margens e nas aguas
do rio. Situacdo essa, que retrata o descaso do dominio publico e a falta de consciéncia
ambiental por parte da populacdo, o que resulta em um quadro critico da qualidade desse
ambiente aquético estudado, como também, um risco a satde publica em virtude da propagacao
de inumeras doencas de veiculagdo hidrica.

Em relacdo a analise da percepcdo ambiental dos alunos concluiu-se que, eles possuiam
um pequeno grau de conhecimento e percepcao sobre a temética ambiental, porém, constatamos
que o trabalho de intervengdo na escola, realizado pelo presente projeto, proporcionou uma
notdvel melhoria na percep¢do dos alunos envolvidos. E comprovamos que a oficina
ministrada, composta por palestras, gincana e atividade de campo, mostrou-se como uma
importante ferramenta educacional, para uma qualificagdo da consciéncia ambiental dos alunos,
capacitando- os para determinadas mudancgas de atitudes frente ao contexto ambiental e
despertando-os para a importancia de se tornarem agentes disseminadores em seu meio de
convivio, dessa consciéncia ambiental.

Diante das conclusfes apresentadas, € nitida a necessidade de mais a¢des sobre educagao
e consciéncia ambiental com a populacéo de Pitimbu, bem como também se faz imprescindivel
e emergente que a prefeitura do municipio, apresente uma méaxima atengdo a essa problematica,
introduzindo politicas publicas e agbes que possam efetivamente recuperar essa bacia
hidrografica do rio Maceid, ecossistema aquatico de suma importancia para esse municipio.
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