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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo avaliar o gerenciamento de residuos quimicos
originados das atividades de ensino, pesquisa e extensdo da UFRPE para melhoramento na
gestdo deste tipo de residuo na universidade. Os dados da pesquisa foram obtidos a partir de
informacBes por meio de questionario respondido por cada servidor responsavel pelo
laboratério/setor da UFRPE em relagéo aos residuos quimicos gerados nos mesmos. Do total de
residuos quimicos analisados na instituicdo, 29,49% eram outros, 23,08% &cidos, 19,23%
alcool, 15,38% formol, 5,77% xilol e 7,05% ndo geram nenhum tipo de residuo classe I. Em
termos de volume produzido, a maior parte dos laboratérios analisados possuia uma baixa
producdo mensal, em torno de 1 a 10 litros. A quantidade dos residuos classe | gerados
mensalmente na Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE campus sede, foi
pequena em relacdo a vasta dimensdo de atividades de ensino, pesquisa e extensédo realizada na
universidade, no entanto, pode ser razoavelmente mitigado frente & adocOes de processos
gerenciais mais ponderados e a formacgdo continua dos agentes geradores, sendo estes, docentes,
técnicos de laboratorios e discentes da instituicdo. A coleta dos dados recolhidos em pesquisa de
campo nos laboratorios da UFRPE permitiu a sistematizacdo do gerenciamento de residuos
guimicos de forma ordenada e consistente com a realidade institucional, possibilitando a
adequacdo desta universidade as normativas vigentes relacionadas ao gerenciamento de residuos
solidos.

Palavras-chaves: Residuos Quimicos; Residuos classe | (perigosos); Gerenciamento; UFRPE.
INTRODUCAO

A geragdo de residuos solidos urbanos no Brasil apresenta-se como um dos grandes
desafios para o seu adequado e eficiente gerenciamento. Segundo (FERRARIet al, 2015), um
dos grandes desafios que tem sido imposto a sociedade atual, é o estabelecimento de uma gestao
integrada dos residuos sé6lidos e manutencdo de um ambiente ecologicamente equilibrado.

As Instituicbes de Ensino Superior — IES, enquanto formadoras de opiniGes, podem
atuar de forma direta e indireta na questdo de destinacdo adequada dos residuos sélidos.
Destaca-se que a Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, no qual dispde sobre a Politica
Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, caracteriza as IES como unidades geradoras. Neste
sentido, estas passam a ter o dever de dar uma destinacdo correta para estes residuos, e
participar da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (BRASIL, 2010).

As atividades realizadas dentro das IES podem, paralelamente, gerar residuos quimicos
de diversos graus de periculosidade e de uma variedade abundante (GERBASE, 2005). De
acordo com (SILVA et al., 2010), os residuos quimicos gerados nas IES abrangem produtos
resultantes de atividades laboratoriais do ensino, pesquisa e extensdo, produtos quimicos
excedentes, vencidos e sem previsdo de utilizacdo, resultantes de reagdes ou analises quimicas,
sobras de amostras e preparacdo de reagentes, residuo de limpeza de equipamentos, frascos ou
embalagens de reagentes.
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Nesse sentido, a Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, enguanto
geradora de residuos provenientes das diferentes atividades de pesquisa, ensino e extensdo
desenvolvidas pela instituicdo, assumiu a importancia da consciéncia e sensibilizacdo das suas
responsabilidades ao nivel educacional, ético e socioambiental. Esta, passou a incorporar
metodologias e instrumentos em prol de uma eficiéncia na correta destinacdo dos residuos
solidos gerados nas dependéncias do campus, visando atender o que estéd disposto na instrucao
normativa do Plano de Logistica Sustentavel da universidade.

Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo avaliar o gerenciamento de
residuos quimicos originados das atividades de ensino, pesquisa e extensdo da UFRPE para que
haja uma logistica de coleta, transporte, tratamento e destinacdo adequada na gestdo deste tipo
de residuo na universidade.

OBJETIVO GERAL

Avaliar o gerenciamento de residuos quimicos originados das atividades de ensino,
pesquisa e extensdo da UFRPE para adequacdo as normativas vigentes em relagéo a gestdo deste
tipo de residuo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os laboratdrios geradores de residuos quimicos;

e Caracterizar e sistematizar informacGes sobre os residuos quimicos gerados pela
UFRPE;

e Avaliar meios utilizados para organizacao da gestao de residuos quimicos na UFRPE.

METODOLOGIA

O local de estudo consiste no Campus Sede da UFRPE, localizado no bairro Dois
Irméos, Recife — Pernambuco. A universidade conta com sete departamentos correspondentes a
cursos e setores onde h& maior probabilidade na geracdo de residuos quimicos. O presente
trabalho consiste em uma pesquisa exploratdria, descritiva e quali-quantitativa nos laboratérios
da universidade com atividades variadas de pesquisa, ensino e extensdo. Os dados da pesquisa
foram obtidos a partir de informacGes por meio de questionario respondido por cada servidor
responsavel pelo laboratorio/setor da UFRPE em relagdo aos residuos quimicos gerados nos
mesmos, além de informacgdes fornecidas pelo setor responsavel pela gestdo dos residuos
quimicos. Nestes questionarios, foram requisitadas as seguintes informacdes como,
identificacdo do laboratdrio, professor responsavel, tipo de residuo quimico gerado e quantidade
de recipientes necessarios para acondicionamento dos residuos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de residuos quimicos é acompanhada pela Divisio de Areas Verdes e Vias —
DAVYV, Departamento de Logistica e Servicos — DELOGS da Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE. O servico de coleta, transporte, tratamento e disposicao final é realizada
por uma empresa terceirizada que fica responsavel por dar uma destinacdo adequada para 0s
residuos quimicos gerados nas dependéncias do campus universitario. Inicialmente, a gestdo de
residuos quimicos pela DAVYV era realizada de forma ndo padronizada, onde apenas pequena
parcela da universidade havia o conhecimento da disponibilizacdo deste servi¢o.Porém, ao
longo dos anos e a partir de campanhas de divulgacdo do servico e de conscientizacdo, a
quantidade de residuos quimicos coletados pelo setor sofreu um aumento significativo. Isto
pode ser verificado pela quantidade de residuos quimicos coletados ao longo de trés anos, como
disposto na tabela 1.
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Tabela 1. Quantitativo de residuos quimicos da UFRPE destinados pela empresa terceirizada
entre 2016 e 2018.

Ano 2016 2017.1 2017.2 2018.1
Quantidade (Kg) 900 2000 2700 4500
Fonte: autores

Com o intuito de obter informacgdes para a sistematizagdo do gerenciamento dos
residuos quimicos, foi realizada uma pesquisa de campo para se constatar o dimensionamento
da quantidade de laborat6rios da universidade. Ao todo foram identificados 81 laborat6rios
geradores de residuos quimicos, onde os questionarios foram entregues aos responsaveis pelo
laboratério da UFRPE sede.

Nas unidades analisadas, foram identificados residuos que de acordo com a Norma
Brasileira ABNT NBR n° 10004/2004 sdo classificados como classe | — perigosos, por
apresentar caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. A NBR 10004/2004 é uma normativa importante de conhecimento e
classificacdo destes residuos. Esta, passa a ser um instrumento necessario para um manejo
adequado dos residuos quimicos gerados na instituicdo, uma vez que, segundo a Lei n° 12.305
de 02 de agosto de 2010, que dispde sobre a Politica Nacional de Residuos S6lidos, os residuos
perigosos devam, obrigatoriamente, serem reduzidos, reutilizados e dado seu destino final
adequado.

Do total de residuos quimicos analisados, 23,08% sdo referentes a acidos, 19,23% a
alcool, 15,38% a formol, 5,77% a xilol, 7,05% ndo geram nenhum tipo de residuo classe | e
29,49% somam outros tipos de residuos quimicos. O grafico 1 apresenta os tipos de residuos
quimicos mais gerados nos laboratérios da universidade. Com base no grafico 1, é possivel
compreender que os 4cidos perfazem o maior percentual de residuos quimicos gerados em toda
a universidade. Os &cidos possuem em sua grande maioria caracteristicas de toxicidade a
organismos vivos, alta reatividade e corrosividade, sendo necessario dar atencdo especial a
manipulacdo e armazenamento deste tipo de material (COSTA; FELLI, 2012).

Em segundo lugar, tem-se o alcool etilico (19,23%), que é extensamente utilizado como
solucéo para lavagem de vidrarias em grande parcela dos laboratorios, aléem de ter utilidade
como solvente em reagdes quimicas, processos de extracdo de produtos naturais, e também nas
diversas técnicas experimentais das areas de anatomia e histologia dos departamentos de
biologia e de pesca e aquicultura da UFRPE. Como efeito de periculosidade, o alcool apresenta
principal caracteristica de alta inflamabilidade, sendo necessario desta forma segrega-los de
compostos oxidantes, acido nitrico e halogénios para que se evitem explosGes no ambiente
laboratorial (SILVEIRA NETA; PARACAMPO, 2013)
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Gréfico 1 - Tipos de residuos quimicos gerados nos laboratdrios do
campus sede
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Por isso, antes de qualquer segregacdo, acondicionamento ou tratamento de residuos
classe |, deve-se observar a compatibilidade/caracteristicas quimicas das substancias que
compde estes residuos, uma vez que 0s mesmos possam trazer sérios danos ao meio ambiente se
descartado de forma inadequada.O grafico 2 apresenta a classificacdo dos residuos quimicos que
sdo gerados nos laboratorios da UFRPE.

Gréfico 2. Classificagdo dos residuos quimicos gerados nos laboratérios da UFRPE
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Em relagdo a logistica do gerenciamento dos residuos classe | da UFRPE, entende-se
que a coleta e destinacdo adequada destes € realizada inicialmente por meio de uma solicitagdo
de recolhimento via e-mail por parte de cada responsavel pelos laboratérios da universidade.
Em seguida, faz-se necessario a rotulagem dos recipientes de residuos e o preenchimento de um
formulério a fim de descrever o tipo de material que foi gerado. Logo apds esses procedimentos,
os residuos sdo coletados pela Divisdo de Areas Verdes e Vias — DAVV, Departamento de
Logistica e Servigos — DELOGS e acondicionados no deposito de residuos da universidade.

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - VVol. 6: Congestas 2018

166 ISSN 2318-7603

Posteriormente, é realizado um contrato com a empresa terceirizada para a coleta e transporte
até o local de tratamento e disposicdo adequada dos mesmos. O contrato da empresa terceirizada
é realizado com periodicidade de 6 meses, a depender da demanda e quantidade dos residuos
gerados na UFRPE. O fluxograma (Figura 1) apresenta a logistica de coleta dos residuos
quimicos da UFRPE.

Figura 1. Logistica de coleta dos residuos quimicos da UFRPE

Fonte: Elaborado pelos autores.

No que concerne ao acondicionamento dos residuos quimicos gerados, a importancia
vai além do tipo e de quais procedimentos utilizados, mas também de uma boa identificacdo dos
rétulos, que facilita o seu processo de tratamento e disposicdo final adequada. De acordo com
(SILVA et al., 2010), os rétulos e recipientes devem ser devidamente padronizados pela equipe
de gerenciamento e os modelos dispostos para os laboratorios. Segundo (DI VITTA et al.,
2012), os residuos quimicos segregados deverdo ser acondicionados em recipientes fisicamente
resistentes e quimicamente compativeis com os residuos. Estes recipientes deverdo ser
apropriadamente rotulados e tampados e deverdo, ainda, ser armazenados sobre bandejas de
contengdo para prevenir possiveis acidentes. A Figura 2 demonstra alguns dos recipientes
rotulados nos laboratorios analisados.
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Figura 2. Frascos de residuos rotulados nos laboratérios da UFRPE sede

Fonte: Os autores

Foi perceptivel que alguns dos frascos se encontravam mal rotulados e acondicionados
em recipientes inapropriados. Em termos de volume produzido, a maior parte dos laboratdrios
analisados possuia uma baixa producdo mensal, em torno de 1 a 10 litros, como mostra o
grafico 3.

Gréfico 3. Percentual de laboratérios e sua producdo mensal de residuos quimicos.
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Para a implementacdo de um programa de gestdo dos residuos, recomenda-se de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS a seguinte ordem: ndo geracao, reducao,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como sua disposi¢do final
ambientalmente adequada. O sentido inverso acaba por alterar o plano de gerenciamento, ou
seja,ndo se precisaria reduzir o residuo se a geracdo fosse evitada (NOLASCO, 2006).

O acondicionamento temporario dos residuos quimicos das unidades geradoras da
universidade estd sob a responsabilidade da Divisdo de Areas Verdes e Vias — DAVYV,
Departamento de Logistica e Servicos — DELOGS. Este setor esta monitorando o processo de
finalizagdo da construgdo do depdsito de residuos a fim de minimizar os riscos de acidentes com
os produtos inflamaveis, reativos, corrosivos e toxicos gerados nas dependéncias do campus.
Tais acbes visam a disponibilizacdo de instalacbes e melhorias nas condi¢cdes do
acondicionamento dos mesmos.
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A construcdo do deposito de residuos quimicos é de etapa fundamental para adequacéao
da UFRPE a norma NBR ABNT n° 12235/1992, que diz respeito ao armazenamento de residuos
solidos perigosos. Ademais, com o fornecimento de local temporario para o armazenamento dos
residuos quimicos, é possivel realizar a segregacdo de forma correta, isto é, separar os produtos
quimicos por classes, conduzindo o acondicionamento destes de acordo com sua
compatibilidade.

A partir da coleta de informagdes sobre o quantitativo de residuos gerados mensalmente
por cada laboratdrio da universidade, foi possivel estimar a quantidade de bombonas necessarias
para o correto acondicionamento dos residuos quimicos. Com base no apoio institucional e da
gestdo superior da UFRPE, novos recipientes constituidos de polietileno de alta densidade
(PEAD)foram adquiridos e deverdo ser colocados nos laboratdrios para a coleta dos diversos
tipos de residuos desta mesma classe gerados. O quadro 1 apresenta as unidades geradoras e a
quantidade de recipientes necessarios para seu acondicionamento.

Quadro 1. Unidades geradoras e quantidade de recipientes para acondicionamento dos residuos
classe | do campus sede.

Quantidade de recipientes necessarios para
Departamentos geradores acondicionamento
(Volume - 5 L/bombona)
Departamento de Medicina Veterinaria — 59 bombonas
DMV
Departamento de Zootecnia 46 bombonas
Departamento de Quimica 30 bombonas
Departamento de Pesca e Aquicultura — 22 bombonas
DEPAqQ

Departamento de Biologia 30 bombonas
Departamento de Ciéncia Florestal 25 bombonas
Departamento de Agronomia 22 bombonas
Total 234 bombonas

No tocante, pode-se afirmar que uma vez que haja a disponibilizacdo dos recipientes, a
coleta e armazenamento temporario dos residuos de classe | da UFRPE, se encontrara adequada
com a norma RDC ANVISA N° 222/2018, tendo em vista que esta apresenta condicGes
favoraveis para a segregacdo das categorias de residuos quimicos na universidade, sendo estes
devidamente rotulados e identificados mediante suas caracteristicas.

Contudo, é preciso estar atento a questdes de compatibilidade de determinados tipos de
residuos com os recipientes de PEAD, pois de acordo com a norma RDC ANVISA N° 222/2018
alguns residuos quimicos poderdo interagir com a substancia presente no recipiente, e assim
degradando o material de acondicionamento. Portanto, para compostos quimicos comoos
solventes halogenados, acidos concentrados, o ciclo hexano, o éter, o tolueno e o xileno deverao
estar dispostos em recipientes de vidro para correto armazenamento.

CONCLUSOES

A diversidade de Residuos Perigosos em um ambito de Instituicdo de Ensino Superior —
IES, é de fato significante e pode ser facilmente classificada em grupos de acordo com suas
caracteristicas.A quantidade dos residuos classe | gerados mensalmente na Universidade Federal
Rural de Pernambuco — UFRPE campus sede, foi pequena em relacdo a vasta dimensdo de
atividades de ensino, pesquisa e extensédo desenvolvida na universidade, no entanto, pode ser
razoavelmente mitigado frente as adocBes de processos gerenciais mais ponderados e na
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formacdo continua dos agentes geradores, sendo estes, docentes, técnicos de laboratérios e
discentes da instituicéo.

A coleta dos dados recolhidos em pesquisa de campo nos laboratérios da UFRPE
permitird a sistematizacdo do gerenciamento de residuos quimicos de forma ordenada e
consistente com a realidade institucional, possibilitando a adequacdo desta universidade as
normativas vigentes relacionadas ao gerenciamento de residuos sélidos.Vale salientar que a
instituicdo, enquanto formadora de opinido, deve capacitar e informar seus funcionérios e
comunidade académica sobre as teméticas relacionadas ao meio ambiente e
definicdo/geracdo/destinagdo dos residuos gerados.Ressalta-se também, a necessidade de
implantacdo de um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos — PGIRS na
instituicdo, de modo a buscar melhores préaticas no processo de gerenciamento destes residuos.
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