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RESUMO

A &gua por ser um recurso natural indispensavel para os seres humanos e para 0
equilibrio ambiental e também por apresentar uma limitacdo de consumo torna-se foco de
diversos debates e estudos acerca da sua sustentabilidade. Pela existéncia de grandes areas com
uma elevada escassez de agua, é preciso uma maior gestdo dos recursos hidricos referindo-se a
sua liberagdo, ao seu monitoramento, ao seu tratamento e principalmente ao seu consumo
consciente. Em decorréncia disso, a avaliacdo constante das técnicas ambientais utilizadas
atualmente se faz necessaria para a manutencdo do recurso e para o bem ambiental e social. A
biotecnologia sendo uma ciéncia com ampla utilizagdo no mercado atual contribui também para
a preservacdo da agua, e a partir desse conhecimento este trabalho objetiva evidenciar as
técnicas biotecnoldgicas que auxiliam para a sustentabilidade dos recursos hidricos.
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INTRODUCAO

A necessidade de conservacdo dos recursos naturais estd cada vez mais sendo foco de
discussdes e pesquisas para a busca de novas formas de desenvolvimento que ndo afetem o meio
ambiente e que apresentem uma boa produtividade para a sociedade. Diante de inUmeras
mudangcas climéticas, do crescimento populacional e da escassez de alguns recursos essenciais
para os seres vivos é fundamental o emprego de novas tecnologias que possam suprir a
populagdo atual, sem esgotar os recursos para futuras populagdes (SILVA et al., 2014).

Essa busca pelo desenvolvimento econdmico unido com a preservacdo ambiental
denomina-se desenvolvimento sustentavel, este apresenta uma gama de aplicacdes na sociedade
como o manuseio adequado do lixo, a geracdo de energia através de fontes renovaveis, 0 Uso
racional e a preservacdo de recursos naturais como a A&gua, entre inlmeras outras
(SCHENBERG, 2010).

A &4gua sendo um recurso natural extremamente indispensavel para a vida humana e
para a manutencdo dos ecossistemas apresenta-se com uma alta necessidade de preservacdo e
conservagdo, visto que inimeros locais do mundo ja se encontram com a escassez de &gua,
dificultando assim a vivéncia da populacgéo, de animais e do meio ambiente (TRICK, 2008).

De acordo com a Organizacdo das Nagdes Unidas (2017), em todo o mundo cerca de
2,1 bilhdes de pessoas ndo fazem o uso de &gua potével e aproximadamente 4,5 bilhGes
necessitam de um saneamento mais seguro e eficaz. E preciso enfatizar que a falta de
saneamento e higiene acarretam em muitas mortes devido a populacdo utilizar diversas fontes
de &gua contaminadas e inadequadas.

E fundamental o emprego de novas tecnologias de tratamento, re(iso, saneamento e
preservacdo dos recursos hidricos para buscar resolver problemas do presente e do futuro
advindos de mudancas climaticas e de a¢Ges poluidoras e inadequadas oriundas de atividades
humanas.

Muitas técnicas para a preservacdo da agua estdo sendo desenvolvidas e empregadas
atualmente, entre estas temos as provindas da biotecnologia que € uma ciéncia multidisciplinar
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que utiliza os organismos bioldgicos ou parte deles parar melhorar processos ou servigos a fim
de oferecer bens mais produtivos que influenciam positivamente 0s aspectos econdmicos,
sociais, ambientais e da saide (CRUZ, 2010).

As diversas técnicas e aplicaces biotecnoldgicas evoluiram bastante no decorrer dos
anos e revolucionaram indmeras areas, entre estas a agricultura que é responsavel pelo maior
consumo de &gua do planeta. Através da biotecnologia, as atividades agricolas apresentaram
maiores mudancas e melhorias em decorréncia do desenvolvimento de organismos transgénicos
tolerantes a seca e de espécies resistentes a pragas e doencas (CARRER; BARBOSA;
RAMIRO, 2010).

A biotecnologia oferece uma alta variabilidade de aplicagdes que auxiliam na
preservacdo da &gua, temos como exemplo a melhor produtividade de espécies que diminuem o
uso de &gua, o desenvolvimento de processos que previnem a polui¢do ambiental e 0 uso de
organismos bioldgicos para remover ou reduzir poluentes do meio ambiente, tal processo €
chamado de biorremediacdo (CARRER et al., 2010).

As mudancas climaticas, o crescimento populacional e as acdes do homem séo fatores
que estdo se tornando cada vez mais corriqueiros em discussGes e nas preocupacfes da
sociedade e em vista disso faz-se necessario o desenvolvimento de novas pesquisas que
busquem tecnologias sustentaveis para a preservagdo e conservacao da agua.

Desse modo, objetivou-se compreender e evidenciar as contribuicdes e as aplicagdes da
biotecnologia que apresentem um desenvolvimento sustentavel e que colaborem para a
preservacdo de um recurso tdo importante e fundamental para a vida, este sendo a agua.

METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de uma revisdo de literatura realizada a partir das bases de
dados ScientificElectronic Library Online (SCIELOQ) e Literatura Latino-Americana e do Caribe
em Ciéncias da Saude (LILACS), utilizando os descritores: biotecnologia, 4gua e preservacao.

Os critérios de inclusdo para o estudo foram: artigos publicados no periodo de 2008 a
2018, em inglés ou portugués, originais ou de revisdo e que estivessem disponiveis na integra.
Os critérios de exclusdo foram: artigos repetidos, teses, dissertacdes e artigos ndo referentes ao
tema.

A constituicdo da revisdo foi realizada através de nove artigos que foram selecionados e
sistematicamente analisados e estes compreenderam todos os critérios de inclusdo. Trazendo
vastas informaces referentes ao tema, os artigos auxiliaram na promocao dos objetivos deste
trabalho cientifico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A biotecnologia oferece uma ampla variabilidade de aplica¢fes para a implementacéo
de técnicas que preservem e conservem a agua, os artigos evidenciam diversos beneficios
oriundos de determinadas técnicas biotecnoldgicas empregadas atualmente que se mostram com
alta eficiéncia e eficacia na abrangéncia de varias areas (Quadro 1).

Quadro 1. Preservacdo da agua e suas decorrentes causas oriundas da biotecnologia.

BENEFICIOS

CAUSAS

Reducéo do uso de produtos guimicos

Organismos com eficiente controle de pragas

Reducéo da utilizacdo da gua

Menor necessidade das cultivares transgénicas

Diminuicdo na area de plantio e na perda do cultivo Organismos de melhor manutencdo e produtividade

Remocdo e reducdo de poluentes

Biorremediacéo das &guas

Menor irrigacdo e menor consumo da agua presente no solo Organismos tolerantes a estresses hidricos
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Os transgénicos que sdo organismos geneticamente modificados desenvolvidos a partir
engenharia genética possuem a finalidade de oferecer caracteristicas de maior produtividade e
de melhor desenvolvimento, estes organismos apresentam-se como uma das formas
biotecnoldgicas que auxiliam na preservacéo da agua (COLLI, 2011).

Segundo Carrer, Barbosa e Ramiro (2010), os transgénicos resistentes a pragas € a
doencas reduzem o uso de produtos quimicos que contaminam reservatérios subterraneos de
agua, outros tipos de transgénicos sdo o0s tolerantes a seca que estdo sendo alvo de muitas
pesquisas atualmente, estes necessitam de menores quantidades de agua para 0 seu
desenvolvimento e com isso tem-Se um menor consumo e uma menor irrigagdo das cultivares.

Outro beneficio decorrente dos transgénicos é a reducdo da utilizacdo da &gua pela
menor necessidade das lavouras transgénicas e pela diminuicdo da perda do cultivo
(MAHAFFEY; TAHERIPOUR; TYNER, 2016). A eficiéncia e a produtividade dos
transgénicos é inegavel e suas caracteristicas beneficiam a preservagdo da agua gradualmente,
dados da Céleres Ambiental evidenciam a economia de agua no Brasil com a adogdo dos
organismos transgénicos (Figura 1) e confirmam a contribuicdo da biotecnologia para o uso
sustentavel da agua.
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Figura 1. Economia do uso da agua no Brasil entre 1996/1997 e 2013/2014. Fonte: Céleres
Ambiental, 2014.

Dados da Céleres Ambiental projetam a economia de agua no Brasil através do uso da
biotecnologia entre o periodo de 2014/15 a 2023/24 (Figura 2).
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Figura 2. Projecdo da economia de agua no Brasil entre 2014/2015 e 2023/2024. Fonte: Céleres
Ambiental, 2014.
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De acordo com Silva, Santos e Gomes (2014), a biorremediacdo das aguas também é
uma técnica biotecnoldgica que possui alta eficiéncia na solugcdo de problemas ambientais
resultantes de rejeitos contaminantes que sdo eliminados em muitos casos sem o adequado
tratamento, tais produtos podem se apresentar com uma complexa e lenta degradabilidade, o que
gera um empenho na busca de técnicas que auxiliem na remocao desses compostos.

A biorremediag8o € um processo biotecnoldgico que utiliza organismos biolédgicos para
degradar ou reduzir produtos tdxicos presentes em determinadas areas contaminadas, onde estas
sofrem a acdo de microrganismos, plantas ou enzimas especificas com a finalidade de recuperar
a area e evitar que esta cause mais danos ao meio ambiente e aos seres vivos (PEREIRA;
FREITAS, 2012; MACHADO et al., 2016).

Os autores revelam que o processo de biorremediacdo apresenta-se com baixo custo em
relacdo a outras formas de tratamento de produtos quimicos, porém essa técnica necessita de
maiores estudos para a compreensao especifica de como remediar diferentes contaminantes e
para o entendimento das distintas fungdes dos organismos bioldgicos referentes & remocao,
reducdo ou transformacao desses compostos tdxicos.

CONCLUSOES

Em vista da exposicdo das técnicas biotecnologicas e seus beneficios é possivel
compreender e analisar que as mesmas se tornaram bastante eficazes e apresentaram grandes
contribuigdes para a preservacao e conservagdo da agua. Os transgénicos possuem uma gama de
vantagens ambientais que sdo comprovadas por indmeros estudos, tornando-se assim um dos
maiores feitos da biotecnologia.

A reducdo do consumo de &gua na agricultura em decorréncia do emprego desses
organismos € um dos fatores que acarretam em sua alta producdo e é preciso evidenciar e
destacar essa tecnologia como uma solugéo para o uso racional da &gua.

Processos como a biorremediacdo necessitam de maiores e profundos estudos
cientificos para ter-se uma melhor compreenséao da técnica, enfatizando os diferentes compostos
e os diferentes componentes bioldgicos com suas respectivas fun¢Bes remediadoras. Péde-se
verificar que a biorremediacdo ja apresenta varias pesquisas e estudos comprovados que
salientam os beneficios ambientais e a eficicia no tratamento de produtos contaminantes.

Diante disso, podemos notar que a biotecnologia é uma ciéncia que abrange muitas
solugdes para o uso sustentavel da agua e a mesma estad em pleno desenvolvimento na busca de
maiores mudangas para a preservacdo desse recurso tdo fundamental para a vida dos seres vivos
e para a manutencao dos ecossistemas.
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