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RESUMO

Um sistema de abastecimento de &gua é complexo devido as diversas etapas que 0
compdem. Logo, a ocorréncia de uma falha, é capaz de gerar a interrupcao do fornecimento de
agua durante um grande intervalo de tempo para sua populacdo e com isso levar a muitos
transtornos. Portanto, para uma gestdo eficiente do sistema pode-se fazer uso de softwares
gratuitos que permitem a realizacdo da simulacdo da rede e com isso, a identificacdo dos
problemas, bem como a investigacdo e comprovacao de solugdes antes de serem efetivamente
realizadas. Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho é simular, analisar e diagnosticar
a vulnerabilidade do sistema de abastecimento de agua do bairro Centro de Campina Grande-PB
e constatar as variaveis de maior influéncia no estudo. A cidade de Campina Grande-PB ¢
dividida em quatro zonas de pressdo, no entanto, o bairro objeto de estudo esta situado na zona
de pressdo B. Apos a definicdo e caracterizagdo da area de estudo, foram realizadas simulagdes
dos aspectos de operagdo e qualidade da 4gua, com auxilio do software EPANET 2.0 e por fim
foram identificadas as variaveis de maior relevancia para a degradacédo da qualidade e operacédo
do sistema: cloro residual livre (CRL), que pode sinalizar, precocemente, anormalidade na
qualidade da agua, e a presséo. Portanto, foram verificados que o bairro possui uma alimentacao
descontinua e em algumas partes a qualidade da &gua comprometida, ratificando a importancia
da reabilitagdo deste sistema.

Palavras-chave: Vulnerabilidade; Redes de distribuicdo de agua; Falhas.
INTRODUCAO

Um sistema de abastecimento de agua é complexo devido as diversas etapas que 0
compdem, sua extensdo, bem como as tecnologias requeridas. Logo, a ocorréncia de uma falha,
é capaz de gerar a interrupgdo do fornecimento de agua durante um grande intervalo de tempo
para sua populacdo e com isso levar a muitos transtornos.

A falha pode decorrer por inumeros fatores, como; falta de manutencdo do sistema,
envelhecimento do material constituinte, trafego intenso, pressées muito elevadas, ou dentre
outros fatores, ao aumento substancial da rede devido ao crescimento populacional e
desenvolvimento das cidades, que segundo Andrade Sobrinho et al. (2016), geram uma
crescente demanda por agua, aliados a intensificada degradacdo ambiental, uso irracional da
agua e perdas, os SAA tém sido danificados, chegando a estados de ineficiéncia. Pode-se
considerar ainda como fatores contribuintes, as reduc¢des nos indices pluviométricos anuais e as
caracteristicas climaticas das regifes brasileiras (SILVA et al., 2013)

Portanto, para uma gestdo eficiente do sistema pode-se fazer uso de softwares gratuitos
gue permitem a realizacdo da simulagéo da rede e com isso, a identificacdo dos problemas, bem
como a investigacdo e comprovacéo de solucdes antes de serem efetivamente realizadas.
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OBJETIVOS

Simular, analisar e diagnosticar a vulnerabilidade do sistema de abastecimento de agua
do Bairro Centro de Campina Grande-PB e constatar as variaveis de maior influéncia no estudo.

METODOLOGIA

Area de estudo

Na cidade de Campina Grande-PB, o servico de distribuicdo de agua é administrado
pela Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), sendo constituido por captagao,
adugdo de &gua bruta, tratamento convencional, aducdo de &gua tratada, reservagdo e
distribuicdo. Com a finalidade de promover uma boa gestdo da operacdo de distribuicdo de
agua, a companhia dividiu a rede em quatro zonas de pressdo, conforme ilustrado na Figura 1.
No entanto, o estudo seré limitado ao bairro Centro situado na zona de presséo B.

Figura 1. Representacdo das zonas de pressé da
Grande-PB. Fonte: Adaptado de Menezes (2011)

rede de distribuicdo de agua de Campina

Simulacdo EPANET

Apos a definicdo e caracterizacdo da area de estudo, foram realizadas simulagdes dos
aspectos de operacdo e qualidade da agua, com auxilio do software EPANET 2.0. Nesta
aplicacdo foi construido um tragado para o desenvolvimento dos cenarios de reabilitacdo a partir
da situacdo atual da rede, tendo como base a malha real disponivel na planta de distribui¢éo, em
extensdo dwg do AutoCad, disponivel no Laboratério de Eficiéncia Energética e Conforto
Ambiental.

Estudo das variaveis e relacdo entre elas

Foram identificadas as varidveis de maior relevancia para a degradacdo da qualidade e
operacdo do sistema: cloro residual livre (CRL), que pode sinalizar, precocemente,
anormalidade na qualidade da agua, e a presséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Descricao dos cendrios de simulagdo e analise de vulnerabilidade da rede

Os cenérios foram construidos com base na observagdo dos indicadores presséo e cloro
residual livre nos nds simulados que ndo atendiam ao estabelecido pelas normas (Figura 2),

Ecogestéo Brasil
http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/


http://eventos.ecogestaobrasil.net/congestas/

Anais do Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade - Vol. 7: Congestas 2019

408 |sSN 2318-7603

sendo preciso propor alteracdes de melhorias para aumentar a eficiéncia do Sistema de
Abastecimento de Agua de Campina Grande - SAACG.

Cenaério atual quanto a pressao
A Figura 3 representa a distribuicdo de press6es, permitindo a verificacdo do indicador
em todos 0s nds e sua relacdo com a faixa 10 a 50 mca estabelecida pela NBR 12218/1994.
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Figura 3. Simulacéo do comportamento para presséo na rede no cendrio atual.

O bairro apresentou 29% dos pontos com pressdo acima de 50 mca (Figura 4), ou seja,
n6s com valores fora do intervalo permitido pela norma. Fato relacionado a topografia irregular,
possuindo pontos com elevagdes bem distintas, ndo possuindo valvulas para controle das
pressoes.
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Figura 4. Pressdo nos nos (Bairro Centro).

Os pontos 383 e 398, estdo localizados nas ruas Afonso Campos e Miguel Couto, que
possuem altitudes por volta de 520 m e coincidem com as ruas de maior numero de reparos. Os
referidos pontos apresentam, durante todo o dia, pressdes acima do permitido, o que justifica os
vazamentos nos ramais, levando o proprio usuario a frequentemente adotar medidas como a
instalagdo de valvulas redutoras de pressdo para minimizar os custos com os danos causados
pela elevada pressao nos ramais.

Cenario atual quanto ao cloro residual livre

Para a andlise do cloro ao longo da rede de distribuigdo, seguiu-se a faixa de valores
recomendados pela Portaria MS n°® 5/2017, estabelecendo os valores de 0,2 mgCl,/L a 2
mgCl,/L como valores minimo e maximo, respectivamente, obtendo-se a Figura 5. Nesta, é
possivel observar que 59% do Centro encontra-se em desconformidade.
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Figura 1. Simulagdo do comportamento do CRL na rede no cenario atual.

A Figura 6 mostra a ocorréncia de concentragdes diversas de CRL no bairro, que devido
a sua grande extensdo, é alimentado por diferentes reservatrios. O maior responsavel pela
situacdo encontrada neste bairro € a precéria higienizacdo do R-01, pois, grande parte do cloro
aplicado a agua é consumido no préprio reservatorio. Além disso, o regime de funcionamento
em batelada, contribui para uma recuperacdo muito lenta do sistema. A idade da rede e a
distancia dos reservatorios também contribuem para a degradacdo da qualidade da &gua, uma
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vez que 71% das canalizagBes séo constituidas por cimento amianto, material que ndo é mais
adotado pelas companhias de &gua, por serem mais frageis, susceptiveis a rompimento e
infiltracdo.
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Figura 6. Comportamento do CRL nos nds do bairro do Centro.

CONCLUSAO

O bairro central da cidade de Campina Grande — PB, é abastecido por mais de um
reservatorio com regimes de funcionamentos diferentes, possui diferentes tempos de
implementacdo da rede e topografia bastante irregular. Portanto, estes fatores, geram uma
alimentagdo descontinua (fazendo com que a populacdo durante algumas horas do dia fique sem
fornecimento hidrico) e em algumas partes sua qualidade comprometida, ratificando a
importancia da reabilitacdo deste sistema.
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